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RESUMO

Este documento mostra uma interpretacdo do comportamento do consumo de energia elétrica
baseada nos dados numéricos que foram coletados com o uso de contadores de Ah em 38
instalacdes fotovoltaicas domiciliares. A pesquisa envolveu igual numero de familias de 10
comunidades rurais com diferentes caracteristicas socioculturais localizadas nos Estados de
Sao Paulo, Pernambuco e Amazonas, no Brasil, e adicionalmente na regido Puno, no Peru.
Também se discutem diversas questdes acerca do consumo de energia elétrica em sistemas
fotovoltaicos domiciliares e sua relagdo com o desenvolvimento socioeconémico. O objetivo
principal € propor um procedimento para dimensionar esses sistemas, que inclua os multiplos
fatores que foram identificados e que exercem forte influéncia no comportamento do
consumo. Estes foram denominados fatores técnicos, gerenciais, psicologicos, geograficos,
demograficos, socioculturais e econdmicos. O procedimento proposto leva em conta a
constatacdo resultante da analise estatistica dos dados, por meio da qual a funcdo de
distribui¢do Gama ¢ a que melhor caracteriza o comportamento desse consumo. Em sua
esséncia, esta fun¢do indica que “muitas pessoas consomem pouco € poucas pessoas

consomem muito”.
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ABSTRACT

This document shows an interpretation of the behavior of the electric energy consumption
based on the numerical data collected with the use of Ah meter in 38 solar home systems. The
research involved an equal number of families of 10 rural communities with different
sociocultural characteristics located in the Brazilian States of Sdo Paulo, Pernambuco and
Amazonas, and additionally in the Puno region, in Peru. It also raises several points
concerning the electric energy consumption in SHS’s and its relationship with the
socioeconomic development. The main objective is to suggest a procedure for the sizing of
SHS’s that includes the several factors that were identified and that exert strong influence in
the behavior of the consumption. These were called technical, administrative, psychological,
geographical, demographical, sociocultural and economic factors. This procedure takes into
account the evidence resultant of the statistic analysis of the data by means of which the
Gamma distribution function is the one which better characterizes the behavior of this
consumption. Essentially, this function indicates that “many people consume little and few

people consume much”.
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PROEMIO

- A gente é pobre, mas a gente come — ela dizia ao filho e a nora. — A gente ndo troca o certo
pelo duvidoso!
- O mde — replicava Tonho Leitdo —, vocé vai querer que os seus netos tenham a vida que nos
tivemos, que o pai teve, metido aqui neste buraco... trabalhando um dia atras do outro para
ganhar trocado?
- Mas a gente nunca passou fome, Tonho — ela insistia. — Depois, vocé vé: Anibal, o filho de
Marocas, também vendeu a terra dele, ja faz cinco anos, e foi embora pra capital. Ndo era
nem casado. Era so ele e Marocas. E o que aconteceu? Vocé sabe! Anibal ndo arrumou
emprego, Marocas ficou doente e morreu. Hoje estd ai, o Anibal, pedindo esmola em
Pedreira... e nem terra para trabalhar! Perdeu tudo!
- Mas dona Edwiges — intervinha a nora, Zenaide —, é que Anibal gosta mesmo é de tomar
cachaga... Ndo deu certo porque ele ndo trabalhava, so bebia e fazia coisa errada. Ouvi dizer
que ele gastou o dinheiro todo no jogo...
Sei ndo, minha filha, sei ndo... a terra a gente pega, sente na mdo, o tempo todo! Mas
dinheiro avoa...

(Fernando Portela & José W. Vesentini, “Exodo Rural e Urbanizacio”, p. 6).

AFAFAFAFAFA*A*A

Hermano Viento,

hermana Linfa,

hermano Légamo,

hermana Savia,

hermano Sol:
Sois del Hombre aliento,
floracion del Agro,
irradiacion teltrica,
multiplicacion de todo.

jPrimaveral

Se abre la tierra y brota el germen.

Canta el Agua, canta el Viento, canta el Ave: orquestacion divina de los Campos.
En rosales y hierbajos, ebrias de mieles zumban las abejas.

La Flor, como una bendicion, abre la maravilla de sus pétalos.

El Agua corre, brilla, se desliza cantando su cancion de vida.

Ancho, fresco, ofrece el Arbol la dulzura de sus frutos, el paraiso de sus hojas.
En las cercas y las tapias se retuercen jugosos los espinos.

La Cantuta, el Toronjil, ofrecen la utilidad de sus ramitas.

El Pastorcillo silva. La Lecherita canta.

Es el Universo de los Simples, de los Buenos;

de los Energetas creadores de la vida en el Trabajo.

iAh el Hombre!
iOh pulsacién del Atomo!
jAh dinamismo de los Mundos!

(Fragmento del poema “Balada Germinal”
Manuel Gallegos Sanz — Arequipa — Peru)
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APRESENTACAO

Sem ter a pretensdo de esgotar o tema e, pelo contrario, com a inten¢do de colaborar com a

constru¢ao do conhecimento ainda em curso, esta tese foi estruturada da seguinte maneira:

No capitulo I descreve-se o problema que se pretende esclarecer mediante esta tese, além de
explicar a motivagdo, os objetivos, a hipdtese e a metodologia utilizada. Em linhas gerais,
nesta parte do trabalho deseja-se situar o leitor no contexto da problematica relacionada com a

demanda e o consumo de energia elétrica em sistemas fotovoltaicos domiciliares.

A seguir, no capitulo II, faz-se uma discussdo das questdes relacionadas com a energia, a
demanda e o consumo. Para tal efeito, utilizam-se os conhecimentos historicos que explicam
as origens de nossa civilizagdo e como estes assuntos foram aparecendo, a ponto de tornarem-
se cruciais. Aqui também se examinam alguns conceitos sobre a demanda e o consumo a
partir dos pontos de vista da Economia, da Psicologia, da Sociologia e da Antropologia. Para
adquirir uma base conceitual sobre a demanda e o consumo de energia elétrica, enfatiza-se a
abordagem historica. Mediante isso, pretende-se esclarecer os alicerces desta questdo e,
adicionalmente, como isso foi sendo tratado a partir do momento em que as redes elétricas
passaram a fazer parte de nosso cotidiano. Finalmente, sdo tratadas algumas questdes das
relacdes entre energia e desenvolvimento humano e, além disso, entre a energia, a transicao

energética e a qualidade de vida.

Com o intuito de conseguir um maior aprofundamento no tema, no capitulo 11l examina-se a
questdo da energia elétrica e sua conexdo com o desenvolvimento. Para isso, segundo a
perspectiva adotada, ¢ importante entender o entorno ideoldgico e sociopolitico da
eletrificagdo ¢ do desenvolvimento. Caso contrario, ficaria um vazio, correndo-se o risco de
considerar esta conexao como ponto-pacifico e aceitar sem discussdo que o simples fato de

eletrificar conduz ao desenvolvimento. Em adi¢@o a isso, nesse capitulo também ¢ tratado o



tema da energia elétrica no contexto dos agrupamentos urbanos e rurais. Em relagdo ao
mundo rural, também sdo analisadas as diversas solucdes que as pessoas desse meio
desenvolvem para ter acesso a energia elétrica. Adicionalmente, sdo examinadas algumas das
principais barreiras existentes na eletrificagdo rural, as quais atuam como empecilhos a

utilizagdo dessa fonte de energia.

A seguir, o capitulo IV inicia com o tema das energias renovaveis € a maneira como a
tecnologia solar fotovoltaica se insere nessa problematica. Ao lado disso, também se discute a
importante questdo da demanda de energia elétrica e o dimensionamento dos sistemas
fotovoltaicos domiciliares. Para isso, ¢ feita uma revisdo dos métodos existentes na
atualidade, por meio da qual se verifica que todos eles tratam a demanda como uma constante.
A segunda parte desse capitulo situa o leitor nas comunidades rurais onde vivem as familias
possuidoras de sistemas fotovoltaicos, cuja demanda de energia elétrica foi monitorada. Nessa
parte descrevem-se brevemente as comunidades de Varadouro, Itapanhapina, Sitio Artur e
Marujé, todas elas localizadas no Vale do Ribeira. De forma mais aprofundada sdo descritas
as realidades das comunidades de Pedra Branca, Vera Cruz, Uros, Taquile, Amantani e

Huancho Lima.

No capitulo V sdo apresentados os dados que foram fornecidos pelos contadores de Ah e os
medidores de kWh. Além da analise dos dados numéricos, esta discussdo também se baseia
nas questdes socioculturais das familias. A medida em que vdo sendo exibidos, tentam-se
identificar alguns assuntos relevantes. Assim, quando os dados referentes aos sistemas
fotovoltaicos domiciliares sdo tratados de maneira global, procuram-se explicar as diferencas
encontradas e ensaia-se uma interpretagdo disso. Nesse capitulo também s3o apresentados os
dados que se relacionam com as comunidades eletrificadas por meio da rede elétrica rural, tais

como Sao Jodao do Lopes, Bom Jardim e Suaquello.

Em adigdo a isso, nesse mesmo capitulo também se descrevem os fatores identificados que
influem no comportamento da demanda. Esses fatores sdo de carater técnico, gerencial,
geografico, psicologico, sociocultural, demografico e econOmico. Essa interpretagao ¢é
complementada com uma andlise estatistica dos dados obtidos, com o objetivo de determinar
a funcdo de distribuicdo que caracteriza o comportamento da demanda. Mediante este
processo analitico, constata-se que a fun¢do de distribuicdo Gama ¢ a que melhor consegue

explicar esse comportamento. Adicionalmente, apresenta-se uma proposta metodologica de
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dimensionamento dos sistemas fotovoltaicos domiciliares baseada na abordagem

multidisciplinar.

No capitulo VI sao apresentadas as conclusdes e contribuicdes da tese, além dos possiveis
temas que ficaram em aberto, para serem pesquisados e estudados no futuro. O trabalho ¢
finalizado com uma breve reflexao sobre o desenvolvimento da energia solar e a necessidade

de se instaurar uma sociedade feita a sua medida.

Como forma de complementar as informagdes apresentadas ao longo dos capitulos, no anexo
I sdo disponibilizados, de forma mais completa, os dados de consumo obtidos durante a
pesquisa. O anexo II traz a transcricdo de algumas das entrevistas realizadas com pessoas que

participaram da pesquisa, as quais foram gravadas na ocasido dos trabalhos de campo.



CAPITULO 1

INTRODUCAO

1.1. MOTIVACAO

Os modelos de desenvolvimento socioecondmico implantados no Mundo, ao longo do século
XX, tiveram como caracteristica marcante provocar o €xodo rural. Uma das principais causas
deste problema foi que esses modelos, para serem viaveis, precisaram da concentragdo das
populacdes em grandes centros urbanos. Isto porque, por meio dessa forma de distribuigdo
demogréfica, fica mais facil disponibilizar os meios que poderiam auxiliar o desenvolvimento,
tais como industrias, sistemas de transporte e comunicagao, hospitais, escolas, universidades,
etc. Contudo, isso ocasionou o esvaziamento humano das areas rurais, trazendo grandes

conseqiiéncias sociais, econdmicas, ambientais e até culturais.

Com relagdo ao papel da energia elétrica em toda esta problematica, ¢ sabido que os atuais
sistemas, para serem vidveis, precisam de um fator de carga alto, o que também acaba
originando grandes agrupamentos industriais ou comerciais, além de aglomeracdes
residenciais em pequenos espacos territoriais, como sao os centros urbanos. Da mesma forma,
essa energia, ao longo de sua existéncia, tampouco conseguiu atender completamente aos
requerimentos das populacgdes rurais localizadas de forma dispersa e afastadas das redes de

distribuicao.

Nessa conjuntura surgiu a eletrificacdo rural utilizando a tecnologia solar fotovoltaica,
visando atender a demanda das populacdes que, por diversos motivos, nunca tiveram acesso a

energia elétrica. Assim, um dos objetivos da implantagdo desta tecnologia ¢ a fixa¢do do
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homem no campo, tentando evitar o €xodo rural. No entanto, contrariamente ao caso dos
sistemas elétricos utilizados nos centros urbanos, ha um enorme desconhecimento do
comportamento dessa demanda. Dentro de uma grande variedade de aspectos relacionados
com essa problematica, pode-se mencionar que ndo sdo conhecidas com profundidade as
variaveis que influem no consumo de energia, nem os mecanismos que regem a transicao
energética que acontece nas comunidades rurais. Mais importante ainda, tampouco se conhece

como o desenvolvimento socioecondmico influird na demanda de energia.

De modo geral, deve-se considerar que a maioria das comunidades rurais tem uma bagagem
cultural que vem de tempos remotos, que, indubitavelmente, se reflete no seu dia-a-dia. Isso
implica que também sdo desconhecidas as relagdes entre a conduta pessoal e o consumo de
energia. Nesse ponto fica em evidéncia que o vazio existente nessa area do conhecimento
também traz conseqiiéncias pelo lado da oferta, isto €, na parte relacionada com o tamanho
dos equipamentos. Tudo isso, por sua vez, se reflete nos custos, no grau de satisfacdo dos

usuarios e na credibilidade da tecnologia fotovoltaica.

Neste ponto, diante do desconhecimento do comportamento da demanda, os projetos de
energizagdo rural com sistemas fotovoltaicos adotam, de forma geral, os sistemas
padronizados. Considera-se que a padronizacdo dos equipamentos de geracdo ¢ um excelente
procedimento para otimizar a relagdo preco-qualidade em produtos de utilizagdo extensiva.
Assim, de um modo geral aceita-se que ¢ mais proveitoso, técnica € economicamente, instalar
equipamentos idénticos para uma grande quantidade de usuarios que apresentam necessidades

individuais muito diferentes.

Entretanto, esta padronizagdo ndo deveria desconsiderar as diferencas de necessidades quando
se trata da eletrificagcdo rural dispersa, em particular quando se utilizam sistemas
fotovoltaicos. Na pratica, essas diferencas tém por conseqiiéncia a utilizacdo dos
equipamentos, em sua maioria, fora da condi¢do de operacdo para a qual foram
dimensionados. Muitos deles trabalhardo com folga e outros, sobrecarregados. Em ambos os
casos surgirdo problemas de ordem técnica no sistema como um todo e, de maneira especial,

no desempenho dos acumuladores de energia (baterias).

Em adig¢@o a isso, considerando o fato de que um dos principais problemas da implantagdo da

tecnologia fotovoltaica ¢ seu elevado custo inicial, também haverd um reflexo do
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desconhecimento da demanda nesta importante questdo. Dessa forma, tudo isso conduz a
presuncao de que a implantacao de sistemas de eletrificacao fotovoltaica deveria ser realizada
considerando-se a demanda de cada caso. Em outras palavras, conhecer com profundidade o
lado da demanda da eletrificacdo fotovoltaica ajudara, sem duvida, a implantar essa

tecnologia de maneira mais eficiente e sustentavel.

De outra perspectiva, pode-se perceber que a eletrificacdo por meio da tecnologia fotovoltaica
também pode atuar como um fator positivo no desenvolvimento das comunidades rurais .
Isto porque a possibilidade destas poderem dispor, por exemplo, dos modernos sistemas de
iluminacao por meio de lampadas fluorescentes pode ampliar as horas dedicadas ao estudo e
ao trabalho. Também, a utilizacdo dos meios audiovisuais de comunicagdo (radio, video-
cassete, televisdo, computador, etc.) pode ajudar na educagdo das pessoas. E, acima de tudo, a
possibilidade de se estabelecerem centros de saude, equipados com aparelhos modernos ¢
refrigeradores para conservagao de soros e vacinas, pode ampliar a capacidade das pessoas.
Em termos gerais, as familias rurais mediante a eletrificacdo conquistam a oportunidade de

poderem utilizar eletrodomésticos, pequenas ferramentas e até alguns equipamentos de uso

produtivo comuns no meio urbano.

Em adi¢do a todas estas consideragdes, também nao se pode negar que a populagdo rural que
vive afastada das redes elétricas e, além disso, distribuida de maneira dispersa, geralmente ¢
constituida por pessoas de baixa renda, com padrdes culturais distintos dos urbanos e, em
muitos casos, sem poder exercer sua cidadania. Sendo assim, existem diversas barreiras a
serem vencidas durante as diferentes etapas da implantagdo dos projetos de eletrificagdo.
Partindo dessas constatacdes, evidentemente resulta fundamental levar-se em conta toda essa
problematica no planejamento dos projetos e, portanto, na selecdo e aquisicdo dos

equipamentos passiveis de poderem ajudar no desenvolvimento dessas comunidades.

Por outro lado, a tudo isso também se deve acrescentar o risco de impactos nao
necessariamente positivos que as inovagdes podem causar nas comunidades rurais e,

principalmente, a existéncia de barreiras culturais que podem dificultar a assimilagdo e adocao

M A eletrificagdo teoricamente representa uma condigdo necessaria para o desenvolvimento das areas rurais. Porém, na
pratica, a eletrificacdo pura e simples ndo garante esse tio esperado desenvolvimento, pois existem outros multiplos fatores
inter-relacionados. Assim, neste ponto sdo verificadas muitas controvérsias passiveis de serem discutidas e esclarecidas
(Barnes, 1988; Barnes et al., 1996).



de uma nova tecnologia. Nesse sentido, aumenta a importancia de conhecer e avaliar as
interacdes positivas ou negativas entre a eletrificagdo fotovoltaica, o desenvolvimento e o
consumo de energia. Desta maneira, surgem algumas perguntas que a presente pesquisa

pretende responder:

e Quais sdo as variaveis que influem na demanda de energia elétrica?

e De que maneira evolui o consumo de energia elétrica no meio rural?

e De que forma a eletrificagdo fotovoltaica influi na transi¢do energética das populagdes
rurais?

e Quais sdo as variaveis que influem no desenvolvimento socioecondmico das comunidades
rurais?

e Como os padrdes culturais das populagdes rurais influem na demanda de energia elétrica?

e Em que medida o acesso a tecnologia fotovoltaica poderda mudar os atuais padrdes
culturais dessas comunidades?

e Como a demanda de energia elétrica se relaciona com o tamanho dos sistemas

fotovoltaicos?

Isto posto, a motivagdo principal para se realizar esta pesquisa foi o desejo de encontrar uma
resposta a todas essas perguntas. Assim sendo, para esclarecé-las foi necessario efetuar uma
pesquisa de campo em algumas comunidades eletrificadas com sistemas fotovoltaicos.
Adicionalmente, com a finalidade de procurar algumas correlagdes entre eletrificacdo e
desenvolvimento socioecondmico, a pesquisa também abrangeu alguns pequenos bairros
rurais ou vilas em formacgao, além de alguns nucleos humanos periféricos aos centros urbanos.
Todos esses lugares foram eletrificados utilizando a rede elétrica convencional baseada no
sistema monofasico com retorno por terra (MRT). No que diz respeito a coleta de dados
numéricos, foi necessario o uso de instrumentos de medi¢do adequados e uma metodologia
apropriada com a capacidade de fornecer os elementos necessarios para esclarecer todas essas

questoes.

1.2. DELIMITACAO DO PROBLEMA

Uma das principais aplica¢des da tecnologia solar fotovoltaica ¢ a energizagdo de residéncias

de baixa renda afastadas das redes de distribuicao de energia elétrica. Para efeitos de projeto,



existem diversos métodos amplamente conhecidos de dimensionamento dessas pequenas
instalagdes, como o Solar Home System’s (SHS’s) ou Sistemas Fotovoltaicos Domiciliares
(SFD’s). Os principais métodos conhecidos sdo os denominados métodos intuitivos,

numéricos e analiticos (Egido & Lorenzo, 1992).

Por causa da inexisténcia de padrdes de consumo apropriados, independentemente do método
adotado, a determinacdo da energia didria requerida deriva de estimativas estabelecidas pelos
projetistas. Em geral, este hipotético consumo est4 baseado no possivel tempo de utilizagdo de
cargas como luminarias, radio, TV, etc. ¢ a poténcia dos mesmos. Estas suposi¢cdes siao
realizadas por causa do desconhecimento da energia requerida, em termos de Wh/dia ou
kWh/més, pelas familias cujas residéncias se pretende eletrificar. O fato ¢ que a avaliagdo do
sistema tradicional de energizagdo, que utiliza lamparinas a querosene, velas ou lanternas a
pilhas, além da tradicional iluminagdo a gas, ndo permite definir um padrao de consumo
diario em termos de Wh/dia para fins de dimensionamento. Tudo isso apenas oferece uma

definicdo dos gastos na despesa energética familiar, mas ndo da energia elétrica requerida.

Em adigdo a estas questdes técnicas e econdmicas, no processo de dimensionamento também
ndo sdo levadas em conta as variaveis de carater sociocultural que poderiam influir
sensivelmente no consumo. Sem duvida, a consideragdo dessas varidveis ajudaria na escolha
mais apropriada dos sistemas, ja que se estaria considerando de forma mais exata e fidedigna
a realidade das familias rurais. Acima de tudo, o dimensionamento ¢ a conseqiiente escolha de
um determinado sistema deveriam refletir essa realidade, pois, no final das contas, tudo isso
ficard manifestado nos custos, no desempenho técnico, no grau de satisfagdo dos usuérios e

em outras variaveis relacionadas com a apropriagdo da tecnologia.

Nesse ponto, também se deve considerar que, apesar de existirem varias experiéncias de
eletrificacdo rural fotovoltaica em andamento, pouco se tem realizado apds a implantagdo
desses sistemas no que se refere a determinacdo do consumo didrio e mensal. Uma das causas
desta caréncia é que no estudo do comportamento da demanda entram muitos fatores sociais,
econdmicos e culturais, além dos puramente técnicos, precisando, portanto, uma abordagem
multidisciplinar. Adicionalmente, uma das principais dificuldades que impedem este tipo de
estudo ¢ a falta de um instrumento de medicdo apropriado de ampla utilizagdo e, sobretudo,

acompanhado de um procedimento de registro adequado.



De certo modo, entre 1998 e 2000 houve uma primeira tentativa de esclarecer todas estas
questdes por meio de uma pesquisa realizada pelo autor desta tese. Os resultados ficaram
consolidados numa dissertacdo de mestrado (Morante, 2000). As principais conclusdes desse
estudo basicamente se referem a que o comportamento do consumo difere de uma familia
para outra e que estas diferencas, com maior ou menor grau, obedecem a alguns fatores que

exercem forte influéncia. Estes possiveis fatores foram:

- onivel de renda;

- ainfluéncia dos centros urbanos;

- alocalizagdo geografica;

- ainfluéncia do clima;

- as varidveis arquitetdonicas;

- aestrutura familiar;

- aatividade economica;

- o grau de escolaridade e aptiddo técnica;

- os habitos, a conduta e a forma de uso dos equipamentos.

Adicionalmente, embora exista uma tendéncia que conduz a estabelecer uma relagao
diretamente proporcional entre o nivel de renda e o consumo, por meio dessa pesquisa nao foi

possivel concluir categoricamente que este seja o Unico fator que determina o comportamento

do consumo. O grafico da figura 1.1 ilustra esta constatacao:
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Figura 1.1. Relagdo entre o nivel de renda (US$) e o consumo energético (kWh/més) das 18
familias estudadas na pesquisa de 1998-2000.
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Por seu turno, os resultados dessa pesquisa também puseram em evidéncia que cada familia
representa um caso diferente e que a decisdo de instalar o mesmo sistema fotovoltaico para
toda uma comunidade ndo necessariamente deveria ser a regra geral. Em certa medida ficou
claro que, prévio ao dimensionamento, deveriam realizar-se estudos de carater sociologico
com o objetivo de identificar de forma mais completa as necessidades energéticas dos futuros
usudrios. Assim, através desses estudos também seria possivel determinar antecipadamente os
possiveis usos da energia elétrica. Desta maneira poderia evitar-se o sobredimensionamento
ou o subdimensionamento, diminuindo-se as chances de insatisfacdo dos usuarios e¢ o

conseqiiente descrédito da tecnologia fotovoltaica.

Por meio dessa pesquisa também foi constatado que todos os aspectos que exercem influéncia
sobre o comportamento da demanda finalmente se manifestardo no funcionamento do sistema
fotovoltaico como um todo. Com isso ficou de novo em evidéncia a necessidade de se
introduzirem metodologias de dimensionamento que antecipem de forma satisfatoria a
demanda, visando a plena satisfacdo dos usuérios da tecnologia. Contudo, estas metodologias
ndo deveriam esquecer os aspectos socioculturais das familias, pois, como foi constatado, o
comportamento da demanda n3o envolve somente questdes puramente técnicas ou

econOmicas.

Mais precisamente, as medi¢des de consumo realizadas nessa ocasido permitiram identificar

quatro grupos de consumidores, segundo a tabela 1.1.

Tabela 1.1. Grupos de consumidores identificados pela pesquisa de 1998-2000.

GRUPOS CONSUMOS
IDENTIFICADOS | kWh/més Wh/dia Ah/dia
GRUPOI1 3-6 100 — 200 8—-17
Alto consumo
GRUPO 2 2-3 67— 100 6-38
M¢édio consumo
GRUPO 3 1-2 33 -67 3-6
Baixo consumo
GRUPO 4 Até 1 Até 33 Até 3
Baixissimo
consumo
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Cada grupo de consumidores possui um perfil peculiar que se relaciona com suas
caracteristicas socioculturais. Dessa maneira, os grupos identificados oferecem certos indicios
sobre a possibilidade de diversificar os sistemas fotovoltaicos de acordo com as caracteristicas

familiares.

No entanto, apesar desses avangos, todo este conjunto de constatacdes deixou em aberto a
discussdo e o esclarecimento da relacdo entre a demanda de energia elétrica e os aspectos
econdmicos e socioculturais das familias. Em termos gerais, pode-se dizer que ficou latente a
necessidade de se ampliar a pesquisa com a finalidade de identificar padrdes de consumo mais
reais que possam conduzir a um melhor dimensionamento e desempenho dos sistemas

fotovoltaicos.

1.3. ESCOPO DO TRABALHO

1.3.1. O problema

Existe entdo um problema a ser resolvido e que se relaciona com o desconhecimento do
comportamento da demanda de energia elétrica e seus vinculos com algumas varidveis de
carater econdmico e sociocultural. Isto leva a conclusdo que ndo existe uma metodologia
adequada de dimensionamento dos sistemas fotovoltaicos que leve em conta essa realidade.
Assim sendo, a principal pergunta que se depreende deste contexto é: na estimagdo e previsao
da demanda de energia elétrica para o planejamento de instalagdes fotovoltaicas domiciliares,
somente deve ser considerado o nivel de renda dos usuarios dessa tecnologia como o fator

mais importante?

1.3.2. A hipdtese

O consumo de energia elétrica das residéncias rurais eletrificadas com sistemas fotovoltaicos,
localizadas em comunidades de baixa renda, afastadas das redes elétricas, dispersas e de
dificil acesso, nao depende somente de seu nivel de renda. Assim sendo, se considerarmos as
seguintes varidveis: nivel de renda, influéncia dos centros urbanos, localizagdo geografica,
influéncia do clima, varidveis arquitetonicas, estrutura familiar, atividade economica, grau de

escolaridade e aptiddo técnica, habitos, a conduta e a forma de usos dos equipamentos, na
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verdade, o consumo de energia elétrica ¢ uma fungdo que integra todas essas variaveis, sendo

que sua influéncia varia de acordo a realidade de cada uma das familias.

1.3.3. Os Objetivos

1.3.3.1. Objetivo global

Analisar a influéncia que a instalagdo de sistemas fotovoltaicos domiciliares exerce no
desenvolvimento socioecondmico das comunidades rurais nunca antes eletrificadas e,
adicionalmente, como isso se reflete no consumo de energia elétrica, levando em conta as
relacdes existentes entre esse consumo, o tamanho do sistema fotovoltaico ¢ as variaveis

econdmicas e socioculturais.

1.3.3.2. Objetivos especificos

1. Desenvolver uma metodologia e aperfeigoar o instrumento para medir o consumo de

energia elétrica nas residéncias rurais eletrificadas com sistemas fotovoltaicos.

2. Identificar as principais varidveis que influem no consumo de energia elétrica dessas

residéncias.

3. Determinar as relagdes entre o nivel de renda e o consumo de energia elétrica das familias

rurais que dispdem de sistemas fotovoltaicos.

4. Estudar e esclarecer o processo da transicdo energética que a tecnologia fotovoltaica

provoca.

5. Analisar como a conduta pessoal e os habitos culturais influem no consumo.

6. Encontrar a relagdo entre o consumo de energia elétrica, as questdes socioculturais e o

tamanho dos sistemas fotovoltaicos.

7. Analisar estatisticamente os dados obtidos para modelar e estimar a demanda de energia

elétrica em funcao dos parametros que influenciam seu comportamento.
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1.4. METODOLOGIA

Para provar a hipotese, alcancar os objetivos tracados e responder as perguntas formuladas foi
necessario, em primeiro lugar, dispor de um instrumento de medi¢do com a capacidade de
fornecer dados numéricos do consumo de energia. Neste caso, por causa da inexisténcia de
um instrumento economicamente acessivel que meca o consumo de energia elétrica em
sistemas de corrente continua, foi necessario construir um numero suficiente de medidores de
Ah. Cabe informar que estes instrumentos foram desenvolvidos e utilizados na pesquisa
realizada no mestrado®. No entanto, para a realizacio da pesquisa no doutorado este

instrumento foi aperfeicoado, tendo como base o desempenho anteriormente verificado.

Apos a fabricacdo da placa eletronica, da montagem dos dispositivos e da calibragdo, estes
medidores foram acoplados as instalagcdes fotovoltaicas domiciliares localizadas em algumas
comunidades rurais com diferentes graus de desenvolvimento socioecondmico. E fundamental
ressaltar que para realizar esta pesquisa foi muito importante a escolha de comunidades e
familias com padrdes socioculturais distintos e, principalmente, localizadas em dareas
geograficas diferentes. No geral, isto permitiu estudar a influéncia destes padroes
socioculturais no consumo de energia elétrica. Nas figuras 1.2 e 1.3 podem ser observados
alguns detalhes da construgdo destes instrumentos e a tabela 1.2 contém a relacdo das

comunidades estudadas.

METITUTD 06 ELETROTECHICA £
ENERGIA

Ah

LARDRATOR! O -
DE SI4TEMAS
FoTobottaloog L

Contader de Ah

® rapesp

Figura 1.2. Detalhes dos medidores de Figura 1.3. Vista da placa, da caixa e a
Ah na etapa da montagem parte frontal do medidor de Ah.
[Foto: F. Morante, 17/10/2000] [Foto: F. Morante, 06/11/2000]

@ Por meio destes contadores eletrdnicos de Ah foi possivel determinar o consumo de energia elétrica em algumas
instalagdes fotovoltaicas existentes no denominado Vale do Ribeira, localizado no litoral sul do Estado de Sdo Paulo
(Morante, 2000).

14



Tabela 1.2. Comunidades e familias que participaram na pesquisa.

Comunidade | Numero | Municipio Estado Denominagdo adotada para cada uma das
de familias
familias
Varadouro 06 Ilha Sdo Paulo Flvale, F2vale, F3vale, F4vale, F5vale e
Comprida Fé6vale
Sitio Artur 01 Cananéia Sdo Paulo | F7vale
Itapanhapina 02 Cananéia Sdo Paulo | F8vale e F9vale
Maruja 03 Cananéia Sdo Paulo | FlOvale, Fllvale e F12vale
Pedra Branca 09 Ouricuri Pernambuco | Flpedra, F2pedra, F3pedra, F4pedra,
F5pedra, Fé6pedra, F7pedra, F8pedra e
F9pedra
Vera Cruz 07 Benjamim | Amazonas |Flvera, F2vera, F3vera, F4vera, F5vera,
Constant Fé6vera e F7vera
Uros 02 Puno Puno — Peru | Flpuno e F2puno
Taquile 03 Amantani Puno — Peru | F3puno, F4puno e F5puno
Amantani 03 Amantani Puno — Peru | F6puno, F7puno e F8puno
Huancho Lima 02 Huancané | Puno — Peru | F9puno e F10puno

TOTAL: 10 comunidades, 38 familias e 178 pessoas.

Com o objetivo de registrar os dados de consumo de energia elétrica, foram utilizados

formularios apropriados que cada familia preencheu diariamente. Estas planilhas contém o

nome do usuario e a localidade onde fica a moradia, além do més, o dia e a hora das leituras

da energia consumida em Ah. Na figura 1.4 pode-se observar um destes documentos.

Detalhes desta ficha também podem ser observados na figura 5.32 (pagina 219).

| S ————

Figura 1.4. Detalhe de um dos formularios utilizados na pesquisa.
[Foto: R. Zilles, 30/07/2000]
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Previamente a instalagdao dos instrumentos e a entrega dos formularios, conversou-se com 0s
usudrios, explicando-lhes o alcance e objetivos da pesquisa, ressaltando a importancia de sua
participagdo no desenvolvimento da mesma. Para isso também foram assinados dois
convénios de cooperagdo técnica, um com o Centro de Energias Renovaveis da Universidad
Nacional de Ingenieria, CER-UNI, da cidade de Lima, no Peru, e outro com o Nucleo de

Apoio a Projetos em Energias Renovaveis, NAPER, da Universidade Federal de Pernambuco.

Adicionalmente, com o intuito de estudar a dindmica energética relacionada com as variaveis
socioecondmicas, foram escolhidas algumas localidades eletrificadas por meio da rede
convencional através do sistema MRT. Com esta finalidade teve-se o cuidado de selecionar
comunidades localizadas nas proximidades daquelas eletrificadas com sistemas fotovoltaicos,
algumas na periferia dos centros urbanos. Neste tltimo caso, o estilo de vida das familias se
desenvolve entre o rural e o urbano. De forma geral, o consumo de energia elétrica nessas
comunidades ¢ obtido utilizando-se medidores de kWh instalados pelas concessionarias de

eletricidade, com fins de cobranga.

Para efeitos da pesquisa, os dados de consumo de energia elétrica correspondentes a estas
familias foram obtidos diretamente nos escritorios regionais das concessionarias que prestam
o servigo de distribuicdo de energia. As localidades escolhidas foram: Sdo Jodao do Lopes, no
municipio de Ouricuri, Pernambuco; Bom Jardim, no municipio de Benjamim Constant,
Amazonas; e a comunidade de Suaquello, na regido Puno, no Peru. No Estado de Sao Paulo,
especificamente na comunidade de Sdo Paulo Bagre, no municipio de Cananéia, apesar das
tentativas realizadas ndo foi possivel obter dados suficientes na empresa concessionaria,

ELEKTRO.

Por outro lado, pelo fato de a pesquisa precisar da obtencdo de dados sociais, econdmicos e
culturais, foi necessario aprofundar-se no conhecimento de cada uma das familias. Para isso
foram feitas diversas visitas e, adicionalmente, realizaram-se entrevistas seguindo o roteiro de
um questionario preparado para esta finalidade (ver algumas entrevistas no Anexo II). Isto
significa que se deu muita énfase a obtencao de dados diretamente nos locais da pesquisa.
Para isso, foi muito importante a gravagdo de vozes e o registro de imagens fotograficas.
Assim sendo, o equipamento fotografico foi utilizado como uma “extensdo instrumental de

nossos sentidos”’, de acordo com a concepg¢ao de Collier (1973).
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Deve-se ressaltar que a abordagem adotada na realizagdo desta tese foi de carater
multidisciplinar e, portanto, foi necessario utilizar alguns conceitos fornecidos pelas
denominadas ciéncias do comportamento, como sdo a Antropologia, a Psicologia Social, a

Sociologia, além disso, também foram utilizadas a Economia e a Historia ®),

Como parte da metodologia seguida para alcancar os objetivos tragados, também foram

realizadas as seguintes atividades complementares:

e Cumprimento dos créditos académicos obrigatdrios e das disciplinas optativas necessarias
para o desenvolvimento desta pesquisa. Estas disciplinas foram escolhidas tendo o

objetivo de conseguir uma boa base tedrica para a realizagao da tese.

e Pesquisa bibliografica relacionada fundamentalmente com os temas da demanda de
energia no meio rural e o consumo de eletricidade das populagdes urbanas de baixa renda.
Este levantamento bibliografico também incluiu as areas de estudo relacionadas com a
energia e o desenvolvimento, a mudanga social, a transi¢ao energética e a sociologia rural.
Adicionalmente, também se fez uma revisdo dos estudos relacionados com o uso da
energia desde o ponto de vista da etnografia e a antropologia social e cultural. Além disso,
foi muito importante verificar a bibliografia existente sobre os métodos da andlise
econdmica e estatistica no concernente aos estudos relacionados com a demanda

energética realizados em pequenas vilas semi-rurais ou em populagdes peri-urbanas.

e Coleta, tratamento e analise dos dados de consumo de energia elétrica obtidos. No caso
dos dados correspondentes as residéncias eletrificadas com sistemas fotovoltaicos, estes
foram recolhidos periodicamente por meio de visitas as moradias. No caso dos dados das
residéncias conectadas a rede elétrica convencional, como ja foi mencionado, estes foram
obtidos diretamente nos escritorios regionais das concessionarias. Com relagdo ao
tratamento dos dados, isto foi feito utilizando-se meios informaticos, como planilhas

eletronicas e programas estatisticos apropriados.

® “Afinal, Histéria é uma paixdo. E a chave para a compreensio de nossa realidade e das nossas perplexidades. A Historia
trata da nossa identidade, nos remete as nossas raizes pessoais, étnicas, culturais, nacionais. Explica em boa parte o que
somos — e por que nos transformamos no que somos. Conhecer Historia é conhecer o caminho da tolerancia, exercer a
cidadania, compreender a necessidade de fortalecer as institui¢oes democraticas, reconhecer a realidade das desigualdades
e a divida social para com os deserdados e despossuidos” (Nastari, 2003).
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CAPITULO I1

OS ELOS ENTRE ENERGIA, DEMANDA E CONSUMO

2.1. INTRODUCAO

O estudo de demanda e consumo envolve complexos e variados fatores, de tal forma que seu
entendimento conduz a andlise de varidveis, entre outras, econdOmicas, sociologicas,
psicoldgicas e culturais. Por tal motivo, resulta até inconcebivel que seja suficiente qualquer
teoria geral do consumo que tome como base somente uma ou duas dessas variaveis. Se tal
fosse o caso, “haveria muitas simplificacdes e demasiados ceteris paribus para engolir” (Fine

& Leopold, 1993: 8).

Como quase todas as coisas, a percep¢ao simples da demanda e do consumo se encontra na
Natureza. De modo genérico, pode-se dizer que a demanda surge quando aparece uma
necessidade e o consumo, quando se satisfaz a mesma. A primeira vista, a nogdo do
dimensionamento também se acha na Natureza. Assim, por exemplo, de maneira natural o
tamanho de uma bacia hidrografica esta delimitado pelo méximo caudal de agua transportada
em algum momento pelos diversos afluentes integrados a esse sistema. Se por algum motivo o
fluxo de 4dgua excede esse tamanho, entdo a bacia colapsara e se expandira. Desta maneira ha
uma relacdo muito estreita entre a quantidade méaxima de 4gua a ser transportada e a

amplitude da calha que a conduzira.

Quanto a relagdo entre a demanda, o consumo ¢ a sobrevivéncia dos seres vivos, esta € muito
estreita e estd de acordo com a disponibilidade dos recursos naturais. Desta maneira, os seres
vivos instintivamente acabam se reunindo em rebanhos, manadas, enxames ou matilhas, para
procurar e defender seu espaco vital, constituido fundamentalmente por agua e alimento. Uma

vez que por meio do instinto eles perceberam que a falta desses elementos inexoravelmente os
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conduziria a morte, tiveram que desenvolver diversas estratégias para poder garantir sua
existéncia. De igual modo, as necessidades vitais de alimentacao e abrigo conduziram os seres
humanos a se agruparem em clas, tribos, etnias ou nagdes, isto €, a viverem em sociedade.
Seja como for, no fundo de tudo isso encontra-se a questdo da demanda e do consumo e sua

relacdo com a sobrevivéncia da Humanidade.

Tudo isso significa que desde os primérdios da civilizagdo se teve clara consciéncia da
conexao existente entre o tamanho da populagdo e o espaco fisico capaz de fornecer os
elementos para satisfazer suas necessidades. Assim, a demanda e o consumo nessas primeiras
sociedades se manifestaram pela falta ou excesso de alimentos, objetos, produtos, plantas ou
animais dos quais eles dependiam. Para ilustrar o mecanismo de funcionamento da demanda,
tem-se o caso do fogo, o qual, uma vez descoberta sua utilidade, foi cada vez mais utilizado.
Ao ser incorporado no dia-a-dia dos primeiros clds, e dada suas positivas propriedades, foi

quase impossivel continuar vivendo sem ele; em outras palavras, esta inovacao foi adotada.

A partir desta perspectiva, ¢ evidente que a compreensdo da questdo da demanda e do
consumo conduz a analise historica das sociedades humanas. E assim que diversos estudos
tentaram explicar a evolucdo da Humanidade mediante a constru¢do de algumas teorias.
Nesse contexto, um dos estudiosos mais importantes desta questdo foi Gordon Childe (1942 e
1966) que, desde o ponto de vista da Arqueologia, analisou as sociedades antigas,
principalmente das Idades Neoliticas e do Bronze, da Europa e do Oriente Proximo. Como
resultado disso, introduziu o conceito das revolugdes tecnoldgicas. Assim sendo,
essencialmente ele formulou que a evolucdo sociocultural do Homem esteve ligada a trés
revolugdes: a Revolugdo Neolitica, a Revolugdo Urbana e a Revolugdo do Conhecimento

Humano.

Nessa mesma concepcdo da historia da Humanidade, a obra “O Processo Civilizatério” de
Darcy Ribeiro (1968/2000) resulta como fundamental para o entendimento dessa questdo. Na
realidade, a partir de uma posi¢do “terceiro-mundista”, esse autor conseguiu ampliar o
conhecimento existente sobre essa questdo. A base fundamental para tecer suas idéias foi a
denominada “Teoria da Evolu¢do Sociocultural”, que coloca as invengdes e descobertas e sua
posterior difusdo, junto com a denominada “compulsdo social acumulativa”, como sendo os

motores basicos do desenvolvimento das sociedades (Darcy Ribeiro, 1968/2000: 11).
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Sendo assim, esta “evolugcdo sociocultural se processa por meio da realizagdo de
possibilidades limitadas de resposta dos mesmos imperativos fundamentais” (Darcy Ribeiro,
1968/2000: 8). Um desses imperativos fica determinado pela uniformidade da prépria
natureza sobre a qual o homem atua, ou seja, “a logica das coisas impde as culturas”.
Adicionalmente, existem alguns contingencionamentos basicos de natureza extracultural,
como os decorrentes da estrutura bioldgica do homem. Ao lado disso também ha os
decorrentes da vida associativa, que exigem a criacdo de pautas culturais e, particularmente,
os de natureza psicoldgica, que s@o responsaveis pela unidade essencial da estrutura
neuropsicologica e mental. De igual modo, também existe um imperativo de natureza

propriamente cultural, que consiste na capacidade especificamente humana de comunicacgao

simbdlica.

Tabela 2.1. Etapas da evolugdo sociocultural - Revolugoes Tecnologicas.

(I) REVOLUCAO

(I1) REVOLUCAO

(II1) REVOLUCAO DE REGADIO

(IV) REVOLUCAO

Cobre-Bronze
Edificagdes em pedra
Silos

Veleiros

Instrumentos metalicos
Polia. Prensa
Cabrestantes

Balanca. Metros
Arquitetura monumental
Escritura ideografica

AGRICOLA URBANA METALURGICA
Lavoura Arados Comportas e canais Ferro forjado
Pastoreio Veiculos de roda Adubagio Moeda cunhada
Cestaria Tragdo animal Estradas Mo rotativa
Tecelagem Regadio Azulejo Nora. Grua
Ceramica Tijolos Porcelana Ferramentas e armas de

ferro

Aquedutos

Moinhos hidraulicos
Alfabeto

Notagdo decimal
Faro6is maritimos

Aparelhos hidraulicos
Moinhos eblicos
Alambiques

Atafonas

Ferro fundido

Armas de fogo

Papel Imprensa
Maéquinas hidraulicas
Tornos

Talandros

Trefilagao

Ligas metalicas
Biela-cardan

Acido sulfurico, soda
Prensas hidraulicas
Turbinas Dinamos
Industria téxtil, quimica e metaltrgica
Locomotivas

Navios a vapor
Automoéveis

Avides

Submarinos
Magquinas agricolas
Aparelhos elétricos
Refrigeracdo
Telégrafo

Telefone, fonografo
Radiodifusdo
Fotografia, cinema
Televisdao

Cimento armado

Matematica
Astronomia
Calendarios
(V) REVOLUCAO | (VI) REVOLUCAO (VII) REVOLUCAO (VII) REVOLUCAO
PASTORIL MERCANTIL INDUSTRIAL TERMONUCLEAR
Cavalaria Veleiros ocednicos Aco — Coque Eletronica
Freios Bussola Motores a carvao, hidrelétricos e a Transistores
Estribos Aparelhos 6pticos combustdo interna Radar. Helicopteros
Ferraduras Leme fixo Borracha Retropropulsao
Arnés de sela Mapas Maquinas operatrizes Reator nuclear
Arnés rigido Crondmetros Tornos automaticos Bomba atomica

Bateria solar

Plasticos

Computadores
Automacao

Gravagdo magnética

Luz coerente

Projéteis espaciais
Radiotelescopio
Sintéticos: fertilizantes,
herbicidas e germicidas
Dessalinizagdo da agua do
mar

Gaseificacdo subterranea do
carvao

Fonte: (Darcy Ribeiro, 1968/2000)
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Como resultado da atuacdo deste conjunto de imperativos, a Humanidade passou por um
processo civilizatorio plasmado em oito revolugdes tecnoldgicas, as quais, junto com suas

principais conquistas tecnoldgicas, estdo resumidas na tabela 2.1.

E claro que este processo se deu junto com a estruturagio de uma base econdmica propria das
formagdes coletivistas, que, inevitavelmente, originou uma divisdo social por meio do
aparecimento de diversos estratos sociais. Como conseqiiéncia disso, o imperativo de manter
o controle econdmico nas maos dos estamentos superiores foi fundamental para a formagao
do Estado, entendendo-se este como uma entidade politica, militar e religiosa capaz de impor

suas regras sobre uma determinada sociedade.

Assim sendo, a Historia mostra que as camadas superiores da organizagdo social ndo estavam
diretamente envolvidas na produg¢do de bens de consumo, porém precisavam deles. Com
efeito, para se assegurarem do seu fornecimento, estas estabeleceram codigos de conduta

dirigidos a obrigar as outras pessoas a servi-los. De um modo geral, pode-se dizer que:

“«“

essas sociedades, a tendéncia ao consumo conspicuo por parte das camadas
parasitarias, encarregadas de fungoes publicas, como agentes do poder politico ou
como altas hierarquias sacerdotais e burocrdticas e comandos militares, enseja
também um fomento das atividades de produgdo de artigos de luxo, de construgdo de
residéncias e de usufruto de servicos subalternos, a custa de sacrificios crescentes das

camadas despossuidas” (Darcy Ribeiro, 1968/2000: 63).
Como se desprende, a demanda e o consumo sempre estiveram presentes na estrutura das
sociedades em todos os momentos histéricos da Humanidade. Diante desses fatos, pode-se
inferir que a evolugdo sociocultural das civilizagdes teve algumas caracteristicas em comum,
independentemente do lugar geografico. Na realidade, embora a andlise histdrica esteja
principalmente focada no estudo do passado da Europa e da Asia, estas caracteristicas, de um

modo geral, também se encontram nos outros continentes.

Assim, por exemplo, ao referir-se as antigas sociedades peruanas, Lumbreras (1972) postula
que no inicio ali existiram “comunidades de homens de uma sé classe”. Estas estavam
constituidas por cagadores-coletores ndmades e, posteriormente, também por agricultores
estabelecidos em aldeias. Logo apareceram as “sociedades de classes”, que estavam
conformadas predominantemente por urbanos que submeteram os camponeses. Finalmente

apareceram os “impérios e os estados militaristas” de carater teocratico.

22



Na medida em que essas sociedades evoluiram, a demanda e o consumo de alimentos,
utensilios, ferramentas, roupas, armas, etc. também foram aumentando. Isso foi crucial, de tal
modo que o ndo-atendimento dessas necessidades podia até determinar o fim de sua
existéncia. A andlise de 10 mil anos de Historia Peruana, lapso de tempo em que aconteceu o
surgimento e o desaparecimento de diversas civilizagdes, levou Lumbreras (1972: 101) a

concluir o seguinte:

“Quando os impérios chegam a seu maximo esplendor, nesse mesmo momento comega
sua queda. Os impérios sdo estruturas parasitarias, como um minusculo inseto que se
alimenta do sangue de um grande organismo. Na medida em que crescem, precisam
mais e mais do organismo que exploram, até deixa-lo exanime. Entdo, quando o
organismo estd empobrecido, cria anticorpos para se defender, para sobreviver e,
assim, esmaga o parasita e o destroi, até que desaparega inclusive sua lembranga.”
No mesmo sentido, a andlise feita por Hémery et al. (1993) apoiando-se no ponto de vista
energético, resulta sendo muito importante e fundamental para entender a questdo da demanda
e do consumo. De forma andloga a visdo de Darcy Ribeiro, a abordagem destes autores
também se baseia na andlise da evolucao sociocultural da Humanidade. Para isso eles
estudaram a questdo energética, identificando os diversos conversores de energia que foram
desenvolvidos ao longo da Historia. Eles partem da nocdo de que a “energia é uma pura

realidade fisica controlavel por processos técnicos, segundo uma logica puramente

economica” (Hémery et al., 1993: 9).

Em principio, na sua abordagem, eles formulam quatro hipdteses, sendo a primeira “a energia
¢ a condi¢do fundamental da existéncia dos grupos humanos”. A segunda hipotese diz
respeito a que “a mobilizagdo das energias organiza-se no interior de sistemas cujas
dimensoes sdo, ao mesmo tempo, sociais, técnicas, politicas, mentais, etc.” Uma terceira
hipotese diz que “o conjunto dos sistemas energéticos estd hoje em deteriora¢do e um dos
desafios cruciais do futuro é a busca de caminhos para uma transi¢do, uma substituicdo
energetica”. Finalmente, a quarta hipdtese diz que “esta transi¢do ndo pode reduzir-se a
simples aperfeicoamentos técnicos ou ao desenvolvimento de novas linhas energéticas: ela
implica, necessariamente, na mutagdo completa das sociedades, na escala do Mundo”

(Hémery et al., 1993: 13).

Adicionalmente, esses autores definem um sistema energético como “a combinagdo original

de diversas linhas de conversores, que se caracterizam pela utilizacdo de determinadas fontes
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de energia e por sua interdependéncia, pela iniciativa e sob o controle de classe ou grupos
sociais, os quais se desenvolvem e se reforcam com base neste controle” (Hémery et al.,
1993: 21). Por meio disso verificam que o aprimoramento de um novo conversor energético
pode até transformar as condig¢des de vida preexistentes nas sociedades. Assim, por exemplo,
eles mostram que o melhoramento das técnicas agricolas de produgdo de arroz na China
ocasionou o crescimento da populacao e, portanto, o aumento dos potenciais consumidores
(Hémery et al., 1993: 82). De igual modo, um processo similar aconteceu quando se

desenrolou a Revolugdo Industrial, iniciada primeiramente na Inglaterra.

De tudo isso se infere que nenhum dos principais eventos historicos — Revolugdes
Tecnoldgicas — foi conquistado sem uma melhoria das linhas energéticas e sem um aumento
da quantidade de energia utilizada. Contudo, cada um desses instrumentos também trouxe
novas formas de exploragdo e novas diferenciagdes sociais. Apesar disso, essa evolucao
tecnologica se manteve ao longo dos séculos, num continuo processo acumulativo. Isto
aconteceu porque a melhoria da eficiéncia de cada conversor conduz ao aumento da eficiéncia
global dos sistemas “em um processo para o qual nenhum limite era concebivel” (Hémery et

al., 1993: 384)

Partindo destas constatagdes historicas, fica em evidéncia o papel fundamental da denominada
“Revolucdo Industrial” na conformagao de nosso atual modo de vida. Indiscutivelmente, esse
evento trouxe grandes mudangas socioculturais, primeiro nas sociedades européias e, depois,
no resto do Mundo (Henderson, 1969). Como se depreende da analise historica, as mudancas
acontecidas na Inglaterra, como conseqiiéncia desta revolucdo, ndo foram meramente

industriais, porém também sociais e intelectuais. Na verdade:

“Na estrutura da sociedade ocorreram mudangas paralelas. O numero de habitantes
aumentou muito e a propor¢do de criangas e jovens também deve ter aumentado. O
desenvolvimento das novas povoagoes fez deslocar a area mais populosa do Sul e Leste
para o Norte e para as Midlands (interior); escoceses empreendedores iniciaram um
processo que ainda ndo terminou; e uma massa de irlandeses ndo-especializados, mas
vigorosos, entrou na Inglaterra, ndo sem ter os seus efeitos na saude e no tipo de vida
inglés. Homens e mulheres nascidos e criados no campo passaram a viver apinhados,
ganhando a vida ja ndo como familias ou grupos de vizinhos, mas como unidades de
mado-de-obra fabril mais especializada,; desenvolveram-se novas especialidades e
outras deixaram de existir; a mdo-de-obra tornou-se mais movel, proporcionando-se
mais altos padroes de bem-estar aos que podiam e sabiam deslocar-se para os centros
onde essas oportunidades se ofereciam” (Ashton, 1971: 21-22).
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Assim sendo, foi nesse contexto que surgiram os primeiros sistemas de geragao, transmissao e
distribuicao de energia elétrica. Tudo o que se pode dizer ¢ que a probleméatica da demanda e
do consumo de eletricidade apresentou-se desde o inicio do desenvolvimento desta forma de
energia. No fim das contas, na hora de dimensionar estes sistemas percebeu-se que uma das
principais variaveis envolvidas era a demanda. Desse modo ficou claro que era importante
estimar antecipadamente a quantidade de energia que as pessoas iriam consumir, para ter-se

uma idéia cabal do tamanho dos diversos componentes do sistema elétrico.

Da mesma forma, também ficou evidente que, com a finalidade de garantir o retorno dos
grandes investimentos, era fundamental contar com um consumo minimo de energia. Em
outras palavras, era necessaria a existéncia de uma demanda minima de eletricidade. Portanto,
era crucial a invencdo de multiplos aparelhos e equipamentos passiveis de serem adquiridos e
incorporados no cotidiano das pessoas. Assim surgiu um grande niimero de eletrodomésticos
destinados a proporcionar condicionamento ambiental, aquecimento, movimento, iluminagao,

lazer, etc.

Na aparéncia, o objetivo geral ia no sentido de “facilitar a vida das pessoas”, poupando-lhes
tempo e esfor¢o em seus afazeres domésticos e profissionais. Para isto, no entanto, foi muito
importante desenvolver um formidavel sistema de convencimento, com o intuito das pessoas
sentirem-se obrigadas a adquirir os novos aparelhos. E neste ponto em que as questdes
técnicas saltam a campos longinquos as ciéncias exatas. Isto porque o fato de eleger, adquirir
e converter em necessidade um determinado equipamento ou objeto estd relacionado, em
grande parte, com o microcosmo psicoldgico das pessoas e seu entorno psicossocial e

sociocultural.

Por outro lado, j4 imersos na denominada Revolugdo Termonuclear mencionada por Darcy
Ribeiro e como conseqiiéncia dos diversos choques do petréleo que aconteceram nas ultimas
décadas do século XX, surgiram os primeiros sistemas fotovoltaicos domiciliares. Desta
maneira os projetistas dessa tecnologia também se enfrentaram com o problema do
dimensionamento. Entretanto, como forma de solu¢do, recorreram ao calculo da demanda de
energia elétrica mediante a relacdo entre a poténcia dos aparelhos e o tempo de uso dos
mesmos. Este ¢ 0 método mais amplamente utilizado na atualidade, porém, “o tempo de uso”

¢ o maior problema. Isto porque em grande parte a realidade mostra que essas suposigdes
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podem ou nao ser certas e, portanto, se corre o risco de sobre ou subdimensionar os sistemas.
Por ser o elemento mais fragil, em ambos os casos a bateria esta sujeita a sofrer as principais

conseqiiéncias.

No geral, de todo este amplo panorama resulta que a compreensdo do comportamento da
demanda e do consumo de energia elétrica precisa de uma solida base tedrica apoiada numa
abordagem holistica. Isto porque, de um modo ou de outro, além das ciéncias exatas, ¢ preciso
imergir nas ciéncias humanas e, principalmente, naquelas denominadas ciéncias sociais do
comportamento, como a Antropologia, a Sociologia ¢ a Psicologia Social. Em outras palavras,
antes de avangar no estudo, ¢ de fundamental importancia esclarecer alguns conceitos que
fogem do campo de atuagdo das ciéncias exatas. Por tal motivo, a seguir serdo tratados alguns

desses topicos.

2.2. ADEMANDA E O CONSUMO

A demanda e o consumo estdo diretamente relacionados com a questdo fundamental das
necessidades humanas. Embora sejam dois conceitos muito diferenciados, ambos se
realimentam a ponto de um ser conseqiiéncia do outro. Pode-se perceber que a demanda
antecede o consumo, pois, para que este Ultimo aconteca, tem de haver uma necessidade a ser
satisfeita, a qual, por sua vez, gera a procura de um objeto ou bem. Em qualquer caso, tanto a
demanda quanto o consumo resultam da busca incessante da comodidade corporal. Falando de
maneira um tanto metaforica, pode-se dizer que a demanda se origina quando se trata de

“agradar os cinco sentidos e os sete pecados” (Fine & Leopold, 1993: 3).

Partindo de uma analise semantica, pode-se inferir que a demanda ¢ a agdo de demandar, isto
¢, pedir, reclamar, requerer, exigir ou procurar, sendo que para que isso aconteca tem de haver
um motivo de cardter fisico ou espiritual. Em tal sentido a demanda tem grande relagdo com
os aspectos psicologicos como sdo as expectativas, 0s costumes, os gostos, os desejos, as
motivagoes, etc. Tudo isso conduzindo a valorizar um determinado objeto ou elemento capaz

de satisfazer uma necessidade vital ou supérflua.

Quanto a isso, a valorizacdo dada a um bem ou servico corresponde a cultura de uma

determinada sociedade, que, por sua vez, tem sua origem ligada a questdo das necessidades.
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Sobre este ultimo ponto muitas discussdes tém acontecido, pois, embora existam as
necessidades basicas como a fome, a sede ou o abrigo, existem outras aprendidas como a

necessidade de status, prestigio ou satisfagdo estética.

Neste tema sdo formuladas algumas interpretagdes, assim, por exemplo, Illich (2000)
menciona que, dada a grande diversidade de modos de vida, existe também uma grande
variedade de codigos de necessidades, proprios de um lugar especifico e de um determinado
momento. No entanto, a difusdo de inovagdes criou uma categoria de necessidades globais
que seguem um s6 modelo, o qual, evidentemente, foi imposto de acordo com o modo de vida
capitalista. Até certo ponto isto esta tdo arraigado que “é bem mais simples botar abaixo os
arranha-céus com aparelhos de ar-condicionado ineficientes em San Juan de Porto Rico do

que extinguir o sonho de ter um clima artificial” (Illich, 2000: 157).

No mesmo sentido, a partir da perspectiva marxista, Preteceille & Terrail (1985) ressaltam a
desvalorizacdo da idéia do progresso e a oposicao entre os termos “qualidade de vida” e o par
crescimento e necessidades. Do seu ponto de vista, a demanda nada mais seria do que o
reflexo da imposi¢ao de certos modelos e de certas idéias que fazem parte de um grupo social
dominante. Na realidade, a difusdo de inovagdes estaria ligada a abertura de mercados e a
procura de clientes com capacidade de pagamento para viabilizar o sistema capitalista. Sabe-
se que a demanda aumenta quando uma inovagdo foi incorporada a tal ponto que chega a

transformar-se numa necessidade, em tal sentido os ganhos e o lucro ficam assegurados.

Por outro lado, o verbo consumir significa completar, acabar, concluir, extinguir, gastar; ou
seja, fazer uso de alguma coisa. De maneira geral, o consumo € o uso que se faz dos bens ou
dos servigos produzidos. Assim, de acordo com a economia, 0 consumo aumenta em razao da
producdo, que por sua vez ¢ estimulada pela existéncia de uma demanda. Desta relagdo surge
a conhecida “Lei da Oferta e da Procura”. Numa forma geral, o consumo estd relacionado
com um elemento ou objeto perceptivel, tangivel ou palpavel, como um livro, uma lampada
ou um televisor, todos os quais de alguma maneira ajudam a satisfazer uma determinada
necessidade. Apds cumprir sua funcdo, estes elementos sdo transformados, rejeitados ou

dissipados.
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Em razdo disso, a analise econdmica também leva em conta a denominada “Lei da Utilidade
Marginal Decrescente” por meio da qual tenta-se explicar a maneira por que os consumidores
escolhem certos bens e servicos em detrimento de outros. Esta lei deriva do fato de que a
capacidade de um individuo de tirar prazer do uso de um bem diminui na medida em que
consome mais desse bem (Bennett & Kassarjian, 1975: 24). Significa que, num determinado
momento, apods satisfazer a demanda por um bem, desejo ou necessidade, as pessoas ja nao
tiram mais proveito disso e, inclusive, poderdo até extrair uma utilidade negativa. Um classico
exemplo disso ¢ o ato de ingerir os alimentos, pois, uma vez satisfeita a necessidade imposta

pela fome, o desejo se extinguira temporariamente.

Embora a teoria econdmica do comportamento do consumidor tenha uma larga histdria, tendo
sido introduzida por Adam Smith em 1776 (Bennett & Kassarjian, 1975: 23), na realidade ela
ndo ¢ o foco principal dos economistas. Acima de tudo sua aten¢do estd dirigida
fundamentalmente em que a economia produza o que os consumidores desejam. Em outras
palavras, a Economia ¢ uma ciéncia social que, em sua esséncia, se ocupa dos servicos

prestados e dos produtos vendidos por uma pessoa a outra (Scitovsky, 1986: 95).

No entanto, por meio da economia ¢ possivel verificar que, dado que uma das principais
fontes da satisfacdo humana € o estimulo, “as satisfacoes de todos tenderdo a serem maiores
quanto mais uniforme seja a capacidade dos participantes” (Scitovsky, 1986: 97). Dai nasce
a idéia da “estimulagdo reciproca” derivada dos inumeros contatos pessoais diretos que tem-se
com as demais pessoas. Além disso, em adi¢do a este tipo de interacdo humana, se tem
também a provisdo de servicos e a fabricacdo de produtos. Dai segue que o gasto dos
consumidores reflete a valoragdo da satisfagdo que se obtém dos bens e servigos privados e

por eles comprados.

Conquanto a Economia se ocupa de tudo o que passa pelo mercado, a capacidade monetaria
das pessoas ¢ fundamental para a aquisicdo dos bens e servigcos. A este respeito, note-se que
as diferencas resultantes desse ingresso podem dever-se a distribuicdo desigual do poder, a
riqueza, as oportunidades de emprego, as oportunidades educativas e, de igual modo, as
diferencas de capacidade. Certamente, o aumento do saldrio eleva o ingresso real, de tal
maneira que os individuos tém maior capacidade para desfrutarem de todas as coisas boas da

vida, incluindo o 6cio.
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Entretanto, desde o ponto de vista da Psicologia, a percep¢ao dos economistas resulta sendo
muito estreita. Isto porque a demanda, e o conseqiiente consumo, depende em grande medida
do comportamento humano, isto € “do comportamento de pessoas diferentes em situagoes
similares e o comportamento da mesma pessoa em situagoes diferentes” (Scitovsky, 1986:
13). Muito deste comportamento estd relacionado com a motivagdo e a personalidade. Isto
significa que as pessoas precisam de um impulso, ou de um motivo, com a capacidade de

gerar a energia mental para elas atuarem.

Por estas razdes, a Psicologia Social, definida como a ciéncia dos acontecimentos de
comportamento interpessoal, tem como objetivo a formulagdo das leis do desenvolvimento, da
mudan¢a e da natureza dos acontecimentos desse comportamento (Krech et al., 1973: 9).
Desse modo, os motivos do ser humano formam um sistema organizado e unificado,
relacionado com as palavras “querer” e “temer”. Sendo que a primeira conduz aos termos
“necessidades”, “desejos” e “privacdes”, € a segunda ao campo dos “temores” e das

“aversoes”.

Segundo Krech et al. (1973: 80-119), existem diversas questdes de carater psicoldgico que
regulam o comportamento humano, tais como a satisfacdo e a natureza dos objetivos. Estes,
por sua vez, dependem de vdrios fatores como as normas e valores culturais, a capacidade
biologica, a experiéncia pessoal e, além disso, a acessibilidade no ambiente fisico e social.
Assim, a0 mesmo tempo em que as necessidades e os objetivos do individuo se desenvolvem
e se transformam continuamente, estes se organizam em torno do eu, o qual ¢ um produto da

interagao social.

De certo modo, as pessoas sdo influenciadas pelos valores aceitos pelos integrantes dos
grupos de referéncia, a ponto de assumi-los como suas proprias necessidades e objetivos.
Além do mais, a auto-estima da maior parte das pessoas baseia-se na realizagdo dos objetivos
que refletem os valores do grupo. No entanto, “os valores de uma sociedade mudam, e
mudam por causa das agoes de individuos. Os homens ndo sdo simples copias de papel-
carbono de seus grupos. Por causa de suas experiéncias especificas de vida, um individuo

pode adquirir novos valores e objetivos, que dominam sua vida” (Krech et al., 1973: 94-95).
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Um dos pontos fundamentais da Psicologia Social diz respeito ao despertar de qualquer
conjunto especifico de necessidades. Este despertar depende do estado fisiologico do
momento, da situagdo e das cogni¢des do individuo. A principio, a quantidade e variedade das
necessidades despertadas nos seres humanos estardo relacionadas com a complexidade de
cada situacdo e de seu ambiente. De um modo geral, se o ambiente é pobre, dispondo de

poucos objetos para a concretizagao dos objetivos, poucas necessidades serao despertadas.

Neste contexto, com a finalidade de tentar explicar a forma em que as necessidades humanas
se apresentam, Abraham H. Maslow sugeriu que existe uma seqiiéncia de necessidades, de um
nivel inferior a um nivel superior. Segundo sua teoria, o ser humano tem pelo menos cinco
conjuntos de necessidades basicas, sendo que, na medida em que cada nivel ¢ saciado, de
imediato surgem outras novas necessidades, no entanto, de um nivel mais alto (Bennett &

Kassarjian, 1975: 84-88; Krech et al., 1973: 89-91).

Esta seqiiéncia comeca pelas necessidades fisioldgicas como a fome, a sede, o sono, o alivio
dos perigos fisicos, etc. Num segundo momento aparecem as necessidades de seguranca,
como a procura da ordem ou a estabilidade no mundo ¢ a preferéncia das coisas familiares em
detrimento das desconhecidas. A seguir, apresentam-se as necessidades afetivas ou de
participagdo e de amor, em que as pessoas procuram a afei¢do e o enquadramento social. Por
meio disso o ser humano sente a necessidade de amigos, conjuge, filhos e um lugar no grupo.
Em quarto lugar vém as necessidades de estima, tais como o prestigio, o €xito, o auto-
respeito, a reputagdo ou o status. Aqui também aparece o desejo de forca, adequacdo,
independéncia ou autoconfiancga, tudo isso se relacionando com a sensacdo de utilidade para o
mundo. Finalmente, num quinto momento apresentam-se as necessidades de realizagdo, que
abarcam o desejo de auto-satisfacdo, de realizacdo do potencial, isto ¢, “de ser tudo aquilo que

a gente pode ser”.

Como se mostra na figura 2.1, de acordo com a teoria de Maslow, na verdade esta hierarquia
vai “da barriga ao cérebro”, j& que a emergéncia de uma necessidade de ordem superior
depende da satisfacdo das necessidades de ordem inferior. Assim, no ponto A do grafico as
necessidades de seguranca estdo no 4pice, porque as necessidades fisiologicas foram
satisfeitas. Simultaneamente, as necessidades de participacdo e estima estdo comecgando a

crescer. J4 no ponto B, as necessidades de estima estdo chegando ao cume, pois todas as
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anteriores foram satisfeitas e, inclusive, se encontram em declinio. Entretanto, as necessidades
de realizagdo estdo em pleno aumento. Deve-se frisar que este grafico também ¢ muito
interessante para explicar o comportamento da demanda e do consumo de energia elétrica, a

ser visto mais adiante.
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Figura 2.1. Representagdo grdfica das mudangas progressivas nas saliéncias relativas e
numero e variedade dos desejos, segundo Abraham H. Maslow.
[Fonte: Krech et al., 1973: 91 - Bennett & Kassarjian, 1975: 87]

Apesar de a metodologia utilizada pela Psicologia Social conseguir introduzir-se na
intimidade das pessoas, fica contudo uma lacuna quando se trata de analisar os fendmenos
resultantes do agrupamento de seres humanos. Neste momento a Sociologia, como “ciéncia
que tem por objeto estudar a interagdo social dos seres vivos nos diferentes niveis de

organiza¢do da vida” (Fernandes, 1970: 31), tem melhores resultados.

De maneira geral, mediante a Sociologia ¢ possivel analisar o funcionamento das

. . . . . 4 . 1.
comunidades, sejam estas vegetais, animais ou humanas . Por meio dessa anélise fica claro

® De acordo com Florestan Fernandes (1970: 35-56) “do ponto de vista dindmico, a sociabilidade das plantas é um produto
direto da competi¢do, que regula a distribui¢do dos individuos no espago e o padrdo dai resultante da relagdo deles entre
si”. No caso das comunidades animais, “ndo so ocorrem fenémenos como a manifestacdo da sociabilidade e formagoes
gregarias de carater grupal; a interagdo de individuos envolve a emergéncia e processos sociais elementares, como a
socializagdo, a cooperagdo, a competicdo, o conflito, etc., e a coordenagdo de seus efeitos através de mecanismos grupais”.
Ja nas comunidades humanas, da mesma forma como acontece com os animais, “o padrdo de interdependéncia dos seres
humanos entre si abrange a interagdo dos organismos nos planos ecologico, biolégico, psicoldgico e social“. Em geral “é
preciso, portanto, encarar o homem como parte de uma espécie animal, para se entender como surge sua capacidade de agir
socialmente e de onde provém sua faculdade de produzir a cultura, a qual lhe confere o poder de alterar os padroes naturais
da vida social animal”. Em sua esséncia “O homem, além de ser um animal social, é um animal social criador de cultura”.
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que os seres humanos, para poderem sobreviver e impor seu dominio sobre a natureza,
precisaram criar um mundo especial para si mesmos. Na verdade, este mundo ndo € somente a
extensdo e prolongamento de seu organismo, mas também ¢ o reflexo de sua criatividade. Em
parte este mundo ¢ psicossocial, porque reflete a capacidade dos seres humanos de adaptarem
a natureza as suas necessidades vitais. Em parte também ¢é sociocultural, porque ele mostra
claramente o enorme potencial dos seres humanos de mudarem as condigdes naturais por
outras mais propicias ou desejaveis e, além disso, com a capacidade de serem reguldveis

artificialmente por meio de técnicas culturais (Fernandes, 1970: 50-51).

Assim, o consumo, desde o ponto de vista da Sociologia, ¢ um fendmeno que pode ser
encarado a partir de diversas vertentes. Por um lado, ele estd diretamente relacionado com a
satisfacdo das necessidades biologicas e psicossociais que, em Ultima instancia, garantem a
ordem social. Tudo leva a considerar que esta ordem ¢ um dos fundamentos do equilibrio da
natureza, a qual requer alguns niveis de organizagdo por meio da agregagdo ou a associagao
dos organismos. Nesta organizagdo, a satisfacdo das necessidades relacionadas com a
alimentacdo, o crescimento, a reproducdo e, em geral, com os diversos processos biologicos
conduz a cria¢ao de relagdes que fazem do bem-estar, da sobrevivéncia e da seguranca dos

individuos matérias de interesse coletivo (Fernandes, 1970: 35).

Por outro lado, a manuten¢do da ordem social exige a presenga de um sistema de controle dos
recursos ¢ dos meios e, por tal razdo, surgiu o status e a posi¢do social. E por isso que ndo
existe eqliidade na distribui¢do ¢ no consumo dos bens, que obedecem, essencialmente, a
questdes de classe e poder. Dessa maneira, a Sociologia consegue introduzir-se na analise
mais detalhada dos mecanismos sociais que regem o funcionamento dos grupos humanos.
Desse modo, fica patente que as sociedades, como qualquer sistema, possuem uma estrutura e
uma organizagao e, portanto, em seu cerne existem as classes e a estratificagdo social, assim

como uma dindmica que faz acontecerem mudangas e o surgimento de instituigoes.

Ao lado disso, usando o aporte da Sociologia, também ¢é possivel estudar a demanda ¢ o
consumo a partir dos dados numéricos dos quais resultam algumas classificagdes de acordo
com os diferentes estratos e segmentos da populacao. Por meio disso pode ser esclarecida uma
série de questdes distributivas relacionadas com a renda, a constituicdo familiar, o género, a

idade, a profissao, etc. Desse modo, fica facilitado o caminho para estudar e analisar o fulcro
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do sistema social em que se encontram os mecanismos que regulam as relacdes entre o
consumo e a estrutura de uma determinada sociedade. Esses dados numéricos também servem
para realizar extrapolagdes e, em alguns casos, previsdes resultantes do comportamento social

dos agrupamentos humanos.

Entretanto, esta forma de abordar as questdes sociais também abre a possibilidade de enxergar
a demanda e o consumo a partir de diferentes enfoques, que podem flutuar entre o
pensamento filosofico e a ideologia pura e simples. Assim surgiram diversos estudos que
englobam uma infinidade de questdes como a acdo social, a reciprocidade, a estabilidade, a
mudanca social, a ordem e a desordem social, os desvios das normas, etc. Estas diversas
abordagens seguem as idéias de algumas escolas de pensamento baseadas no Positivismo, no

Relativismo, no Empirismo, no Marxismo, etc. (Galliano, 1981).

Em geral, pode-se dizer que a perspectiva socioldgica fornece uma metodologia que leva a
enxergar as comunidades humanas como fazendo parte de um grande sistema social. A
conseqliéncia imediata desta concepcao diz respeito a que ndo existem comunidades isoladas,
pois, de uma forma ou de outra, existem mecanismos de intercdmbio que as tornam
integrantes de um universo maior. Em linhas gerais, a Sociologia ajuda a compreensdo da
sociedade desde um nivel macro até um nivel micro. Na verdade, o fundamento da abordagem
socioldgica se encontra em que o ser humano ndo pode viver isolado, porém fazendo parte de
um grupo social. Assim, a Sociologia lida com os fendmenos sociais no plano em que eles
podem ser descritos, e para isso estuda as propriedades da porg¢ao social do entorno fisico dos

organismos e os processos que nele ocorrem (Fernandes, 1970:20).

Em adi¢do a visao da demanda ¢ do consumo proporcionada por todas estas ciéncias —
Economia, Psicologia e Sociologia — a Antropologia vem complementar a analise por meio do
estudo da cultura das sociedades ©. Assim, desde a perspectiva antropologica, para entender a
demanda e o consumo ¢ de fundamental importancia adentrar-se no exame da cultura e,
principalmente, na organizacdo econOmica dos grupos humanos. Com isso sera possivel

descobrir o entrelacamento das vertentes materiais e imateriais do ambiente e o

© Segundo Foster (1964: 22) “cultura pode ser definida como o modo de vida comum, aprendido, partilhado pelos membros
de uma sociedade e consistindo na totalidade de instrumentos, técnicas, instituicoes sociais, atitudes, crengas, motivagoes e
sistemas de valores conhecidos do grupo. Ora, para apresentar a distingdo de maneira diferente, sociedade significa pessoas
e cultura significa comportamento de pessoas”.
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comportamento dos seres humanos. Cabe enfatizar que todas as sociedades, em menor ou
maior grau, estdo obrigadas a desenvolverem mecanismos de sobrevivéncia, pelo fato de que
nem tudo se encontra ao alcance da mao. Em outras palavras, os seres humanos construiram

sua cultura sob o imperativo de sua sobrevivéncia. (Hoebel & Frost, 1976: 261).

A partir dessa Optica, a adaptacao as peculiaridades do meio foi um fator fundamental para a
criacdo das culturas. Assim sendo, dada as limitagdes materiais inerentes ao espaco fisico,
também surgiu o sentido da propriedade, convertendo-se em uma caracteristica universal da
cultura humana. No entanto, desde a perspectiva antropologica, a propriedade ndo é somente a
possessao de um objeto tangivel, sendo que seu valor, essencialmente, se encontra em suas
qualidades como institui¢do social. Assim: “a propriedade, em seu sentido pleno, é um
complexo de relagoes com respeito a utilizagdo de algum objeto (material ou imaterial) com
o qual, tacita ou explicitamente, uma pessoa ou um grupo mantém reconhecidamente liga¢oes
quase-exclusivas ou limitativas” (Hoebel & Frost, 1976: 262). Neste sentido, a propriedade
envolve um objeto (material ou imaterial) e um complexo de relagdes sociais que fazem parte

da cultura.

E claro que os seres humanos também possuem a capacidade de adequar suas institui¢des
sociais as caracteristicas proprias de seu entorno fisico e espiritual e as tecnologias criadas
para garantir sua sobrevivéncia. Assim, por exemplo, as limitagdes de acesso aos alimentos —
um dos mais importantes elementos de consumo e de propriedade da Humanidade — levaram
as sociedades a desenvolverem uma ¢€tica para seu uso, por meio da qual, em sua origem,
deveria primar o senso da necessidade da ajuda mutua. No entanto, ¢ preciso enfatizar que por
trds dessa ética encontra-se uma série de simbolos, valores, costumes, tradi¢des, etc. que

variam de sociedade a sociedade e estdo de acordo com sua cultura.

Quanto a organizacdo econdmica para consumo e troca, pode-se constatar que, apesar das
diferencas entre as sociedades, existem alguns padrdes basicos de consumo que podem influir
nas caracteristicas econdmicas de todas as culturas. Assim, nas sociedades primitivas mais
simples o consumo ¢ fundamentalmente primario, isto ¢, a maior parte dos elementos de
subsisténcia e bens ¢ consumida pelos proprios produtores, junto com os membros de seu

entorno familiar. Em contrapartida, embora isto também acontega em algumas sociedades

primitivas, nas civilizacdes mais sofisticadas tais como as urbanas, os sistemas de troca
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conduzem ao consumo secundario. Isto significa que os consumidores dos produtos e bens

ndo necessariamente sao membros do grupo que os produziu.

Em sua esséncia, tudo isso levou ao surgimento de diversas modalidades de troca, tais como a
troca reciproca, a redistributiva e a comercial . Nesse contexto sobressai o fato de que todas
as sociedades, sejam elas grandes ou pequenas, de alguma forma se dedicam ao comércio
intertribal ou internacional. No entanto, nesse processo o nivel de cultura ¢ um fator que
exerce forte influéncia. Isso porque as altas culturas que integram grandes populagdes
possuem a capacidade de fomentar uma grande especializacdo de esfor¢o entre seus membros

(Hoebel & Frost, 1976: 270-280).

A partir do ponto de vista antropologico, fica entdo em evidéncia o fundamental papel da
cultura no comportamento dos consumidores. Como pode ser inferido, este comportamento
direta ou indiretamente esta associado a toda uma estrutura cultural surgida ha muitos anos e
da qual os seres vivos do presente sdo seus herdeiros. Isto, obviamente, também tem reflexos
no consumo de energia, de tal forma que os antropologos — e, em geral, os cientistas sociais —
assumiram um importante papel na constru¢do do conhecimento neste tema. Dai que

multiplos estudos mostram as relagdes entre a cultura e a forma de uso da energia.

Para ilustrar estas contribui¢des ha multiplos exemplos. Assim, Wilhite et al. (1996) por meio
de uma pesquisa etnografica compararam o comportamento dos consumidores de energia de
Fukuoka, no Japao, e de Oslo, na Noruega. Nesse estudo analisaram a infra-estrutura, o clima,
o tamanho das moradias, as atividades de género, a renda familiar e, principalmente, os
padrdes culturais. Todos estes aspectos mostraram ser fatores decisivos no consumo de
energia; no entanto, os padrdes culturais resultaram sendo cruciais. Estes se manifestam,
principalmente, na forma de uso dos equipamentos e no diferente valor dado aos usos finais
da energia em ambas as sociedades. A partir de suas observagdes, chegaram a conclusdo de
que “deveria dar-se prioridade a promogdo de tecnologias que proporcionem o mesmo

servigco cultural com menor energia’.

© Segundo Hoebel & Frost (1976: 271) a troca reciproca é a doagdo e a contra-doagdo reciproca de bens e servigos entre as
pessoas e grupos de status especificos dentro de um sistema social. A troca redistributiva acontece quando o detentor de um
cargo econdmico ou politico — como é o caso de um monarca, um chefe, um cacique ou um sacerdote — é investido do poder
de exigir bens ou servicos como tributos para seu proprio consumo e para distribui-lo entre a populagéo. Ja a troca comercial
se baseia no comércio direto (escambo) ou na compra ou venda através do uso de um meio comercial de troca como o
dinheiro.
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Em adicdo a esta pesquisa, em Hong Kong também foi analisada a influéncia do clima na
forma de uso dos equipamentos e, além disso, as causas da preferéncia por certos aparelhos e
fontes de energia. Desse modo, foi constatado que o alto consumo de gis de cozinha nesse
pais tem como uma de suas causas a preponderancia na cultura chinesa do uso intensivo da
frigideira para preparar as comidas (Tso & Yau, 2003). J& na cidade de San Juan, na
Argentina, o consumo de energia esta fortemente influenciado pela estrutura familiar (nimero
de habitantes, idade, tipo de trabalho, etc.) a qual fica modificada grandemente nos dias

festivos (Blasco Lucas et al., 2001).

Nessa mesma diregdo, uma andlise comparativa da demanda de energia na zona rural de
Vinhphu e nas é4reas urbanas de Haihung, ambas no Vietnam, mostrou que o consumo de
energia para a coc¢do ¢ maior na zona rural por causa da preparacdo de alimentos para os
porcos. Este animal culturalmente faz parte do modo de vida vietnamita, sendo aproveitado de
diferentes formas. Cabe informar que, neste caso, o consumo de energia para esta atividade
fica em segundo lugar, depois da energia gasta para a preparagdo dos alimentos das pessoas

(Anh Tuan & Lefevre, 1996).

Como se depreende, a abordagem antropologica da demanda e do consumo conduz
necessariamente a valorag@o da histéria dos grupos humanos, assim como ao conhecimento de
suas tradigdes, o que, no final das contas, leva ao entendimento da dindmica de suas
necessidades. Em adigdo a isso, gragas aos conhecimentos provenientes das Ciéncias Sociais
e, em especial, da Antropologia, fica claro que qualquer intervengdo que tenda a provocar
uma mudanga tecnologica nas sociedades deveria levar em conta o desenvolvimento prévio de
um processo de comunicacdo em que prime o espaco para a participagdo da populagdo.
Entretanto, deve-se ter em mente que “este espago vai sendo criado na medida em que as
agoes de capacitagdo técnica resgatam as formas tradicionais de ajuda mutua e estabelecem
uma nova organizagdo local, que facilita o processo de apropria¢do da tecnologia e produz

as condi¢oes de sustentabilidade da a¢do” (Serpa Noronha, 2001: 250).

2.3. AS BASES MORAIS DO CONSUMISMO MODERNO

A luz da analise historica, a atual sociedade de consumo baseada no Capitalismo apoiou-se

em alguns alicerces de carater ético que acabaram consolidando-a. Neste particular, os
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historiadores concordam em que a formagdao da estrutura e do espirito do Capitalismo
aconteceu durante a conjuntura econdmica e social da Europa central e ocidental na etapa
final da Idade Média (Dobb, 1974). Tudo isso consolidado gragas as doutrinas propaladas por

Lutero e Calvino durante o periodo da Reforma.

Cabe enfatizar que, ndo obstante a Renascenca haver produzido profundas mudancas
psicossociais e socioculturais, isto somente se deu no entorno de um pequeno grupo de
individuos ricos e poderosos que forneceram uma estrutura social para os artistas e filésofos
que simbolizaram o espirito dessa cultura. Em contrapartida, a Reforma foi mais além, porque
mexeu com os alicerces religiosos das classes baixa e média urbanas e dos camponeses.
Coincidentemente, este processo aconteceu em momentos em que estas classes sociais se
defrontavam com o medo e a angustia decorrentes do deslanchar do Capitalismo (Fromm,

1974: 41-89).

A este respeito, as evidéncias historicas mostram que na sociedade medieval a organizacao
econdmica da cidade permanecera relativamente estatica, sendo que o comércio era realizado
por diversos negociantes bastante modestos. Nessa época, os seres humanos ainda ndo
adquiriram a consciéncia do individuo, € sua relagdo com o mundo acontecia por meio de
vinculos primarios. Embora esta concep¢do de vida se refletisse na auséncia da liberdade
individual, as pessoas estavam bem identificadas com seu papel na sociedade, sendo que a
ordem social era concebida como uma organizacao natural. Nas palavras de Fromm (1974) “a
relagdo com Deus era mais de confianga e amor do que de duvida e temor, sendo que a Terra

e o Homem eram seu centro e o céu ou o inferno, o lugar da vida futura”.

Diante dos interesses economicos, a sociedade medieval deixava que estes ficassem
subordinados a salvagao, que, em ultima instancia, era a finalidade real da vida. A avareza era
considerada como um pecado mortal. Em geral, as atividades econdOmicas estavam
profundamente relacionadas com uma finalidade moral. Entretanto, esta relativa posi¢cao dos
artesdos e mercadores aos poucos foi sendo corroida na etapa final da Idade Média, no
decorrer do século XV, até seu total desabamento no século XVI. Nessa etapa comecaram a
surgir nagdes e as divisdes territoriais se sobrepuseram, aparecendo as leis e linguas nacionais
e até igrejas nacionais. A partir dai, as pessoas passaram a ser espanhois, ingleses ou franceses

e ndo mais cidaddos de Madri, de Kent ou de Paris (Huberman, 1976: 79).
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Como conseqiiéncia das bruscas mudancas ocasionadas pelo acelerado avanco do
Capitalismo, um espirito muito inquietante comecou a se impregnar ao dia-a-dia das pessoas.
Os minutos tornaram-se valiosos, o trabalho foi se transformando em valor supremo da vida e
a idéia de eficiéncia tomou o carater de ser uma das virtudes mais elevadas. Ao mesmo
tempo, 0s grupos sociais mais ricos — incluindo os representantes da igreja Catdlica — foram
ficando cada vez mais abastados e poderosos e, simultaneamente, detentores do controle
monopolico das atividades econdmicas. Tudo isso trouxe muita indignagdo e desassossego na

classe média empobrecida.

O aparecimento da doutrina de Lutero atuou, entdo, como uma espécie de balsamo para as
aflicdes ou como uma véalvula de escape a angustia da vida. Entretanto, “ao mesmo passo que
Lutero libertava as pessoas da autoridade da Igreja, fazia com que se submetessem a uma
autoridade muito mais tiranica, a de um Deus que insistia em sujei¢cdo completa do homem e
no aniquilamento do ego individual como condi¢do indispensavel a sua salva¢do” (Fromm,
1974: 73). Na verdade, uma vez perdido o sentimento de orgulho e dignidade, as pessoas se
encontravam psicologicamente preparadas para perderem as sensagdes do pensamento
medieval baseadas em sua salvagdo espiritual. A partir dai, o homem “estava preparado para
aceitar um papel em que sua vida se convertia em meios para fins a ele alheios, os da

produtividade economica e de acumulagdo de capital” (Fromm, 1974: 75).

J& a doutrina de Calvino — que teve maior influéncia nos paises anglo-saxdes — caracterizou-se
por instaurar o sentimento da predestinacao. Por meio disso, os seres humanos aceitavam que
sua salvacdo ou sua condenagdo era programada por Deus antes mesmo de eles nascerem.
Dessa maneira, a sensagdo de impoténcia e insignificancia individual ficou mais acentuada.
Como nao havia forma de saber quem seria salvo ou condenado, os adeptos dessa doutrina

assumiram que eles foram os escolhidos para serem os donos do paraiso.

Simultaneamente, Calvino também ressaltava a importancia do esfor¢o moral para levar uma
vida virtuosa, sendo que para isto os homens deveriam adquirir e praticar a modéstia, a

moderacdo, a justica e a piedade . Em adic¢do a isso, por meio de sua doutrina, Calvino

O Estas virtudes também foram assimiladas pelos puritanos, os quais chegaram a constituir-se em pilares fundamentais da
cultura norte-americana. A este respeito e como forma de ilustrar esta questdo, Fromm & Maccoby (1972: 303) mencionam a
lista de virtudes de Benjamin Franklin: “moderacdo, siléncio, espirito ordeiro e resoluto, parciménia, atividade, sinceridade,
Jjustica, limpeza, rapidez, castidade (posteriormente acrescentou humildade), porém caracteristicamente ndo sdo sequer
mencionadas caridade, amor ou delicadeza”.
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também proclamava e conseguiu converter em virtude o incessante esforco humano. Esta
intensa atividade por meio do trabalho converteu-se em uma qualidade compulsiva dos
adeptos do Calvinismo; na verdade, isto chegou a transformar-se em uma espécie de fuga

desesperada a angustia.

“A compulsdo para trabalhar, por meio da qual o homem se converteu em seu proprio
feitor de escravos, ndo peou essa qualidade. Indiscutivelmente, o Capitalismo ndo teria
podido formar-se caso a maior parte da energia do homem ndo houvesse sido
canalizada no sentido do trabalho. Ndo ha outro periodo historico em que os homens
livres tenham devotado sua energia tdo completamente a um unico fim: o trabalho. O
impulso para trabalhar sem cessar foi uma das forcas de produgdo fundamentais, ndo
menos relevante para a evolu¢do de nosso sistema industrial quanto o vapor e a

eletricidade ®” (Fromm, 1974: 83)
O processo relacionado com a formacdo dos alicerces éticos do Capitalismo também foi
analisado de forma brilhante por Max Weber (1905/1955) e ficou plasmado em seu livro “A
Etica Protestante e o Espirito do Capitalismo”. Basicamente, por meio de sua analise, Weber
também percebeu a existéncia de um vinculo estreito entre o desenvolvimento do Capitalismo
e o comportamento racional, de certo modo derivado das normas e conduta inerentes ao

Protestantismo, principalmente o Pietismo e o Calvinismo.

Em outras palavras, a antiga ascese espiritual do Catolicismo praticada pelos monges nos
conventos foi introduzida no dia-a-dia das pessoas mediante o Protestantismo. Tudo isso
gracas a criacdo e imposicdo de normas comportamentais em que a ascese passou a ser
praticada no cotidiano dos individuos. Dado que na época medieval o lucro e o agio eram
condenados como graves infracdes a lei de Deus, gracas a justificagdo moral proporcionada
pelo protestantismo este conflito existencial ficou um tanto amenizado. Assim, por meio da
¢ética protestante, se por um lado se condenava o enriquecimento per si, por outro lado este
ficava moralmente justificado caso fosse uma conseqiiéncia direta do trabalho ou do esfor¢o

pessoal, interpretado como uma graca divina.

® Sobre o trabalho, Henry Ford (1933: 15) diz o seguinte: “4 lei natural é a lei do trabalho e s6 por meio do trabalho
honesto ha felicidade e prosperidade. Da tentativa de furtar-se a estes principios é que os males humanos defluem. Nao ha
sugestoes que me impe¢am de aceitd-los como principios naturais. A lei do trabalho é ditada pela natureza, e é um dogma
que devemos trabalhar. Tudo quanto pessoalmente tenho feito veio como o resultado da insisténcia em que, ja que temos de
trabalhar, o melhor é trabalharmos com inteligéncia e previsdo, e ainda que, quanto melhor trabalharmos, melhor nos
sentiremos. ldéias, pois, do mais elementar senso comum”.
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Posteriormente este comportamento foi transportado pelos puritanos as novas terras da
América. De maneira que na conforma¢ao da sociedade norte-americana estes constituiram
“uma geragdo séria, ciosa, piedosa, afastada dos prazeres, meticulosa no trabalho, constante
na prece, austera e economica, cheia de orgulho, decente em si mesma e, em sua vocagdo,
certa de que o esforco arduo é algo aceitavel para o céu” (Tawney, 1926 apud Scitovsky,
1986). Embora na atualidade muitos desses preceitos tenham caducado, alguns deles podem
ainda ser identificados no comportamento dessa sociedade. Esses restos sdo denominados por

Scitovsky (1986) “nossos espectros puritanos”.

Segundo esse autor, esses fantasmas do passado se manifestam, por exemplo, no maior valor
dado pelos norte-americanos a produ¢do do que ao consumo, assim como ao ganho de
dinheiro em detrimento do gasto. De igual modo, no maior valor dado a especializa¢do e
desdém a generalizacdo e, adicionalmente, na predomindncia da mentalidade monetaria. Isto
também se verifica na maior importancia dada as credenciais e a eficiéncia no trabalho,
quando se trata de julgar as pessoas. Quanto ao consumo de bens e servigos, a sociedade
norte-americana valoriza mais a comodidade em menosprezo do estimulo, isto ¢, ha uma certa
rejeicdo a procura do prazer por meio das coisas que estimulem o gosto, a visdo, a audigdo, o

tato e o olfato.

Ainda que o estudo de Max Weber tenha permitido analisar a justificativa moral da procura
do lucro como base do modo de vida capitalista, ainda ficaram muitas lacunas a serem
preenchidas. Neste sentido Campbell (2001) menciona que a analise de Weber — realizada nos
primeiros anos do século XX — centrou-se fundamentalmente no decurso de tempo
compreendido entre 1620 até, no maximo, 1720. Na interpretacdo desse autor, fica faltando
preencher o vazio relacionado com os anos cruciais do desenvolvimento da Revolucao
Industrial. Isto porque a conduta do consumidor, a partir desses anos, parecia estar se

contrapondo a “ética da producdo” que provinha do Protestantismo.

Deve-se frisar que na época do Iluminismo (século XVIII) aconteceram grandes
transformagdes em todos os niveis da sociedade, incluindo a moda, os gostos e até na
alimentagdo, com a incorporacao de diversos produtos e ingredientes (Camporesi, 1996). Ja os
anos da Revolu¢do Industrial foram marcados pela procura intensiva das novidades. Isto

porque “os sentimentos e atitudes da época eram propicios a esta atitude. As diferencas
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politicas e religiosas que dividiram a sociedade nos dois séculos precedentes haviam
desaparecido; e, se o século XVIII ndo foi uma idade de fé intensa, praticava-se, pelo menos,

a virtude cristd da tolerancia” (Ashton, 1971: 32).

Tendo como base esse contexto, Campbell escreveu o livro “A Etica Roméntica e o Espirito
do Consumismo Moderno”, no qual postula que, indiretamente, o movimento do Romantismo
acontecido a finais do século XVIII acabou justificando uma série de valores em coeréncia
com o consumismo derivado da Revolucdo Industrial. Deve-se mencionar que este
movimento deu muita importancia, como principios estéticos, ao sentimento sobre a razio e a
imaginagao sobre o espirito critico. Tudo isso ficou plasmado tanto na literatura quanto nas

artes plasticas e na musica.

Dado que o Movimento Romantico ressaltava, no comportamento das pessoas, o nobre, o
lirico e o lado poético, mesmo que seus promotores ndo o tenham imposto, acabaram
implantando novos valores e novos gostos. Gragas a isto, o hedonismo, isto ¢, a valoragdo do
prazer como finalidade da vida, passou a ser justificado como principio fundamental. A este

respeito Campbell (2001: 284-285) diz o seguinte:

“Sabe-se que o hedonismo desse tipo é capaz de proporcionar a resposta ao problema
dos aspectos distintivos do consumismo moderno, pois explica como o interesse do
individuo se concentra primordialmente nos significados e imagens atribuiveis a um
produto, o que exige a presen¢a da novidade. (...) Tal modelo ndo so torna possivel
compreender precisamente como um consumidor cria (e abandona) as necessidades’, e
por que isso se tornou um processo infindavel, como também chama a atengdo para o
cardter do consumo como um processo autodirigido e criativo. Sustenta-se, entdo, que
ndo so o consumo moderno deve ser compreendido nesses termos, como o amor
romdntico e o crucial fenomeno moderno da dinamica da moda também devem ser

’

encarados como dependentes do hedonismo autonomo e auto-ilusivo ™.

Em suma, a Revolugao Industrial acabou transformando de maneira radical o cotidiano das
pessoas, trazendo uma série de valores que se ajustavam perfeitamente a seus fins, ou seja, a
produtividade e o consumo. Neste particular, Mumford (1955: 344) ao referir-se a alta e
desmedida produtividade surgida como resultado da Revolucdo Industrial, constata que isso
levou a uma “satisfacdo sem limites”, além de trazer a confusdo, a frustracao e a impoténcia.
Também enfatiza o surgimento e uma “expansdo mecanica dos apetites humanos” que se

manifestaram no desejo desmesurado de riquezas, poder e sensacdes. Para ele, tudo isso “ndo
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apresenta a menor relagdo com o arranjo dos meios de existéncia para a satisfagcdo das

necessidades humanas”.

Para sua satisfacdo, estas necessidades exigem uma escala humana de valores e uma tabela de
prioridades por meio dos quais as primeiras coisas deveriam figurar em primeiro lugar. Para
esse autor, no entanto, semelhante escala ndo existia na ideologia utilitaria para a qual “o novo
era melhor do que o velho, que o mecdnico era melhor do que o vital, que o ativo era melhor
do que o passivo, que o lucrativo do ponto de vista financeiro era suficiente indicio do
estimavel do ponto de vista humano”. No fim das contas, todas essas suposi¢des eram

demonstravelmente falsas. De acordo com essa concep¢ao Mumford (1955: 343) afirma que:

“Os filosofos do industrialismo, de Bacon e Bentham, de Smith a Marx, insistiram em
que a melhoria da condi¢do do homem constituia a mais alta exigéncia imposta pela
moral. Mas em que consistia essa melhoria? A resposta parecia-lhes tdo obvia que nem
se deram ao incomodo de justifica-la: a expansdo e a satisfa¢do das necessidades
materiais do homem, e a extensdo desses beneficios, dos poucos que antes lhes tinham
gozado o privilégio aos muitos que durante tanto tempo tinham vivido dos restos e
migalhas que Dives, o homem rico, havia lancado a sarjeta. O grande dogma dessa
religido é o dogma das necessidades crescentes. Para multiplicar as forcas de
produgdo é preciso igualmente multiplicar a capacidade de consumo.”
Em resumidas contas, pode-se constatar que todos esses acontecimentos mostram o complexo
mecanismo em que se fundamenta o carater social dos agrupamentos humanos. Este carater se
encontra plasmado na dinamica de adaptacdo da natureza humana a estrutura da sociedade.
Significa que as mudancas das condi¢des sociais terminam manifestando-se nas modificagdes
do carater social com o qual aparecem novas necessidades e angustias. A seguir, estas novas

condigdes conduzem ao surgimento de novas idéias que, por sua vez, sao a causa da

estabilizacdo e da intensifica¢do do novo carater .

Vale salientar que neste processo de mudancas socioecondmicas, o surgimento de novas
tendéncias muitas vezes ¢ ocasionado por individuos que ndo se ajustam bem ao carater
tradicional. Estas pessoas, por possuirem um carater até entdo marginal, na realidade podem
fazer o melhor emprego das novas circunstancias. Em conseqiiéncia desse fato, esses “‘ex-

marginais” podem até¢ se converter em individuos bem-sucedidos ou em lideres da nova

©) A teoria do carater social postula que “no processo social, a energia humana é estruturada em tracos de cardter comuns d
maioria dos membros de uma classe e/ou da sociedade inteira; o cardter social motiva-os a comportar-se de maneira tal a
desempenharem suas fungdes sociais e econémicas com um mdximo de energia e um minimo de atrito. O cardter social é a
resultante da adaptacdo da natureza humana a dadas condic¢oes socioeconomicas, e secundariamente tende a estabilizar e
manter essas condi¢oes” (Fromm & Maccoby, 1972: 299)
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sociedade ou classe (Fromm & Maccoby, 1972: 301). No fim das contas, todo este processo

social acaba determinando as agdes dos seres humanos, em outras palavras:

“As condigoes sociais influem nos fenomenos ideologicos por intermédio do carater; o
carater, por outro lado, ndo é o resultado do ajustamento passivo as condi¢oes sociais,
porém de um ajustamento dindmico baseado em elementos que ou sdo biologicamente
inerentes a natureza humana ou entdo se tornaram inerentes em conseqiiéncia da
evolugdo historica” (Fromm, 1974: 235).
Em suma, a andlise até aqui realizada mostra que a problematica suscitada em volta da
demanda e do consumo engloba uma série de aspectos historicos, psicologicos, econdmicos,
sociais e culturais que ndo podem ser descuidados. Por serem a demanda e o consumo de
energia elétrica uma parte do todo, como corolario pode-se dizer que seu comportamento

também deve obedecer a mecanismos iguais ou parecidos. Em tal sentido, a seguir serdo

vistos alguns aspectos relacionados com esta forma de energia.

2.4. ADEMANDA E O CONSUMO NOS SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA

Qual foi a primeira vez em que os cientistas, pesquisadores ou técnicos se defrontaram com o
problema de antecipar o consumo de energia elétrica? Quais os métodos que se utilizam para
antecipar a demanda? Encontrar uma resposta a estas interrogativas conduz inexoravelmente a
efetuar um mergulho pela historia da eletricidade. Assim mesmo, também serd muito
importante analisar os multiplos servicos atendidos por esta energia e a problematica

resultante.

2.4.1. O contexto historico da energia elétrica

Desde os primordios, antes inclusive da presenca humana no Planeta Terra, a eletricidade ja
estava presente na natureza. Suas manifestagdes podiam ser notadas na enorme e temivel
forca dos raios, nos chamativos e coloridos movimentos da aurora boreal, na ténue atragao
exercida pelo ambar ou nas desagradaveis descargas elétricas produzidas por certos peixes.
Assim, dada a existéncia desses fendmenos, os seres humanos mesmo nao sabendo do que se
tratava, perceberam e aplicaram alguns dos efeitos da eletricidade. Assim, por exemplo,
muitos séculos antes da Era Cristd, na China ja se conhecia o processo de magnetizacao

permanente do ago, por meio da magnetita, para construir compassos (Meyer, 1971: 2-3).
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No que diz respeito a explicagdo dos fendmenos elétricos, foi somente na época da Grécia
antiga que os homens comecaram a se perguntar sobre isso, fundamentalmente ao observarem
o poder de atracdo do &mbar e dos imas (Canby, 1965: 9-10). Desse modo, Thales de Mileto
(6407-546 a.C.) ¢ considerado um dos pioneiros na observagdo das propriedades elétricas do
ambar (Meyer, 1971: 3-4). De igual maneira, no século IV a.C., Platdo, num de seus Didlogos,
referiu-se as propriedades de atragdo do ambar e da magnetita, afirmando que seus efeitos
estdo fortemente inter-relacionados (Roller & Roller, 1967: 1-2). Nesse particular, varios
escritores gregos e romanos fizeram alusdo tanto as propriedades elétricas do &mbar quanto as

propriedades da magnetita (Meyer, 1971: 4).

Apesar de Roger Bacon, em 1214, haver efetuado algumas observagdes sobre o dmbar e o
oxido de ferro e, posteriormente, em 1269, Pierre Pérégrim tenha escrito uma carta em que
anota suas observagdes sobre a natureza do magnetismo, muitos anos se passaram sem que
surgisse uma explicagdo para a causa destes fendmenos elétricos. Mesmo durante os anos da
Renascenca, acontecida entre os séculos XV e X VI, pouco se fez a respeito (Meyer, 1971: 8).
Entre o pouco trabalho realizado naquela época, deve-se citar que em 1550 Jerome Cardan
publicou seu livro “De Subtilitate”, no qual apareceu a primeira hipotese sobre a distinta
natureza dos fendmenos magnéticos e o efeito do ambar (Roller & Roller, 1967: 5-6). Isto
demonstra que a curiosidade humana sempre esteve ativa e, com o transcurso dos séculos, aos

poucos foi se formando uma bagagem de conhecimentos sobre este tema.

Assim, em 1600, William Gilbert apresentou seu livro “De Magnete Magneticusque
Corporibus” no qual mostrava a distingdo entre o magnetismo e os efeitos do &mbar. Também
indicou a existéncia de outras substancias que tinham o poder de atragdo quando friccionadas
(diamante, zéfiro, opala, ametista, berilio, cristal de rocha, etc.). Além disso, Gilbert também
formulou que a Terra se comportava como um gigantesco ima e, adicionalmente, cunhou o
termo “elétricos” para se referir as diferentes substincias que tinham a mesma habilidade
atrativa do ambar (Roller & Roller, 1967: 5-13). Nesse mesmo sentido, em 1629, Niccolo
Cabeo indagava sobre a possibilidade do ar ser o meio requerido para facilitar o poder de
atracdo dos corpos elétricos. Posteriormente, em 1660, Otto Von Guericke construiu a
primeira maquina de producdo de eletricidade estatica, o que marcou um substancial avango

no conhecimento desta ciéncia (Meyer, 1971: 11-12).
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Por outro lado, em 1745, o bispo da Pomerania E. C. Kleist, tentou achar a maneira de isolar o
fluido elétrico, imaginando que seria possivel recolhé-lo numa garrafa. Nesta mesma trilha, na
Holanda o professor Van Musschenbroek e o seu colaborador Cuneus, ao tentarem carregar
com o fluido elétrico um jarro cheio de agua, receberam um violento choque. Isso marcou o
inicio da geracdo e armazenamento da energia elétrica. Seja como for, esta descoberta poderia
haver sido atribuida ao bispo Kleist, no entanto, por este ter sido pouco conhecido como
experimentador, a descoberta da garrafa de Leyden oficialmente passou a pertencer aos

holandeses (Canby, 1965: 21-22).

Depois disso, estas garrafas comecaram a ser utilizadas por toda parte, sendo que os choques
produzidos transformaram-se na mania do momento. Nao passou muito tempo para se notar
que a quantidade de eletricidade posta em reserva por este meio, evidentemente, representava
a sua capacidade. Também foi observado que quanto maior a garrafa, maior a energia
armazenada. Desta maneira, a partir dessas constatagdes, ja se teve uma clara percepcao da

relacdo entre o tamanho do sistema de geracdo e a quantidade de energia produzida.

Todas estas descobertas deram comec¢o ao periodo da eletrostatica simbolizada pelo
desenvolvimento dos geradores de carga. Em 1750, Canton descreveu os principios da
chamada méquina de influéncia ou de indugdo estitica. Esta se baseava na compreensdo e
aplicacdo da existéncia de eletricidade positiva e negativa verificada por Benjamin Franklin,
que foi o primeiro americano a contribuir para o avango da ciéncia da eletricidade (Meyer,
1971: 22-27). Dado que esta maquina podia acumular cargas teoricamente ilimitadas, na
realidade, ela veio a completar e acrescentar os usos da garrafa de Leyden. Deste modo, pode-
se ver que em anos anteriores a descoberta da corrente elétrica ja era possivel produzir e

acumular cargas elétricas de grande capacidade.

Ao lado disso, em 1791, Luigi Galvani publicou sua teoria sobre “a eletricidade animal”; no
entanto, foi refutado por Volta com base em suas pesquisas relacionadas com o estudo dos
fenomenos elétricos derivados do contato de dois metais diferentes. Consta que por meio de
diversos experimentos Volta chegou a construir pilhas constituidas por discos de metais
intercalados com pecas de pano ou cartdo timidos. O resultado de tudo isso foi que, em 1796,
surgiu a célebre “pilha de Volta”, sendo que sua apresentacdo formal ao mundo cientifico foi

realizada no dia 28 de junho de 1800, numa carta de Volta lida na “Royal Society” da
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Inglaterra. Certamente, isto deve ser considerado como um fato de transcendental importancia
dado que:

“Tinha-se produzido, pela primeira vez no mundo, uma corrente elétrica continua. Foi
a maior de todas as descobertas no dominio da eletricidade; mas o proprio Volta ndo
apreendeu plenamente a sua importancia. Apresentou a sua pilha (acompanhada de
uma variante, a ‘coroa de pratos’) como uma nova fonte de eletricidade; as suas cargas
eram fracas em compara¢do com as da garrafa de Leyden, mas possuiam uma
propriedade interessante: recarregava-se a si propria. As descargas podiam repetir-se

indefinidamente. S0 ndo vislumbrava o valor pratico dum fluxo continuo de
eletricidade” (Canby, 1965: 41).

Nessa ocasido também ficou consolidada a percep¢ao da relagdo entre o tamanho do sistema
de geracdo — tais como a garrafa de Leyde ou a pilha de Volta — e sua capacidade de produzir
energia. Depois disso, uma pléiade de mentes curiosas continuou pesquisando e
experimentando, isto €, construindo as bases dos atuais sistemas de geracdo de energia
elétrica. Assim sendo, nos primordios do século XIX, Humphry Davy encontrou a maneira de
medir com exatidao a quantidade elétrica a partir da medi¢ao da proporcao de hidrogénio e de
oxigénio libertos durante o processo de decomposi¢ao da agua. Também desenhou uma forma
modificada da pilha de Volta, utilizando diferentes pares de metais com diferentes liquidos

condutores entre si (Turner, 1927: 46-52).

Por sua vez, em 1820 Hans Christiam Oersted descobriu que uma corrente elétrica era capaz
de gerar uma forca magnética. Assim, também André Ampere demonstrou que todos os
componentes de um circuito elétrico, incluindo a pilha, exercem uma for¢a magnética durante
o tempo em que circula a corrente. Em 1827, na Alemanha, Georg Ohm formulou a conhecida
“Lei de Ohm” mediante a qual ficou estabelecido que uma corrente ¢ diretamente
proporcional a tensdo, ou pressdo elétrica, e inversamente proporcional a resisténcia dos
condutores (Turner, 1927: 53-80). A respeito dos avancos na teoria elétrica, deve-se
mencionar a notavel contribuicdo de James Clerk Maxwell na concep¢do matematica do
campo eletromagnético. Sua teoria ficou consolidada na publicacao, em 1865, de seus quatro

famosos artigos sobre a eletricidade (Turner, 1927: 125-136).

Quanto a producao de movimento utilizando a energia elétrica, isso veio a tona quando os
pesquisadores refletiam sobre a seguinte questdo: Ja que a eletricidade produz magnetismo,
este, conseqlientemente, deveria produzir eletricidade? Esta pergunta surgiu a raiz do

descobrimento da indugdo, em 1832, por Michael Faraday, na Inglaterra, e Joseph Henry, na
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América, fato de fundamental importancia para o posterior desenvolvimento da eletricidade
(Turner, 1927: 81-102). Como resultado da aplicagdao desses conceitos, em 1834, Jacobi
construiu uma grande maquina eletromagnética, que motivou o czar da Russia a subsidiar

outro projeto para construir um motor ainda de maior porte (Canby, 1965: 60).

Apesar de todos estes progressos, a meados do século XIX a maquina magneto-elétrica ainda
ndo conseguia suplantar plenamente a pesada bateria voltaica, sendo que esta era considerada
uma fonte de geracdo ineficaz. Tudo isso mudou no memoravel ano de 1866, quando
surgiram cinco dinamos, todos eles conseguindo produzir a corrente de arranque necessaria
aos imas do campo elétrico. A partir dai a produgdo de grandes quantidades de energia
elétrica comecou a ser uma realidade. O aperfeicoamento dessas maquinas levou o francés
Zénobe Gramme a inventar a armadura denominada “circulo de Gramme”, muito parecida
com a de Pacinotti, com a qual conseguiu fabricar o dinamo definitivo (Canby, 1965: 64;

Barros, 1939: 32-34).

Dai em diante tornou-se evidente que era possivel produzir grandes quantidades de energia
elétrica, transporta-la por fios e utilizd-la de multiplas maneiras. A Exposi¢ao de Eletricidade
de Viena, acontecida em 1873, foi 0 momento propicio para apresentar a energia elétrica em
sociedade. Em suma, nos anos finais do século XIX o conhecimento sobre a nova ciéncia da
eletricidade tinha alcangcado um ponto alto. Para ilustrar esta questdo, ¢ oportuno referir a
seguinte percep¢ao do ministro francés A. Colchery, o qual, por meio de um relatorio redigido

em 1880, propunha a realizag¢do do 1° Congresso Internacional de Eletricidade:

“Descobertas interessantes e inesperadas chamaram recentemente a atengdo publica
sobre tudo o que diz respeito a eletricidade; ao mesmo tempo, a industria, apoderando-
se das conquistas da ciéncia, tem multiplicado as suas aplicagoes em todos os ramos,
hoje, nemhuma outra ciéncia deve realizar mais rapidos progressos do que a
eletricidade, resolvendo os problemas economicos das nagoes e prestando as nossas
relagoes inapreciaveis servigos” (Barros, 1939: 54).
De tudo isso fica claro o grande potencial que a energia elétrica adquiriu por meio de suas
multiplas aplicagdes. Assim, no que diz respeito a iluminagdo elétrica, desde 1809 vinham
sendo tentadas diversas formas de consegui-la; no entanto, durante grande parte do século
XIX todas as realiza¢des nao passavam dos limites das experiéncias. Neste ponto ¢ importante

assinalar que em 1848, na Inglaterra, sir Joseph-W Swan comegou a trabalhar com lampadas

elétricas de filamentos; ndo obstante, defrontou-se com o problema de ndo conseguir um
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vacuo adequado nas suas ampulhetas de vidro. Afortunadamente, em 1868 veio da Alemanha
a bomba de vacuo de Sprengel, que resolveu essa dificuldade. Apesar disso, o problema
derivado da inexisténcia de um filamento resistente e durdvel ainda nao pdde ser resolvido.
Foi somente em 1878 que Swan conseguiu uma lampada comercialmente duravel (Canby,

1965: 65).

Por outro lado, nos Estados Unidos, Thomas A. Edison, ap6s experimentar com uma série de
substancias e materiais, obteve um filamento de carvao que atendia a todos os requerimentos
de resisténcia e durabilidade (Barros, 1939: 72-73). No entanto, sua principal preocupagao
estava dirigida a formulagdo de um conceito muito diferente, isto ¢, o desenho de uma rede
completa para atender comercialmente o servico de iluminagdo. A idéia de Edison consistia
em integrar num sé sistema todas as etapas, desde o sistema de gera¢do e o transporte da
energia por cabos elétricos, até os acessorios domésticos e o sistema de medi¢do (Hughes,
1983: 18-46). Como resultado disso, em 1882 ele conseguiu pdr em funcionamento a primeira
instalagdo pioneira das atuais redes de distribuigdo de energia elétrica, a de Pearl Street, em

Nova lorque.

A partir desse importantissimo fato, a energia elétrica atingiu outro estagio de seu
desenvolvimento, isto é, come¢ou a inserir-se na sociedade. Na verdade, isto constituiu o
inicio da implanta¢do dos grandes sistemas de geragdo, transmissdo e distribuicdo, tendo
como vetor fundamental o aspecto econdmico e financeiro. Como se depreende, este também
foi o momento crucial em que se apresentou o problema relacionado com o desconhecimento
da demanda e, naturalmente, seu conseguinte reflexo nas questdes técnicas, tais como a
dimensdo dos empreendimentos e o tamanho dos sistemas. A este respeito Hémery et al.
(1983: 190), baseando-se em Ballin (1946), ao se referirem ao sistema elétrico de Edison

estruturado na reparticao de cargas mencionam o seguinte:

“(...) os consumidores ndo utilizam todos, ao mesmo tempo, suas capacidades
contratadas. Se o fizerem, toda a rede saltaria: era necessario, portanto, distribuir a
carga em fungdo de uma previsdo da demanda dos diferentes setores e dos multiplos
consumidores residenciais e industriais. Para jogar com a demanda, nesta escala, era
necessario um conhecimento instantaneo da carga a esperar, um problema similar ao
do servigo de ‘estudos’ de um banco. Assim, o despacho de carga devia conhecer os
habitos de consumo dos diferentes grupos de consumidores: devia saber, por exemplo,
a que hora os empregados assalariados voltavam para casa na véspera do Natal,
porque, neste momento, os bondes aumentariam seu consumo, enquanto os motores das
usinas estariam sendo desligados”.
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Na realidade, todos estes episddios levaram ao estabelecimento de um novo modelo
energético, que, por meio de sua paulatina expansao, foi ocupando os espagos territoriais do
mundo todo. Tudo isso aconteceu a partir do momento em que os grandes sistemas de
geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica foram postos em agdo, tanto pelos
americanos quanto pelos europeus. Entretanto, o denominador comum desta expansdo foi o
crescimento continuo do consumo, o qual deveria permitir a maximizagdo dos lucros
mediante a redu¢do dos custos unitdrios. Em outras palavras, a partir desses fatos as redes
elétricas se converteram no fator fundamental para modificar o funcionamento do sistema
energético, conseguindo inverter a relagdo oferta/demanda de energia (Hémery et al., 1983:

182).

2.4.2. Os usos finais da energia elétrica

Partindo do contetido do Box 2.1 — pagina seguinte — pode-se constatar que na atualidade,
tanto nas sociedades pertencentes aos paises desenvolvidos quanto naquelas dos paises em
desenvolvimento, a energia elétrica ¢ um vetor de fundamental importancia. Embora milhdes
de pessoas ainda ndo usufruam deste servigo, a sua presenca faz parte do atual modo de vida.
Atualmente ela se encontra inserida no dia-a-dia das pessoas por meio das mais diversas

aplicagdes, o que se reflete no constante crescimento da demanda.

Entretanto, deve-se admitir em primeiro lugar que um dos fatores transcendentais para a
grande expansao da energia elétrica foi a difusdo do uso da corrente alternada. Aliado a isso,
um dos motivos do enorme crescimento da oferta e da demanda de energia elétrica foi sua
inerente versatilidade, o que, conseqilientemente, possibilitou o aparecimento de um grande

numero de aplicagdes nos diversos campos da atividade humana.

Outro aspecto correlato a se levar em conta ¢ que as inovagdes introduzidas gragas ao
desenvolvimento da eletronica vieram a complementar amplamente os equipamentos de usos

finais da eletricidade. Estas aplicacdes podem ser resumidas da seguinte maneira:

a) Iluminacao: Por meio de diversos tipos de fontes de iluminagdo, que englobam aquelas
que aproveitam o arco voltaico, além das lampadas incandescentes ou fluorescentes e as

denominadas lampadas a vapor de mercurio ou a vapor de sddio. Atualmente também estao
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em pleno desenvolvimento as lampadas feitas com materiais semicondutores (LEDs). Em
qualquer caso, todas sdo fabricadas em uma grande variedade de formas e com caracteristicas

técnicas especificas.

Box 2.1.
A capital da Guiné esta ha 25 dias sem luz.

Uma misteriosa falha deixa sem luz a capital da Guiné Equatorial, onde a corrente chega somente ao
paldcio presidencial

IGNACIO CEMBRERO / Madri [El Pais 06/04/2002]

Rodrigo Angue Nguema, o correspondente em Malabo da agéncia France Presse, freqiienta um bar com
gerador elétrico, para beber uma cerveja gelada e, ao mesmo tempo, pede favor para que o deixem
recarregar a bateria de seu telefone celular. Como tantos outros habitantes de Malabo, a capital da Guiné
Equatorial, Angue ndo dispde em seu domicilio de luz elétrica ha 25 dias.

O longo blecaute tem agucado a imaginagdo dos habitantes da antiga Santa Isabel, os quais recarregam seus
celulares nas baterias dos carros ou tentam se ligar, mediante pagamento, a chamada “linha presidencial”, o
cabo que alimenta o palécio do chefe do Estado, Teodoro Obiang Nguema, o unico que funciona.

Jesus Mba, o secretario geral da Cruz Vermelha, considera-se um afortunado: “Aqui, no hospital, nés damos
um jeito com o pequeno gerador Diesel de que dispomos”, comenta por telefone. A longa interrupgdo do
servico de eletricidade tem transtornado a vida da capital, sem iluminagdo publica, e, por causa disso,
numerosos locais noturnos optaram por fechar.

“Em alguns hospitais modestos os velhos geradores deixaram de funcionar depois de alguns poucos dias”,
afirma Celestino Bakale, que lidera um partido de oposi¢do, o CPDS, “e eles foram obrigados a reduzir ao
minimo suas atividades, como também o fizeram muitos escritérios pequenos”. “Estamos chateados porque
ndo podemos assistir a televisdo, também ndo podemos ver futebol e, por cima, a companhia elétrica
pretende que continuemos pagando a conta mensal de eletricidade”, prossegue Bakale. “O pior de tudo ¢
que ndo se pode protestar!”. O prego dos geradores disparou e também o das caixas de fosforos, que custam
agora 0,11 euros, ou as velas, a 0,38 euros a unidade, que praticamente triplicaram de preco.

O que aconteceu para que a capital de um pais que cresce a marchas forgadas tenha ficado sem energia?
SEGESA, a companhia elétrica equatoguinense, tentou explicar que o incéndio de um cabo de alta tensdo
era a causa da falha. O ministro de Energia, Cristobal Menana Ela, foi na ter¢a-feira ao Parlamento para
esclarecer que o blecaute era atribuivel a “uma forte demanda do consumo elétrico provocada pelo crescente
aumento da populacdo de Malabo”, que ja superou os 60 mil habitantes. Além disso, revelou Menana, uma
das duas turbinas da moderna usina termoelétrica a gas sofreu danos e “serd preciso esperar pelo menos
quatro semanas para substitui-la”. O “apagdo” se prolongara, portanto, até finais de abril.

(...) Além do palacio presidencial, algumas outras dependéncias oficiais, como as estacdes de radio e
televisdo, dispdem de luz elétrica fornecida por duas vetustas usinas térmicas. Isso suscita uma inveja
generalizada, da qual os inspetores da SEGESA, a companhia elétrica, se aproveitam para propor a seus
clientes ligarem-se a essa linha em troca de elevadas gorjetas.

Estas conexdes improvisadas, escreve Rodrigo Angue, o correspondente da France Presse, tém provocado
diversos incéndios em Malabo, por causa das repentinas subidas de tensdo e também dos curtos-circuitos.
Na noite da terga-feira passada, prossegue o jornalista, alguns vizinhos do bairro de Caudasa observaram
como se queimavam todos seus aparelhos elétricos, desde os eletrodomésticos até os televisores. Os danos
materiais que sofreram ndo serdo pagos pela SEGESA, que rejeita qualquer responsabilidade caso o cliente
tenha se conectado fraudulentamente a rede.
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b) Comunicacio: Desde os antigos telégrafos, até os modernos sistemas de telefonia fixa e
movel, passando pelo telex, o fax, o radio, a televisao, a transmissao de dados via computador
e as transmissdes radiofonicas VHF e UHF. Além disso, as comunica¢des por meio de

sistemas de microondas ou por cabos de fibra 6tica ou coaxial (TV a cabo).

¢) Refrigeracio: Incluindo os cléssicos refrigeradores de uso doméstico, junto com o freezer
e outros sistemas de conservacdo de alimentos e produtos pereciveis. No setor industrial, se
conta com grandes sistemas de refrigeracdo e congelamento, que possibilitam a fabricacdo e

conservagao de um volume muito amplo de alimentos.

d) Condicionamento ambiental: Aqui sdo utilizados véarios aparelhos e dispositivos
desenhados para proporcionar comodidade e atuar como paliativos aos rigores do clima. Nos
lugares onde o calor ¢ muito intenso, podem-se empregar diversos tipos de ventiladores ou
aparelhos de ar condicionado. Em contrapartida, nos lugares onde o frio ¢ muito rigoroso,
emprega-se uma grande variedade de equipamentos produtores de calor, como aquecedores

ou aparelhos de aquecimento central.

e) Aquecimento: Basicamente isto se refere aos aparelhos desenhados para proporcionar
calor, seja para a transformacao dos diversos materiais ou produtos, seja para facilitar certos
trabalhos. Tudo isso se consegue por meio do uso de diversos tipos de fornos domésticos ou
industriais. Neste grupo também se podem incluir os chuveiros elétricos, os esterilizadores, os

purificadores de agua, os ferros de passar roupa, etc.

f) Cozimento ou coccao: Os aparelhos para esta finalidade tém a funcdo de transformar os
alimentos crus em prontos para o consumo humano. E possivel fazé-lo utilizando fogdes

elétricos, processadores de alimentos, fornos elétricos domésticos de pequena poténcia, etc.

g) For¢a motriz: Com o uso de uma grande variedade de motores de corrente continua e
alternada, desde infimas poténcias inferiores a 1 W até potencias de muitos kW. Esses
motores possibilitam o funcionamento de grandes sistemas industriais e de transporte (metro,
trolebus, etc.), além de uma diversidade de aparelhos domésticos como ventiladores,
exaustores, maquinas de lavar, liquidificadores, ferramentas, etc. Em adi¢do a isso, ha uma

grande variedade de bombas d’agua, centrifugas, etc.
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No geral, a existéncia desta grande quantidade de eletrodomésticos tem relagao direta com a
procura da liberdade na realizagdo das atividades didrias. Isto porque, de acordo com o atual
modo de vida, a partir de um certo estdgio de desenvolvimento o tempo disponivel para o
lazer e o 6cio € muito valorizado. Nessas condi¢des, o aumento dos proventos econdmicos
pode possibilitar a aquisi¢do desses equipamentos, possibilitando que os individuos também
possam aproveitar o tempo poupado no trabalho doméstico. Sendo assim, na verdade estes
aparelhos terminam adquirindo o carater de bens facilitadores da vida diaria (Scitovsky, 1986:

113).

Por conseguinte, para analisar o comportamento da demanda de energia elétrica deve-se levar
em conta que a utilizacdo dos eletrodomésticos, indubitavelmente, exerce forte influéncia na
quantidade de energia consumida e, portanto, na oferta da mesma. Em principio, a introdugao
e adogdo desses aparelhos tém forte relacdo com o desenvolvimento das necessidades
pessoais, tal como ilustrado na figura 2.1. No entanto, neste particular também se deve
considerar a influéncia de outros fatores, tais como a introducdo das inovag¢des ou a

publicidade comercial.

Embora muitos dos atuais eletrodomésticos tecnicamente estejam baseados em idéias surgidas
no inicio do século XX, constantemente eles incorporam inovagdes, 0 que os torna sempre
atuais e modernos. Em contrapartida, o intenso ritmo do consumo desses aparelhos torna-os
rapidamente triviais ou banais. Como conseqiiéncia disso, as pessoas sao impelidas a repo-los,
acelerando desse modo a necessidade de introduzir inovagdes (Ceron & Baillon, 1980: 137-

205).

Na maior parte dos casos, o fenomeno da banalizagdo dos eletrodomésticos deve-se em
grande parte a influéncia da diminui¢do de seus pregos, gracas ao enorme tamanho da
produgdo atual. No entanto, a decisdo de jogar fora ou trocar um eletrodoméstico, e em geral
qualquer artigo, depende muito da valoragdo que o possuidor faz desse produto. Por tal
motivo, esses aparelhos também devem adaptar-se aos costumes ¢ tradicdes das sociedades.
Neste particular resulta ilustrativo o caso acontecido na Holanda, na década de 1970,
relacionado com a introdu¢do das maquinas elétricas de fazer café. De acordo com Ceron &

Baillon (1980: 164):
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“Estas maquinas funcionavam muito mal na Holanda. A resisténcia de aquecimento que
conserva o café quente queimava-se muito rapidamente. Isto porque, tradicionalmente,
na Holanda se conserva o café quente durante todo o dia. No entanto, o aparelho
estava concebido para permitir ao usudrio francés dispor de um quarto de hora de
intervalo a partir do momento em que o café esta feito até o momento em que se serve.”
A partir dessas observagdes, ¢ possivel inferir que o consumo de energia elétrica também ¢
influenciado por diversos fatores, alguns sendo nitidamente dependentes das condi¢des
psicossociais e socioculturais dos seres humanos. Quanto a isso, aqui entram em jogo 0s
habitos, os costumes, as tradi¢des e, em geral, os padrdes culturais de comportamento. Por
outro lado, para analisar esta questdo ndo se pode deixar de lado o fator tecnologico

representado pela eficiéncia dos equipamentos. No entanto, neste caso o consumo de energia

torna-se um assunto técnico que ndo depende dos usudrios, mas sim dos engenheiros.

Evidentemente que no consumo também exercem grande influéncia as caracteristicas locais
da geografia e do clima. Note-se que neste aspecto o ser humano pouco pode fazer, a ndo ser
desenvolver formas de adaptagdo e modos de sobrevivéncia de acordo com seu meio
ambiente. Sem duvida, os fatores climatologicos influenciam grandemente a adaptacdo dos
seres humanos ao meio, particularmente mediante a escolha do tipo da moradia e dos

materiais utilizados em sua construgao.

Face a esta constatagdo, ¢ claro que a influéncia do clima no consumo de energia elétrica
manifesta-se diretamente na preferéncia de certos equipamentos em detrimento a outros.
Assim, por exemplo, em lugares de clima quente, as pessoas valorizam o uso de ventiladores,
sistemas de ar condicionado, geladeiras e freezer. J& em lugares de clima frio, os sistemas de
aquecimento adquirem grande importancia. Nestes lugares a iluminagdo também toma outro

carater, como o de proporcionar comodidade e aconchego (Wilhite ef al., 1996).

Nao obstante, deve-se ressaltar que estas peculiaridades ndo sdo exclusivas do fornecimento e
uso da energia elétrica, pois também se apresentam no consumo de dgua, dos combustiveis e,
em geral, no consumo de bens e servigos. A esse respeito Tomaz (2000) ressalta que, na
analise das tendéncias de consumo de agua, nao devem ser esquecidas as influéncias
socioculturais manifestadas no uso dos equipamentos. Para corroborar este fato, baseado em

um estudo feito em 1992 na Holanda, esse autor menciona o seguinte:
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“Na Holanda, 60% das pessoas fecham a torneira enquanto escovam os dentes. As
pessoas escovam os dentes duas vezes por dia. O barbear-se usando dgua é mais usual
nos jovens (59%) do que nos idosos (40%,). Trinta por cento deixam a torneira aberta
enquanto se barbeiam. Na Holanda, a capacidade do reservatorio dos vasos sanitarios
é de 9 litros, sendo que, quando se dd a descarga, ficam sempre 25% de reserva. As
pessoas idosas usam mais o vaso sanitario do que as mais novas, enquanto as mulheres
usam mais o vaso sanitario que os homens. As pessoas usam o vaso sanitdrio fora de
casa somente uma vez por dia. Os homens usam o vaso sanitario 6,8 vezes por dia,
enquanto a mulher usa 7,6 vezes ao dia” (Tomaz, 2000: 36-37).
Como ja foi mencionado, uma pesquisa etnografica que comparou os padrdes culturais do
Japao e da Noruega no uso da energia também permitiu constatar que, no processo da
lavagem de louga, as donas de casa japonesas deixam correr a 4gua da torneira durante todo
tempo da operagdo, enquanto que na Noruega a agua ¢ depositada na pia para fazer o mesmo
D . ~ . A (1 -
trabalho. Em adicdo a isso, no Japdo as pessoas ddo outros usos & agua do ofuré ¥ (Wilhite

et al., 1996).

Com relacdo ao consumo de dgua fornecida pelos sistemas de bombeamento fotovoltaico,
segundo o que pode ser observado na figura 2.2, este também tem um comportamento
aleatorio que depende de uma série de fatores de carater psicossocial e sociocultural. Isto pode
ser comparado com os dados do consumo de energia elétrica apresentados no capitulo V,

verificando-se uma grande similitude.

Varadouro-consumo médio didrio mensal por pessoa dia
{junho de 1999 a fevereiro de 2002)
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Figura 2.2. Consumo médio diario mensal por pessoa por dia do Pogo Jabuticabeira,
comunidade de Varadouro — Cananéia, SP. [Fonte: Fedrizzi, 2003b: 145]

U9 O ofuré é uma banheira de uso tradicional no Japdo. A respeito disso, na internet encontram-se as seguintes indicagdes
para o uso deste artefato: “como no Japdo a temperatura e a umidade sdo altas, a maioria das pessoas toma banho de ofurd,
todos os dias. Antes de entrar na banheira, lavam-se ligeiramente, ndo se lavam na banheira. Como a dgua ndo é trocada
cada vez que uma pessoa entra, ndo suje a dgua em beneficio das pessoas que vdo entrar depois”.

( http://www.pref.tochigi.jp/kokusai/life/portuguese/16.html )
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Desta maneira, pode-se concluir que existe uma analogia entre o consumo de agua e o
consumo de energia elétrica. Dai que em muitos casos as estimativas da demanda residencial
de agua utilizam modelos semelhantes aos adotados no consumo de eletricidade. Além disso,
de maneira similar ao que acontece com o abastecimento de energia elétrica, na distribuicao
de 4gua também se verifica a existéncia do subdimensionamento e do sobredimensionamento.
Adicionalmente, na distribui¢dao de dgua os maiores problemas também se relacionam com as

dificuldades encontradas nas estimativas realizadas, tal como acontece com a energia elétrica.

2.4.3. Previsao e gestao da demanda nos sistemas convencionais de energia elétrica

Partindo das constatagdes historicas, fica claro que, diante da dindmica imposta pela demanda
e consumo de energia elétrica e sua relacdo com a oferta de energia, desde os primordios foi
uma preocupagdo para os planejadores conhecer com antecipagdo seu comportamento. Por
esta razao, foram desenvolvidas diversas ferramentas para estimar a demanda e relacionar seu
comportamento com varios fatores, como, por exemplo, o preco e a temperatura (Henley &
Peirson, 1998) ou os efeitos da densidade urbana (Lariviére & Lafrance, 1999). Dessa
maneira, também surgiu uma grande variedade de métodos de calculo e algoritmos
matematicos para desenhar modelos de estimacdo da demanda ou efetuar simulagdes
(Filippini, 1995; Beenstock et al., 1999; Naqvi, 1998; Razak & Al-Faris, 2002; Sharma et al.,
2002).

Por seu turno, na medida em que os sistemas elétricos foram ficando mais complexos e
sofisticados, foi preciso desenvolver diversas ferramentas de gestdo da demanda. Este aspecto
adquiriu grande importancia quando as decisdes sobre condi¢des de risco ou transmissao de
energia foram se tornando mais sensiveis e urgentes. Neste ponto as teorias probabilisticas de
decisdo e a teoria dos jogos foram de grande ajuda. No entanto, quando sdo levadas em
consideracdo as condigdes vagas e ndo-especificas da formulagdo do ser humano por meio de
seus objetivos, restricdes e preferéncias, as teorias de decisdo fuzzy se tornam relevantes

(Lima et al., 2004).

No caso do Brasil, do ponto de vista institucional a previsdo da demanda também se tornou
um vetor fundamental para o planejamento energético. Neste caso, os modelos utilizados para

calcular a expansdo de sistemas de poténcia elétrica se agrupam em duas categorias. A
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primeira considera de forma simultdnea a expansdo, os programas de investimentos € a
operacdo dos sistemas. A segunda categoria separa o problema original em dois

subproblemas, isto €, operagdo e investimento (Bajay, 2003).

Dentro da diversidade de métodos existentes, cada pais escolhe um ou alguns deles. Desse
modo, na gestdo do sistema elétrico brasileiro ¢ utilizado o sistema de previsio PREVCAR,
por meio do qual € possivel fazer uma estimacdo mensal com horizonte de 12 meses, tanto da
energia quanto da demanda na ponta e da demanda fora de ponta. Neste caso sdo utilizados
quatro modelos univariados diferentes: ARIMA, Holt-Winters, Redes Neurais Artificiais e
Logica Fuzzy (Pieri Ferreira & Castro Souza, 2004). Disso se infere que na atualidade, no
setor energético, tanto nas avaliagdes e previsdes quanto na gestdo da demanda, também estdo
sendo aplicadas as Redes Neurais Artificiais e a Logica Difusa de forma cada vez mais
intensiva (Kalogirou, 2000 e 2001; Mamlook et al., 2001; Aydinalp et al., 2002; Mihalakakou
et al.,2002).

Como forma de ilustrar a complexidade deste assunto, a seguir sera feita uma breve descri¢cao

de alguns dos modelos de previsdo da demanda que foram ou sdo utilizados no Brasil:

2.4.3.1. Modelos Econométricos

Estes métodos geralmente estdo baseados em equagdes matematicas de carater estatico. Por
tal razdo, quase ndo conseguem decompor qualitativamente o peso das influéncias de carater
sociocultural, politicas ou econdmicas. Seu tratamento leva em consideragdo que estas
variaveis se mantenham em condi¢do de ceteris paribus, isto ¢, inalteraveis. Embora exista
este problema intrinseco, estes métodos de previsdo ndo podem ser menosprezados, dado que
contam com a vantagem de requerer menos dados e de possuir boa base tedrica estatistica.
Deve-se admitir que, de certo modo, estes métodos conseguem fornecer valores referenciais a

projecdo do crescimento dos servigos de energia (Jannuzzi & Swisher, 1997).

Em principio, as previsdes resultantes desta metodologia levam em conta a hipdtese de que,
evidentemente, o futuro pode ser previsivel mediante a analise dos dados quantificaveis do
passado. Nas fases de crescimento nacional regular e continuo, em que predomina a

estabilidade dos precos, estes métodos apresentam suas vantagens. Porém, quando ocorrem
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bruscas mudancas estratégicas que modificam os padrdes produtivos, financeiros e
tecnologicos, tais como nos intervalos de recessdo, estagnacao, inflagdo ou estagflagao, eles

perdem sua eficiéncia e se tornam ndo-confiaveis.

Em geral, estes métodos de previsdo baseiam-se na utilizacdo dos dados do passado para
realizar estimagdes estatisticas do comportamento da demanda. Estas previsdes podem ser
feitas utilizando-se a andlise de regressdo, em que alguns pardmetros, como a elasticidade
energia-renda ou a elasticidade energia-preco, sdo estimados. Desta maneira, estes métodos
procuram representar a demanda por meio de uma equagao, como, por exemplo, a funcao de

producao Cobb-Douglas (Jannuzzi & Swisher, 1997: 36-38):

E = Demanda de energia,
E=aY*PP Y =renda,

P = preco da energia,

a = elasticidade energia—renda,

B = elasticidade energia—preco.

Apesar de essa equagdo expressar a demanda em funcdo dos custos da energia e do nivel da
atividade economica, modelos como este podem conduzir a uma sobre-estimacdo da
demanda, devido a que a renda fica relacionada com o crescimento do PIB. Dado que a
estimativa do PIB tem conexdo com o crescimento econémico nacional, na verdade este

indicador resulta em uma variavel com alto grau de incerteza.

A este respeito, como forma de ilustrar esta constatacdo, pode-se mencionar o ocorrido com
as projecoes da NUCLEBRAS durante o governo do general Ernesto Geisel (1973 — 1979).
Neste caso, por meio das previsdes realizadas antecipava-se o grande e fundamental papel a
ser desempenhado pela energia nuclear no futuro do Brasil. Naqueles anos a NUCLEBRAS

fazia a seguinte previsdo de energia elétrica para o ano 2000 (Goldemberg, 1981: 12-21):

Tabela 2.2. Poténcia elétrica prevista para o ano 2000 no Brasil.

Fonte Poténcia (MW) | % | Energia (GWh) | %
Hidraulica 90.000 50 355.000 41
Térmica 20.000 10 50.000 6
Nuclear 75.000 40 460.000 53
Total 185.000 100 865.000 100
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Ou seja, que “cerca de 53% da energia em uso no Brasil no ano 2000 viria de reatores
nucleares, indice dos maiores do mundo. Eram previstos cerca de 60 reatores nucleares para
o ano 2000, cerca de 8 até 1990” (Goldemberg, 1981: 16). Tudo isso foi o resultado da sobre-
estimacdo da demanda, causada pela consideracdo de um grande crescimento econdmico e,
portanto, do suposto aumento do nivel de renda da populagdo. Na realidade, para explicar esta
sobre-estimacao também deve ser levado em conta o entorno econdmico e sociopolitico do

momento, isto porque:

“«“

uitos resultados indefensaveis ndo se originam necessariamente de defeitos
intrinsecos dos modelos econométricos, mas sim de seu uso indevido, tendo em vista
que produtores de energia, inclusive grupos econémicos e forgas politicas, costumam
superdimensionar a quantificagio da demanda, como forma de justificar seus
programas de investimento setoriais. Dentro de uma concepg¢do eminentemente
capitalista, ha uma certa coeréncia, pois as empresas estdo mais preocupadas com a
maximizagdo dos seus lucros, ignorando a racionalidade do sistema energético ou da
economia como um todo” (Santos Caio, 1998: 148).

Seja como for, os modelos econométricos tém diversas variantes resultantes das metodologias

empregadas. Como exemplo, Santos Caio (1998) menciona as seguintes:

a) Metodologia de regressdo linear simples: Aqui a andlise das séries temporais
desempenha um importante papel, sendo que por meio disso € possivel identificar pelo menos
quatro movimentos distintos. Estes movimentos sdo a Tendéncia Secular, o Movimento
Sazonal, o Movimento Ciclico e o Movimento Erratico. As equagdes analisadas mediante esta
metodologia consideram as variagcdes dos coeficientes linear e angular como determinantes do

comportamento das previsoes.

b) Regressoes que se tornam lineares por transformacio: Utilizadas para tornar lineares
algumas fungdes cujos parametros podem ser estimados pela metodologia de regressao linear
simples. Os tipos de transformagdes mais utilizados sdo a funcdo Poténcia, a Fung¢do
Hipérbole I, II e III e a Fungdo Exponencial. Para sua caracterizacdo também sdo requeridos

alguns métodos de testes de hipoteses como o teste t de Student.

¢) Analise de tendéncia impactada: Esta metodologia consiste na postulacdo de eventos
futuros baseados em tendéncias extrapoladas de uma dada série histérica. O tratamento
computacional desta metodologia considera os seguintes passos: analise deterministica,

extrapolagdo de tendéncias, andlise subjetiva, andlise probabilistica da interagdo entre os
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eventos e a tendéncia e, finalmente, caracteriza¢ao dos eventos e seus impactos. Embora esta
metodologia inclua uma variante subjetiva que surge do julgamento humano de uma série de
eventos futuros, ela ainda fica aquém das expectativas dos planejadores, pois ndo responde

plenamente ao dinamismo das influéncias externas.

d) Metodologia de analise de regressao linear multipla: Na realidade esta ¢ uma extensao
da regressdo linear simples; no entanto, envolve a andlise de duas ou mais varidveis
independentes ou explicativas, com a finalidade de estimar o valor da variavel dependente.
Para a realizagdo da analise sdo utilizados diversos programas de computador, por meio dos
quais os dados podem ser tratados por etapas. Adicionalmente, para auxiliar o processo de
escolha do melhor grupo de variaveis independentes, conta-se com varios testes de hipoteses e
artificios matematicos. Alguns destes testes sio o coeficiente de determinacdo multipla (R?), a
autocorrelagdo, a analise da variavel dummy e, além disso, os testes F de Snedecor, Durbin-

Watson e colinearidade ou multicolinearidade.

2.4.3.2. Modelos Técnico-Economicos ou de Projecao de Usos finais

Apesar de suas formulagdes analiticas serem bastante simples, estes métodos sao muito mais
detalhados do que os econométricos. Na esséncia, os modelos técnico-econdmicos conseguem
introduzir as externalidades energéticas e as mudangas nos niveis de servico e tecnologia. Isto
porque a demanda de energia, desagregada para cada tipo de atividade, ¢ considerada como o
produto do nivel da atividade (o servico de energia) e a intensidade de energia (o uso de
energia por unidade de servigo). No entanto, neste caso ¢ necessario classificar as diferentes
atividades que formam a composic¢do, isto ¢, a estrutura da demanda de energia, em categorias
homogéneas quanto as atividades econdmicas e os usos finais da energia elétrica (Jannuzzi &

Swisher, 1997: 38-40).

Note-se que os modelos técnico-econdmicos baseiam-se na identificacdo e representagdo
numérica dos mecanismos fundamentais do desenvolvimento da demanda de energia. A base
principal destes modelos ¢ o levantamento de ‘“cendrios econOmicos”, sendo que estes
constituem “um conjunto de hipoteses que descrevem as caracteristicas socioeconomicas,

requerimentos de demanda de energia e estratégias de atendimento dessa demanda”

(Jannuzzi & Swisher, 1997: 51).
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Na verdade, estas técnicas visam associar as caracteristicas da energia util a indicadores
fisicos de atividades consumidoras de energia. Com isto consegue-se referenciar os
indicadores econdmicos e o peso tecnologico no crescimento da demanda. Quanto aos efeitos
das questdes tecnologicas, ao utilizar esta metodologia ¢ importante levar em conta os custos
e, adicionalmente, as influéncias do entorno sociopolitico do consumidor final. Nessas
condigdes, “a projecdo da demanda de energia deve, necessariamente, interagir com o

cendrio da oferta, e ambos devem remeter-se ao comportamento da economia” (Santos Caio,

1998: 182)

Portanto, o fulcro desta metodologia encontra-se na hipotese de que o desenvolvimento de
qualquer sistema energético deve ser compativel com a evolugdo da economia e da sociedade.
Assim sendo, com a finalidade de possibilitar uma andlise que leve em considera¢do todos
estes postulados, foram propostos diversos modelos, tais como os mencionados por Santos

Caio (1998) e que sao sintetizados a seguir:

a) Modelo de insumo-produto de Leontief: Na esséncia este modelo ¢ uma adaptacido da
teoria neoclassica do equilibrio geral. A partir disso consegue-se analisar a interdependéncia
quantitativa entre atividades economicas inter-relacionadas. Esta interdependéncia ¢ descrita
por um conjunto de equagdes lineares, tudo isso se refletindo na grandeza numérica dos
coeficientes dessas equagdes. Este tratamento analitico deriva na montagem da matriz
insumo-produto constituida, subseqiientemente, por duas matrizes: a matriz de insumo ¢ a
matriz de producdo dos setores produtivos. Afinal, estas matrizes mostram que a evolucao dos
varios agentes constituintes de uma sociedade passa por etapas de desenvolvimento que

trazem grandes mudancas, muitas delas radicais.

b) Modelo de evolucio da demanda energética (MEDEE/C): Este modelo foi utilizado
pela CESP, no Estado de Sdo Paulo, e serve para avaliar a demanda de energia em horizontes
de médio e longo prazo. O modelo baseia-se na identificagdo dos determinantes economicos,
demograficos, sociais e técnicos da demanda de energia final. Tudo isso separado por setores
e tendo como base as estatisticas disponiveis. A partir disso torna-se possivel simular as
tendéncias, podendo ser incluidos varidveis exdgenas e cenarios econdmicos. A metodologia
permite desagregar a demanda até os multiplos usos finais, obtendo-se alguns moédulos

energéticos. Porém, a maior dificuldade deste modelo encontra-se na definicao da evolugao
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do comportamento socioecondmico e, além disso, na complexidade de manter a coeréncia das

relacdes entre os diversos setores.

¢) Modelo de requerimentos (IDEE): Essencialmente, este modelo analisa em separado
cada um dos setores de consumo, tais como o residencial, rural, industrial, comercial e
transporte. Por meio disso sao identificados grupos de consumidores homogéneos a partir da
perspectiva energética e, conseqiientemente, estes constituem os denominados moddulos
homogéneos. Com base nestes modulos observa-se a evolugdo dos requerimentos da energia
util, a estrutura por usos, a penetragdo de cada fonte e, particularmente, os requerimentos por
usos e por fonte de energia gerada. Entretanto, dado que a homogeneidade nao ¢ absoluta, ¢
muito importante definir de antemao os limites de variacdo, para poder aceitar esses modulos

como homogéneos.

d) Modelo Message: Esta sigla significa Model for Energy Supply System Alternatives and
their General Environmental Impact. O objetivo principal do modelo € a escolha dos meios de
produgdo energéticos passiveis de atender uma determinada demanda. Isto com a finalidade
de minimizar os custos de operagdo ¢ manutencdo ao longo do periodo considerado. Como
técnica de analise, este modelo emprega a programacdo continua dinamizada, em que o
periodo principal ¢ dividido em sub-periodos de igual duracdo. A otimizacgdo ¢ realizada sobre
estes sub-periodos de maneira simultinea, de forma tal que o ponto 6timo corresponde a
utilizagdo das fontes primarias no nivel de igualdade de seus custos marginais. Como este
método, na realidade, ¢ um modelo de fluxos 6timos multiperiodos, a estratificagdo realizada
permite representar relacdes ndo-lineares entre os custos de extracdo e a quantidade

disponivel de recursos.

e) Modelo Markal: Vem da sigla MARKet Allocation Model e, de forma similar ao modelo
Message, também se baseia no sistema linear dindmico. Por meio disso € possivel representar
os fluxos energéticos desde as fontes primarias até os usos finais. Este modelo requer, como
dado exo6geno, os consumos de energia util em cada um dos setores do consumo analisados. O
modelo também admite diversas fungdes objetivas baseadas em alguns critérios, tais como o
minimo custo total atualizado, a maxima seguranga e a sinalizacdo dos impactos ambientais.
Embora este modelo conte com algumas vantagens em comparagdo aos anteriores, ele tem

como limitagdo a qualidade de sua aplicabilidade. No entanto, por meio desta metodologia ¢
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possivel definir matematicamente as restricdes derivadas dos processos tecnologicos

relacionados com as fontes de energia primaria.

2.5. ENERGIA ELETRICA, CONSUMO E DESENVOLVIMENTO

ApoOs o primeiro choque do petrdleo, a preocupagdo mundial com a problematica energética
veio a tona, constituindo-se num imperativo a ser resolvido. Embora esta questdo tenha estado
sempre presente, a partir desse momento ela ganhou maior importancia, a ponto de ficar na

primeira linha da seguranca e estratégias nacionais.

Muitos estudos, entdo, comecaram a indicar e deixar em evidéncia o fundamental papel da
energia no desenvolvimento humano e, além disso, os elos que ela mantém com os diversos
aspectos das sociedades, tais como a economia ou as politicas publicas (Goldemberg et al.,
1988). Simultaneamente, também foram estabelecidas as conexdes entre a energia ¢ a
melhoria da qualidade de vida das pessoas, assim como as barreiras e as solugdes tecnoldgicas

para facilitar o desenvolvimento (Goldemberg & Johansson, 1995).

Eventos de grande importancia também se sucederam, como o acontecido no Rio de janeiro,
em 1992, no qual foi ficando cada vez mais claro o papel fundamental da energia, de tal forma

que isto deu origem a documentos que marcaram época, como a denominada Agenda 21

(Estudos Avangados, 1992).

As avaliagdes e estudos realizados a posteriori continuaram indicando os elos existentes entre
energia, pobreza, populagdo, desnutricdo, género, saude, acidificagdo, mudancas climaticas,
degradagdo dos solos, etc., assim como sua relacdo com a economia, a seguranga e, em geral,

com as diversas preocupagdes mundiais (Reddy ez al., 1997; PNUD, 2000a; PNUD, 2000b).

Em suma, da amplitude desta problematica resulta que a energia ¢ um fator fundamental para
a existéncia da Humanidade. Dentro disso, na atualidade, a energia elétrica tornou-se um
vetor importantissimo; no entanto, ao fazer parte de um sistema social ela adquire outras

dimensdes, tais como as que se discutem a seguir.
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2.5.1. As relacdes entre energia, consumo e desenvolvimento humano

O Relatério do Desenvolvimento Humano de 1998 do Programa das Nacdes Unidas para o
Desenvolvimento, PNUD, foi dedicado exclusivamente ao tratamento da questdo dos padrdes
de consumo vigentes até aquele momento e sua conexao com o desenvolvimento humano.
Mediante este documento, o PNUD manifestou que, embora o consumo seja um meio
essencial para alcancar o desenvolvimento, estas ligagdes ndo sdo automaticas. Como um

todo, dentro da perspectiva deste 6rgao:

“O consumo contribui claramente para o desenvolvimento humano, quando amplia as
capacidades e enriquece a vida das pessoas, sem afetar de forma adversa o bem-estar
de outras. Contribui claramente quando é tdo favoravel para as geragoes futuras
quanto o é para as atuais. E contribui claramente quando encoraja comunidades e
individuos dinamicos e criativos” (PNUD, 1998: 1)

Para reforcar estas afirmagdes, nesse relatorio menciona-se que os 20% mais ricos da
populacdo consomem 45% de toda a carne e peixe, enquanto que os 20% mais pobres, apenas
5%. Assim mesmo, os 20% mais ricos consomem 58% da energia total e os 20% mais pobres,
menos de 4%. Por todas estas razdes, ¢ evidente que “o consumo abre oportunidades sem as
quais uma pessoa seria deixada na pobreza humana” (PNUD, 1998: 38). Isto porque
mediante o consumo ¢ possivel ter acesso a alimentacdo, ao abrigo, a 4gua e ao saneamento
basico. De igual modo, mediante o consumo também fica facilitado o acesso a instrug¢do e a

informagdo, assim como ao transporte € a energia.

Neste sentido, para o PNUD “o desenvolvimento humano é um processo de ampliacdo das
opgoes das pessoas, aumentando as fungoes e capacidades humanas. Desta maneira, o
desenvolvimento humano reflete os resultados dessas fun¢oes e capacidades enquanto se
relacionam com os seres humanos. Representa um processo ao mesmo tempo que um fim"
(PNUD, 2000c: 17). Em todos os niveis do desenvolvimento existem trés capacidades
essenciais que consistem em que as pessoas possam viver uma vida longa e saudéavel, que
tenham conhecimentos e disponham do acesso aos recursos necessarios para ter um nivel de

vida satisfatorio.

Sendo assim, para alcangar a meta de uma “vida longa e saudavel”, é necessario o

estabelecimento de um sistema de salubridade eficaz e de meios que permitam a qualquer ser
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humano, inclusive antes de vir ao mundo, dispor das condi¢des adequadas que lhe garantam
uma boa satde ao longo de sua vida (alimentos, medicamentos, atencdo médica e hospitalar,
etc.). Por outro lado, para que as pessoas adquiram “conhecimentos”, ¢ obrigatorio contar,
além de um sistema educacional eficiente, com todos os recursos tecnologicos que lhes
possibilitem o acesso as fontes desse conhecimento. Finalmente, “um nivel de vida
satisfatorio” significa que todas as pessoas deveriam ter acesso a uma boa moradia, ao lazer,
aos meios de transporte e comunicagdo e, além disso, a toda a infra-estrutura que lhes permita

exercer sua cidadania e serem respeitados como seres humanos.

Nessas condigdes, para alcangar estas metas, a disponibilidade de fontes energéticas constitui
entdo um elemento fundamental, pois, no atual momento historico fica dificil imaginar um
mundo que pudesse funcionar prescindindo do uso do petroleo, do gas natural, da eletricidade
e de todas as outras fontes de energia com capacidade de fornecer kilocalorias. Nesse
contexto, de acordo com o conceito do desenvolvimento humano, o acesso a eletricidade
facilitaria o caminho para que os cidaddos dispusessem dos meios que lhes permitiriam
ampliar suas op¢des. Em geral, por meio da analise dos dados estatisticos mundiais, ¢ possivel

constatar que:

“na maioria dos paises em desenvolvimento, onde o consumo de energia comercial per
capita fica abaixo de uma tonelada equivalente de petroleo an (TEP) por ano, as taxas
de analfabetismo, mortalidade infantil e fertilidade total sdo altas, enquanto que a
expectativa de vida ¢ baixa. Ultrapassar a barreira de 1 TEP/capita parece, portanto,
um instrumento importante para o desenvolvimento e a mudanga social” (Goldemberg

& Dondero, 2003: 60).

Sob esta 6ptica, os paises que tém um baixo IDH"'?

coincidentemente também sdo aqueles
com um consumo de energia per capita muito baixo. Assim, uma TEP/capita/ano parece ser a

energia minima necessaria para garantir um nivel de vida aceitdvel. Entretanto, isto ndo

D Uma Tonelada Equivalente de Petroleo (TEP) é a energia contida nesse volume de combustivel, sendo igual a 10 milhdes
de kcal ou 11.630,56 kWh. Para se ter uma idéia desta grandeza fisica, a energia média minima necessaria para um ser
humano adulto permanecer vivo ¢ aproximadamente 1.000 kcal por dia. Para um adulto engajado em atividades normais, ela
¢ de aproximadamente 2.000 kcal por dia. Para um homem envolvido num trabalho manual pesado, sdo necessarias 4.000
keal por dia (Goldemberg & Dondero, 2003: 44).

U2 O IDH ¢ um indice composto baseado em trés indicadores: expectativa de vida, medida em fun¢do da esperanca de vida
ao nascer; nivel educacional, medido em funcdo de uma combinagdo da taxa de adultos alfabetizados (ponderacdo, dois
tergos) e a taxa bruta de matriculas, combinando os niveis iniciais, médios e superior (ponderagdo um terco); e nivel de vida,
medido por meio do PIB per capita (PPA em ddlares) (PNUD, 2000c).
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impede de considerar as grandes variagdoes dos padrdes de consumo e estilos de vida entre os

paises.

Por outro lado, embora tudo leve a acreditar que hd um vinculo estreito e quase linear entre
energia e desenvolvimento, ¢ necessario frisar que este tipo de afirmagdo pode esconder a
existéncia de uma ampla margem de divergéncias sobre o conceito de desenvolvimento. Esta
chamada de atencado resulta da andlise feita por Boa Nova (1999) dos dados mundiais sobre o
consumo de energia publicados no Relatorio sobre Desenvolvimento Humano de 1999. Por

meio disso esse autor constatou que:

“A associagdo entre os niveis de consumo energético e os de desenvolvimento humano
ndo é tdo obvia como poderia parecer a primeira vista — e, de qualquer modo, ndo é
automdtica. De fato, ao se fazer uma observacdo mais desagregada dos dados, o
panorama torna-se mais diferenciado, deixando a mostra uma quantidade expressiva
de casos que ndo se prestam a ser enquadrados naquelas generalizagoes iniciais”.

Assim, por exemplo, embora os Estados Unidos e a Noruega empatassem naquele ano no
ndice de Desenvolvimento Humano (com um IDH de 0,927) o consumo energético do
primeiro era de 8,051 TEP/capita e do segundo, 5,840 TEP/capita. A Argentina com um IDH
de 0,827 tinha um consumo de 1,673 TEP/capita e o Uruguai, com um IDH de 0,826, tinha
um consumo energético de 0,912 TEP/capita. Partindo destas constatagdes, esse autor conclui
que “exatamente por comportar uma ampla variedade de situagoes e arranjos, a relagcdo
entre energia e desenvolvimento requer, em sua abordagem, o cuidado de se evitar uma

postura determinista” (Boa Nova, 1999).

Uma analise mais aprofundada destas observagdes também leva a constatar que na relagdo
entre energia, consumo e desenvolvimento o modelo politico e socioecondmico escolhido por
uma determinada sociedade desempenha um papel de fundamental importancia. Além disso,
estas constatacdes também mostram a possibilidade de alcangar o desenvolvimento
consumindo-se quantidades menores de energia. Porém, nesta perspectiva as medidas para
diminuir o consumo dependem muito das politicas publicas que velem mais pelos cidadaos e,
obviamente, que fomentem a eficiéncia energética. Tudo isso fica ainda mais complexo se
considerarmos que o consumo energético reflete a estrutura social de cada pais, existindo uma

conexdo muito forte entre niveis de consumo e classes sociais e entre energia e poder. Assim:
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“Observa-se, portanto, que as relagoes de dominacdo que permeiam a questdo da
energia ndo existem apenas ao nivel dos sistemas centralizados de produgdo e
distribui¢do, mas também estdo presentes ao nivel da propria reparti¢ao do consumo. E
que as necessidades da populagdo, cujo atendimento serve de pretexto para os grandes
programas energéticos, estdao longe de receber um equacionamento satisfatorio através
do jogo das forcas de mercado. Pelas regras deste jogo, a satisfa¢do das necessidades
da populagdo ndo é um objetivo que se busca diretamente, mas, quanto muito, um
subproduto que os mais candidos esperam ver algum dia obtido” (Boa Nova, 1985:
231).

2.5.2. A ligacio entre a energia elétrica, a transiciao energética e a qualidade de vida

Como ja foi dito, ¢ inegavel que na atualidade a energia elétrica desempenha um papel de
fundamental importancia no desenvolvimento das sociedades. No entanto, por causas a serem
analisadas mais adiante, sua introdugdo foi dirigida principalmente as areas urbanas e aos
lugares com maior potencial de crescimento econdmico. Desta maneira, fundamentalmente
nos denominados paises em desenvolvimento foram ficando enormes areas de ocupacao
humana sem eletrificagdo, isto €, foi instaurada o que na literatura especializada se conhece

como a “exclusio elétrica”.

Com relag@o a isso o “mapa da exclusdo elétrica” do Brasil — figura 2.3 — ilustra bem essa
problematica. Eloqiientemente, ele parece falar por si proprio sobre a relagdo entre a energia
elétrica, o desenvolvimento e as conseqii€éncias sociais suscitadas pela omissdo de seu
fornecimento. Neste mapa pode-se observar que as manchas vermelhas indicam uma
coincidéncia muito negativa entre as regides com um baixo IDH e aquelas com um baixo

indice de eletrificagao.

Percentual de pessoas que vivern . .
em domicilios com energia elétrica, 2000 Indice de Desenvolvimento Humano Municipal, 2000
Tedes as municipios do Brast] Tedes os municipios do Brasl)

B 0,467 2 0,672
O 067330720
O 0,721 20,768
Bl 0,767 2 0,778
B 0,780 20,919

B 5007750
B 77,51 28500
[ 85,01 2 93,48
] 95,43 2 93,25
B 59,26 a 100,00

Média Nacional:
0,766%

Média Macional:
593,48%%

“ja Domicilios e Pessoas SEM Energia Elétrica por Unidade da Federagio

Weja Domicilios e Pessoas SEM Energia Elétrica em Relagdo ao Total Brazil

#Fonte: Atlas de desenvolvimento Humano, 2000

Figura 2.3. Mapa da exclusdo elétrica do Brasil.
[Fonte: http://www.mme.gov.br/LuzParaTodos/index.shtml]
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Nessa mesma perspectiva, o diagndstico mais detalhado dos dados existentes no Brasil mostra
as diversas facetas da relagdo entre energia elétrica e desenvolvimento. Assim, por exemplo,
Danni et al., (2004) constatam que a exclusdo no acesso a energia elétrica estd essencialmente
associada a falta de oferta e, além disso, esta questdo ¢ fundamentalmente regional e rural.
Neste sentido, o grafico da figura 2.4 — construido utilizando-se os dados da Pesquisa por
Amostragem Domiciliar, PNAD, realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,

IBGE, com base no ano 2001 — mostra objetivamente esta questao.

Percentual de exclusao elétrica por estado

S I L
ol I LT
40 f---——]@ubanal _ _ _
I Atolal

(acH

(%) Domicilios exduidos

Figura 2.4. Incidéncia da exclusdo elétrica por estado da Federagdo — total e apenas zona
rural [Fonte: PNAD 2001/IBGE apud Danni et al., 2004].

Neste grafico pode-se observar que “63,9% dos domicilios sem acesso a energia elétrica
situam-se na regido Nordeste e 81,6% dos domicilios sem acesso a energia elétrica estdo
situados na zona rural” (Danni et al., 2004). Em face de que ndo foi possivel obterem-se
dados na regido Norte, provavelmente a exclusdo elétrica aqui é ainda pior, como indicam os
dados correspondentes ao estado de Tocantins. Na realidade, este problema manifesta-se com

maior intensidade na zona rural de estados de baixa densidade populacional.

Adicionalmente, este diagnostico também mostra que a exclusao elétrica é mais freqiiente em
domicilios com maior nimero de moradores € menor nimero de comodos. De maneira geral,
isto ainda ¢ relativamente mais grave entre as faixas de renda mais baixas. Assim mesmo, esta
exclusdo acontece, na maioria das vezes, nos domicilios sem acesso a rede de 4gua tratada, a
rede de esgotos e a coleta de lixo. Além disso, a exclusdo elétrica € pior entre as familias cujo
chefe tem como ocupagdo a agricultura e com poucos anos de estudo. Em linhas gerais, esta

exclusdo € grave na zona rural das regides mais pobres (Danni ef al., 2004).
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De outra perceptiva, a problematica suscitada pela exclusdo elétrica mostra que o acesso a
energia depende muito das forgas externas representadas pelas politicas publicas
encaminhadas a forcar a passagem pela denominada “escada energética”. Este conceito estd
relacionado com a tendéncia de as pessoas procurarem uma energia mais eficiente e
elementos tecnolodgicos mais sofisticados, na medida em que alcangam suas metas de
ascensao social e cultural (Leach, 1992). Este comportamento de alguma forma coincide com
o que mostra a figura 1.1, em que estdo representadas as mudancgas progressivas nas saliéncias

relativas e nimero e variedade dos desejos.

A passagem por esta escada nada mais € que a transi¢do energética que geralmente se inicia
com o uso dos combustiveis tradicionais provenientes da biomassa — lenha, residuos
agricolas, esterco, carvao vegetal, etc. — dirigidos fundamentalmente a cocgdo. Depois,
quando as pessoas obtém maiores rendimentos e contam com a facilidade ao acesso, passam a
utilizar combustiveis liquidos, principalmente o querosene. Uma outra etapa desta transicao
acontece quando comecam a utilizar gas de cozinha (GLP) e eletricidade (Reddy et al., 1997;

Campbell et al., 2003).

Tudo isso significa que, partindo de energéticos de facil obten¢do e de acordo ao
desenvolvimento socioecondmico alcangado, as pessoas passam a utilizar e a adotar
energéticos mais eficientes e mais complexos. As conseqiiéncias desta transi¢do podem
manifestar-se nas mudangas do ambiente e até na melhoria da saude das pessoas, tal como foi
constatado no Quénia depois da introducdo de novos energéticos em substitui¢ado dos

tradicionais (Ezzati & Kammen, 2002).

Quanto a transi¢ao relacionada com a iluminagao, a forma mais primitiva para consegui-la é a
utilizacdo de uma simples fogueira, seguida do uso da iluminacdo com resinas, gordura
animal ou 6leos vegetais, para logo chegar as lamparinas a querosene ou as velas. A seguir
vem a iluminagdo a gas ou o emprego de ldmpadas mais sofisticadas, como as denominadas
Petromax (Louineau et al., 1994). Finalmente, esta transicdo desemboca na iluminagdo
elétrica por meio das lampadas incandescentes ou fluorescentes, as quais t€ém maior eficiéncia
e melhores niveis de iluminagao (Nieuwenhout et al., 1998; Van der Plas & de Graaff, 1988).

Neste caso, o fornecimento de eletricidade pode vir de uma bateria automotiva
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periodicamente recarregada, de um gerador diesel, de um sistema fotovoltaico domiciliar ou,

entre outras opgoes, de uma ligacao a rede elétrica.

Em toda esta problematica, pode-se verificar a importancia da questdo da renda e sua relagao
com a demanda de energia. Como foi visto, o desenvolvimento econdmico acaba
influenciando a transi¢ao energética. Além disso, quando a eletricidade chega, as pessoas
podem utilizar diversos eletrodomésticos e aparelhos eletronicos. Tudo isso facilita o caminho
para a mudanga sociocultural e a melhoria das condi¢cdes de vida. Nessas circunstancias,
pode-se dizer que o aumento da renda pode acelerar o crescimento do consumo de energia

elétrica (Burney, 1995).

Em sua esséncia, o acesso a eletricidade intensifica o processo da transi¢do energética em
graus que variam de acordo com a estratificacdo relativa aos niveis de renda da populagao.
Isto foi verificado por Davis (1998) por meio de um estudo do consumo de energia nas areas
rurais da Africa do Sul. Segundo esse autor, na coc¢do dos alimentos, na ilumina¢do, no
aquecimento de dgua e no acondicionamento ambiental hd uma clara tendéncia da eletricidade
substituir os outros combustiveis na medida em que a renda aumenta. No entanto, por causas
da origem cultural, a completa substituicdo sé aconteceu numa minoria dos lares analisados.
Em geral, as familias que dispdem de energia elétrica tendem a gastar mais em energia do que

as que ndo a tém.

Por outro lado, a andlise das causas que aceleram ou retardam a transi¢ao energética mostra a
grande complexidade deste tema. A este respeito, ¢ possivel constatar que este processo estad
intimamente conectado com a urbanizac¢do e a industrializagdo. Em conjunto, a melhora da
infra-estrutura de distribui¢do dos modernos combustiveis ¢ a disponibilidade de renda

suficiente sdo fatores fundamentais para que esta transi¢do acontega (Leach, 1992).

Neste tema, ficam evidentes as politicas publicas dirigidas a causar esta transi¢do, que,
basicamente, deveriam estar relacionadas com o aumento da oferta de energia e com a criagao
de infra-estrutura mais adequada. Adicionalmente, também sdao importantes os mecanismos de
controle dos precos ou os subsidios e, além disso, o desenvolvimento de programas

governamentais que permitam ter acesso aos equipamentos de usos finais. Afinal, tudo isso
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pode causar a transi¢ao energética ¢ a mudanga cultural e, fundamentalmente, a melhoria das

condig¢des de vida da populagao.

Quanto a isso, para tornar ainda mais complexa a analise desta problematica, ¢ importante
salientar que, direta ou indiretamente, o objetivo fundamental de qualquer programa de
desenvolvimento socioecondmico ¢ melhorar a “qualidade de vida™ das pessoas. No entanto,
como sera visto posteriormente, esta frase contém uma carga ideoldgica muito forte e, além
disso, depende dos parametros de medi¢do do modelo de desenvolvimento adotado. De um
modo geral, no fulcro desta questdo encontra-se a concepgao do tipo de sociedade desejada e
a forma de vida escolhida, as quais determinam o comportamento das pessoas. Assim, tudo
isso fica em maior evidéncia ao contrastar o modo de vida urbano e aquele ainda praticado em

diversas areas rurais do mundo todo. Em seu cerne, tudo conduz a estarmos defronte do

dilema delineado pelo conceito do “relativismo cultural” analisado pelos antropdlogos ).

Com relacdo a isso, Bastide (1979: 12-13) formula o seguinte:

“Sem duvida, a Razdo é uma e idéntica em todos os homens, qualquer que seja a cor de
sua pele ou a textura de seus cabelos. Porém ela se expressa através de diferentes
obras culturais. Ndo nos cabe emitir juizos de valor sobre tais variedades, ndo existem
culturas superiores e inferiores. Existem apenas culturas diferentes. O grande erro do
evolucionismo foi julgar as civilizagoes em relagdo a nossa, cometendo assim o pecado
do etnocentrismo. Ndo ha duvida que os aborigines australianos, na época de sua
descoberta, estavam ainda na idade da pedra, mas ofereciam ao observador uma
riqueza e complexidade sociais bem superiores as nossas. E inegdvel que as
civilizagoes orientais ndo atingiram o mesmo grau de desenvolvimento técnico que a
civilizagdo ocidental, porém, em compensagdo, um desenvolvimento de vida espiritual e
do conhecimento metafisico que ultrapassa o nosso. A conclusdo que se tira deste
relativismo cultural: ndo se deveria, por conseguinte, deixar que cada povo fosse
autonomo? O termo genocidio ndo estava em moda na época, porém qualquer politica
de aculturac¢do forgada, de assimilagdo e de mudanca de mentalidades ou valores
nativos, ndo poderia ser considerada como um verdadeiro 'genocidio cultural’?”

Esta questdo fica mais evidente quando se constata que em muitos lugares do mundo as
denominadas comunidades tradicionais sobrevivem hd centenas de anos aproveitando seu

entorno natural e criando tecnologias proprias. Dessa forma conseguiram sobreviver de um

U3 Segundo Foster (1964: 70) “o antropdlogo estuda o etnocentrismo em fungdo do que ele chama “relativismo cultural.
Com isso ele quer dizer simplesmente que os valores de todos os povos sdo uma fungdo de seu modo de vida e que ndo
podem ser compreendidos isoladamente”. Entretanto, para Hoebel & Frost (1976: 22) “o conceito de relatividade cultural
afirma que os padrées do certo e do errado (valores) e dos usos e atividades (costumes) sdo relativos as culturas das quais
fazem parte. Na sua forma extrema, esse conceito afirma que cada costume é valido em termos de seu proprio ambiente
cultural”.
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modo diferente do modelo ocidental, amplamente difundido na atualidade (Berta Ribeiro,
1995). Entretanto, neste ponto ¢ importante chamar a aten¢do para o fendmeno da
intensificagdo do inter-relacionamento com o mundo urbano e, em certos casos, da

dependéncia forcada surgida desta interagao.

Levando-se em conta que estas pessoas vivem ali desde épocas imemoriais €, obviamente,
conseguindo sobreviver, resulta licito levantar a questdo dos alcances da frase “qualidade de
vida”. Na verdade, ela ndo estaria associada exclusivamente ao modo de vida de uma
determinada sociedade e que foi imposta a todos os outros povos? Contudo, considerando o
momento historico atual, fica no ar o dilema de aceitar ou nao esses padrdes, e se, por meio de
qualquer decisdo, se estaria ou ndo condenando uma determinada sociedade ao atraso ou a seu

desaparecimento.

Cabe mencionar que a Historia se encarrega de mostrar que qualquer sociedade, para
sobreviver, sempre sera capaz de desenvolver técnicas, dispositivos e utensilios resultantes de
seu engenho e imaginag¢do. Assim sendo, com a finalidade de aumentar sua intensidade
energética, muitos destes dispositivos ainda utilizardo a energia humana e em alguns casos a
energia animal 'Y, Como conseqiiéncia disso, para definir plenamente o termo “qualidade de
vida” ¢ preciso contar com um padrdo de medi¢do e comparagdo, sendo que este, na
atualidade, corresponde a uma sociedade tipicamente ocidental e com niveis de consumo
elevados. Em suma, o grande imperativo das sociedades modernas ¢ enfrentar o dilema da
adogdo permanente deste modelo, aparentemente totalmente difundido e consolidado, ou a

procura de outra alternativa de vida capaz de sustentar-se através dos proximos séculos.

U9 No caso das 4reas rurais brasileiras, apesar dos avangos tecnologicos, ainda sio utilizados diversos dispositivos
conformados por ferramentas ou aparelhos construidos artesanalmente. Embora se tenha preferéncia pelo uso de diversos
materiais produzidos no local e, em alguns casos, materiais industrializados, a madeira continua sendo amplamente utilizada.
Deste modo, nessas zonas € possivel encontrar fogdes a lenha, cepos de madeira, moinhos de vento, carros de bois, monjolos,
pildes, “cegonhas” para tirar agua, fusos de roda, etc. (Aratjo, 1973).
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CAPITULO 111

ENERGIA ELETRICA E DESENVOLVIMENTO

3.1.INTRODUCAO

Para entender o conceito de desenvolvimento, ¢ de fundamental importancia ter em conta o
significado da palavra percepg¢do. Na esséncia, este termo se encontra relacionado com a
apreensao (compreensdo, conhecimento) da realidade ou, em geral, de uma situagao objetiva.
Esta percepgdo, por sua vez, depende de diversos fatores de carater psicologico, social ou
cultural. No fim de contas, a percep¢do da realidade também determina o caréter social dos
agrupamentos humanos, os quais dificilmente conseguirdo escapar as influéncias externas que

vao sendo captadas e acumuladas no cérebro.

Quanto aos mecanismos que regulam a percep¢ao, hd que ressaltar o importante papel das
influéncias transmitidas de pessoa a pessoa por diversos meios. Isto pode ocorrer de forma
direta, por meio do entorno familiar, ou, indiretamente, pela estrutura social e cultural do
mundo exterior. Sob esta Optica, o desenvolvimento socioecondmico ¢ o resultado da
percepcao e a conseqiiente reproducao de uma determinada forma de vida ou padrdo pré-

estabelecido por algum grupo social.

Seja como for, a finalidade do desenvolvimento ¢ a conquista de uma vida melhor. No
entanto, a quem corresponde definir e decidir qual ¢ a melhor forma de vida para alguém? A
resposta a esta questdo inevitavelmente leva a defrontar-se com o conceito e significado da
palavra ideologia. Entretanto, definir com poucas palavras este conceito ¢ um desafio muito
complexo e dificil de levar a bom termo. Assim, desde ha tempos tem-se escrito milhares de

paginas a este respeito, ficando, na maior parte das vezes, mais interrogativas do que certezas.
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A principio e sem animo de fornecer uma definicdo acabada, procurando somente dar um
primeiro sentido a esta palavra, pode-se dizer que ideologia ¢ o conjunto de idéias enraizadas
no mais profundo do espirito humano e aceitas como verdades absolutas, a ponto de dirigir a
acdo de uma pessoa ou grupo social. Uma vez assimiladas estas supostas verdades,
dificilmente havera espago para outras e, muito pelo contrario, se tentara convencer as demais
pessoas de que a percepgao da realidade enunciada ¢ a tinica e a melhor. O processo de
assimilagdo de uma ideologia ¢ também muito complexo, isto porque as questdes familiares,
sociais e psicologicas, além do o entorno espago-tempo histérico, entram em jogo . A este

respeito Eagleton (1997: 18) menciona o seguinte:

“Por um lado, as ideologias sdo apaixonadas, retoricas, impelidas por alguma obscura
fé pseudo-religiosa que o sobrio mundo tecnocrdtico do capitalismo moderno
felizmente superou; por outro, sdo dridos sistemas conceituais que buscam reconstruir
a sociedade de cima para baixo, de acordo com um projeto inexoravel. (...) Do ponto de
vista de uma engenharia social empirica, as ideologias tém, simultaneamente, muito e
pouco corag¢do, podendo portanto ser condenadas, ao mesmo tempo, como vivida
fantasia e como dogma inflexivel”.

Cabe ressaltar que o afloramento ideoldgico nas instituigdes que detém o poder de decisdao
pode ser prejudicial. Isto porque na hora de definir as politicas publicas, ou planejar acdes que
envolvam os cidaddos e seu entorno, o fator ideoldgico pode se impor sobre os principios
regidos pela ética, a justica e a eqiiidade num ambiente intelectual de ampla abertura. Deve-se
ter em conta que muitas vezes a ideologia vem acompanhada da posse do poder politico e
econdmico e, conseqiientemente, ela pode ser imposta utilizando esta capacidade de pressao.
Em contrapartida, a partir de uma perspectiva mais otimista as ideologias institucionalizadas

também podem acelerar as agdes de cardter nacional, tal como o acontecido com a

eletrificacdo da antiga Unido Soviética, a ser analisada mais adiante.

Em suma, o conceito do desenvolvimento envolve muitas questdes de carater ideologico.
Desta maneira, de acordo com os objetivos desta tese, até aqui foi possivel perceber que existe

uma relagdo muito estreita entre a disponibilidade de energia elétrica e o desenvolvimento

U5 Como maneira de ilustrar a variedade de significados que a palavra “ideologia’ pode assumir, Eagleton (1997: 15-16)
mostra algumas delas: a) o processo de producdo de significados, signos e valores na vida social; b) um corpo de idéias
caracteristico de um determinado grupo ou classe social; ¢) idéias que ajudam a legitimar um poder politico dominante; d)
idéias falsas que ajudam a legitimar um poder politico dominante; e) comunicacdo sistematicamente distorcida; f) aquilo que
confere certa posi¢do a um sujeito; g) formas de pensamento, motivadas por interesses sociais; h) pensamento de identidade;
i) ilusdo socialmente necessaria; j) a conjuntura de discurso e poder; k) o veiculo pelo qual atores sociais conscientes
entendem o seu mundo; 1) conjunto de crengas orientadas para a acdo; m) a confusao entre a realidade lingiiistica e realidade
fenomenal; n) oclusdo semidtica 0) o meio pelo qual os individuos vivenciam suas relagdes com uma estrutura social; p) o
processo pelo qual a vida social ¢ convertida em uma realidade natural.
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socioecondmico, o que, certamente, torna importante a analise desta questdo. Neste sentido, a
forma mais simples de obter uma primeira nocao da palavra “desenvolvimento” ¢ recorrendo
aos dicionarios, os quais, de maneira geral, indicam que desenvolvimento ¢ a agdo e efeito de
desenvolver, isto €, crescimento. No sentido econdmico, desenvolvimento é o crescimento

global de um pais ou de uma regido, ou seja, progresso.

Mais precisamente, este conceito, na realidade, ¢ muito mais complexo, dado que na
atualidade considera-se de maneira categérica que o desenvolvimento ndo ¢ igual ao
crescimento. Isto porque um pais pode alcancar um grande crescimento econdomico, porém, se
a distribui¢do da renda nao ¢ eqiiitativa, aparecerao “ilhas de prosperidade dentro de um mar
de pobreza”. Assim sendo, torna-se claro que o desenvolvimento, em principio, deveria ser

integral, abrangendo a totalidade da pessoa humana, assim como seu entorno.

Pode-se notar que o estudo do desenvolvimento constitui uma area do conhecimento que,
principalmente, tem como base algumas teorias provenientes das Ciéncias Econdmicas. Este
enfoque necessariamente nos forca a conhecer a concepcao dos classicos da economia, como
J. S. Mill, Adam Smith ou Marx, assim como ao estudo dos modelos keynesianos e outros.
Adicionalmente, a teoria do desenvolvimento também compreende a analise do esquema
macroecondmico de um determinado pais e suas relacdes com o contexto mundial. Isto leva,
de forma inexoravel, a introduzir-nos nas questdes relacionadas com a formacao historica do
desenvolvimento, por meio da qual € possivel analisar e descrever o entorno social, politico e

econdmico em que tudo isso acontece (Furtado, 1975).

Quanto ao estudo do desenvolvimento e sua relagdo com a energia, as analises realizadas a
este respeito mostram que, quanto maior for a intensidade energética de uma sociedade,
maiores serdo suas probabilidades de sobrevivéncia e prosperidade. Isto se comprova pelo
método histdrico, por meio do qual fica claro que, no inicio, os seres humanos se deslocavam
pelo primeiro degrau da escada energética. Nessa época o homem primitivo sobrevivia
alimentando-se de ervas, raizes, peixes ou animais silvestres. Num segundo degrau encontra-

se a agricultura e sua enorme influéncia na evolugdo da humanidade (Harrison, 1972).

A seguir, os seres humanos alcancaram o terceiro degrau energético, que engloba a
denominada Revolugdo Industrial, que constituiu um evento fundamental no desenvolvimento

de toda a humanidade e, portanto, na formagdo da atual sociedade. Uma das conseqiiéncias
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mais importantes disso foi o emprego intensivo dos combustiveis fosseis e da energia elétrica.
Posteriormente, em pleno século XX, alcanga-se o quarto degrau energético, representado
pela fissdo nuclear. Esta trouxe a possibilidade de a humanidade contar com ingentes
quantidades de energia e, adicionalmente, a disponibilidade de um formidéavel poder militar.
No entanto, pela primeira vez também foi possivel constatar o grande potencial de

autodestrui¢ao do ser humano.

Atualmente estamos submersos nesta era e enfrentamos grandes incertezas que até pdem em
risco a sobrevivéncia da civilizagdo. Em termos histdricos, tudo leva a acreditar que estamos
passando por uma grande crise decorrente do desequilibrio entre o crescimento demografico,
a distribui¢do da renda e o esgotamento dos recursos naturais. Contudo, a esperanca de
ascender ao quinto degrau energético, que viria a ser a fusdo nuclear, ainda estd muito longe

de ser alcangado.

Diante destes fatos, a compreensdo da problematica da demanda e consumo de energia
elétrica e, adicionalmente, sua relagdo com o desenvolvimento socioecondmico, conduz a
uma analise muito ampla cuja abordagem tera que ser, fundamentalmente, de carater
multidisciplinar. Em tal sentido, a seguir serdo discutidos diversos tOpicos necessarios para

ter-se um cabal entendimento desta questao.

3.2. 0 ENTORNO IDEOLOGICO E SOCIOPOLITICO DA ELETRIFICACAO E DO
DESENVOLVIMENTO

Para entender o fundamental papel que a energia elétrica desempenha em nosso atual modo de
vida, € necessario deslocar-se ao passado e analisar o contexto historico em que ela surgiu.
Desta maneira pode-se comprovar que, durante as primeiras etapas da Revolugao Industrial, a

principal fonte energética foi a energia hidraulica.

Posteriormente comegou-se a utilizar a energia da biomassa, por meio da maquina
denominada de “a vapor”. Por muitos anos esta maquina foi o simbolo da industrializagdo, a
qual determinava o ritmo da producdo e a qual até se adaptaram as formas arquitetonicas das
fabricas. Alguns anos depois, a eletricidade conseguiu substituir esse tipo de energia, pois,
apesar das condi¢des relacionadas com a produgdo de energia serem as mesmas, a eletricidade

tinha uma enorme vantagem.
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Este trunfo consistia em que a energia elétrica podia ser transportada facilmente, com
relativamente poucas perdas, aos longinquos centros de producdo. Por causa desta
caracteristica, as industrias podiam estar localizadas nos lugares onde se encontravam as
matérias-primas ou nas cidades. O éxito da energia elétrica ficou consolidado principalmente
porque era una energia limpa e, além disso, podia ser transformada em luz (Martinez, 1995:

7).

Entre o enorme leque de possibilidades, um dos principais foi que a eletricidade conseguiu
concentrar num determinado lugar grandes quantidades de energia vindas de diversos pontos.
Também facilitou o aparecimento de certas industrias consideradas pesadas e assim foi
possivel a diversificacdo industrial e o rompimento do monopdlio da industria téxtil. Além
disso, a energia elétrica possibilitou a criacdo de grandes complexos industriais, os quais
modelaram um novo estilo de vida, vigente até os dias atuais. Em outras palavras, as
conseqiiéncias deste acontecimento nao se deram somente no nivel da induastria e da

producdo; na realidade, tudo isso ficou refletido na constitui¢do da sociedade moderna.

Por motivos fundamentalmente econdmicos e técnicos, desde os primérdios a énfase da
eletrificagdo esteve principalmente dirigida as areas densamente povoadas. Contudo, embora
a denominada “eletrificacdo rural” tenha caracteristicas especiais que dificultam sua
expansdo, também houve avangos nesse setor. No entanto, nestas areas ¢ onde mais se
manifesta a existéncia de fronteiras geograficas, técnicas ou financeiras que dificultam a
extensdo das redes de distribuicdo convencionais. Por causa disso ¢ que na atualidade as
tecnologias de geracdo descentralizada, baseadas em energias renovaveis, tém adquirido

muita importancia.

Apesar de ser aceito que a disponibilidade de energia elétrica facilita o desenvolvimento
socioeconomico tanto individual como comunitério, diversos estudos mostram que isso nao ¢
suficiente. Na verdade, a eletrificacdo deve vir acompanhada de iniciativas e ag¢des que
abranjam a saude, a educagdo, a produgdo e muitos outros setores complementares. Nesse
sentido, a energia elétrica se comporta como um agente facilitador de todas essas acgoes, de
modo a ocasionar a mudanga social e o bem-estar da populacdo. Em sua esséncia, a

eletrificacdo pode ampliar as oportunidades no sentido de que ela possibilita:
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e O uso da iluminagdo residencial e publica, o que aumenta as horas de trabalho, estudo ou
lazer;

e O uso de eletrodomésticos como radio, televisdo, liquidificadores, maquinas de lavar,
aparelhos de video e de som, etc.;

e A telefonia e a radiocomunicagdo, além do uso do fax, computadores e internet;

e A cletrificagdo de hospitais ou postos de satide, acompanhada do uso de refrigeradores
para vacinas, microscopios ou instrumentos médicos;

e A eletrificacdo de escolas e o emprego de sistemas audiovisuais;

e A constituicdo de processos de producdo, isto €, a utilizacdo de maquinas com a
capacidade de aumentar o nivel de renda da populagao;

e A transicdo energética por causa da substituicio de combustiveis e dispositivos

energéticos como lamparinas, velas, pilhas, etc.

Obviamente, existe uma série de questdes que impedem que tudo isso esteja ao alcance de
toda a populagdo, de tal forma que isto ¢ uma razao suficiente para procurar as causas dessa

realidade, agdo que sera feita a seguir.

3.2.1. Expansio e apogeu das redes elétricas

Como ja foi visto, por trds do uso intensivo da energia elétrica encontra-se um grande
conjunto de conhecimentos acumulados ao longo de muitos anos. Quando, a final do século
XIX, Thomas A. Edison finalmente conseguiu transformar a energia elétrica em luz, por meio
da primeira ldmpada incandescente, na realidade ele reuniu e aplicou os conhecimentos
adquiridos por uma pléiade de homens. Nao se pode deixar de mencionar que, para chegar a
esse resultado, em seu laboratério de Menlo Park, Edison contou com o apoio de diversas

pessoas, entre técnicos e engenheiros, que trabalhavam junto com ele (Hughes, 1983:23-24).

Com certeza, quando Edison inaugurou o primeiro sistema de geracdo, transmissdo e
distribuicdo de energia elétrica, fez muito mais do que iluminar as trevas. Isto porque na
medida em que conseguiu acender as lampadas do distrito de Pearl Street, também forneceu
energia a suas maquinas. Em palavras mais simples, na verdade Edison tinha inventado um
sistema completo, isto porque ele ndo se limitou somente a inventar pecas soltas para que

outros as usassem. Seja como for, o maior trunfo de Edison foi o haver sido um inventor de
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sistemas. Seu gé€nio radica em que ele conseguiu manter sob seu controle todas as etapas do
processo inventivo, desde as questdes econOmicas € administrativas, até o trabalho em campo

(Hughes, 1983: 18-46). A este respeito o seguinte texto ¢ muito ilustrativo:

“De que valiam no entanto as lampadas, se ndo podiam iluminar escritorios, armazéns,
lojas e lares, sem um gerador em cada local? A resposta de Edison foi seu espetacular
golpe seguinte: a corrente elétrica seria distribuida a uma drea inteira a partir de uma
estagdo geradora situada num ponto central. Com a aprovagdo da cidade de Nova
lorque, escolheu uma drea na parte baixa de Manhattam e pos-se a trabalhar. Seus
homens passaram dois anos cavando buracos e instalando 22 km de condutores
subterraneos necessarios a colocagdo de forca nas 400 ldmpadas de seus primeiros 85
clientes. Instalou uma fabrica de lampadas, desenhou todo o material elétrico e
inventou um contador para medir a corrente que cada cliente utilizava. Também
encomendou seis dinamos de alta velocidade, movidos a vapor, e converteu em central
de energia um velho prédio da Pearl Street. 'Costumava dormir sobre pilhas de tubos
na estagdo — recordou mais tarde — e pude ver... a colocagdo de cada conexdao durante
todo o trabalho’. A 4 de setembro de 1882 a estagdo enviou a primeira corrente pelas
linhas centrais e em seguida 5.000 luzes acenderam-se nos armazéns e nas casas”
(O’'Brien et al., 1969: 128).
Com certeza, esse foi um momento de gloria para Edison, que culminou com o
desdobramento de um enorme e poderoso setor da economia mundial representado pelas
companhias elétricas que ele fundou. Entretanto, ndo se deve esquecer que, ao lado dele, na
qualidade de grandes inventores e donos de diversas patentes, também estiveram George
Westinghouse, Werner von Siemens, Elihu Thompson e Joseph Wilson Swan. Todos deste
seleto grupo de empreendedores, em menor ou maior grau, foram os primeiros a constituir as

grandes companhias e corporagdes elétricas que até hoje existem.

Este processo praticamente foi iniciado em 1889, quando as companhias fundadas por Edison
deram origem a Edison General Electric Co. Posteriormente, em 15 de abril de 1892
aconteceu a fusdo desta companhia com a The Thomson-Houston Internacional Electric Co.

da qual surgiu a atual General Electric Company (GE).
Cabe informar que nesse ano a GE empregava 10 mil pessoas, dispondo um capital de US$

34,6 milhdes e 75% de participagdo no mercado de lampadas norte-americano (Mirow, 1977:

29). Nao obstante, em 1891 George Westinghouse — o infatigavel rival de Edison — também
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consolidou seu império industrial, fundando a Westinghouse & Manufacturing Co., sendo que

nesses anos aconteceu a denominada “Guerra AC vs DC” 19

Nesse contexto, naquela época literalmente também foi travada uma guerra de carater
empresarial entre ambas companhias, desta vez pelo dominio do mercado norte-americano.
“Afinal, em 1896, o primeiro acordo para utilizagdo mutua de patentes (patent pool) e divisdo
do mercado entre as corporagoes General Electric e Westinghouse foi firmado. A General
Electric, como ndo podia deixar de ser, dominava o acordo com 62,5% das patentes
fornecidas, cabendo a Westinghouse, o eterno socio menor, os restantes 37,5%, e ambas as

empresas comegaram a dividir entre si o mundo, consolidando a sua posi¢dao nos anos 1920”

(Mirow, 1977: 30).

A formagdo de cartéis e a proficua ligagdo entre industria ¢ bancos ndo sé aconteceu nos
Estados Unidos, mas também se deu na Alemanha, na Inglaterra, na Franca e em outros paises
(Mirow, 1977: 27-75; Hughes, 1983; Hémery et al., 1993: 183-193). Todo este processo deixa
em evidéncia que desde o inicio houve uma grande motivagdo para explorar o lado comercial
da energia elétrica. Isto também representou o comego dos sistemas de eletrificagdo
centralizados, pois, desde o ponto de vista empresarial, ficou claro que era mais facil e

rentavel eletrificar em primeiro lugar as areas densamente povoadas.

Cabe relembrar também que, quando a energia elétrica entrou pela primeira vez nos lares do
mundo, havia muito tempo ja estava em curso a implantacio de um novo modelo
socioecondmico, ideologico e cultural derivado da Revolugdo Industrial. Assim, o estilo de
vida que prevalecia estava de acordo com uma determinada realidade que refletia o0 modo de
vida de uma sociedade capitalista. O fato ¢ que a organizacao das cidades e até a vida social e
cultural seguiam um determinado padrao em concordancia com o modelo capitalista. No
fundo, este modelo refletia o espirito empresarial anglo-saxao que teve sua origem nas etapas

finais da Idade Média.

(9 Esta “guerra” surgiu quando Nikola Tesla descobriu o Campo Magnético Girante, que possibilitou o redesenho dos
dinamos de corrente continua utilizados por Edison. Tesla tentou vender seu trabalho a ele, ndo tendo sucesso nisso, no
entanto, George Westinghouse acabou comprando esta criativa idéia. No cerne da questdo encontrava-se o dilema de utilizar
sistemas em corrente continua ou em corrente alternada. Finalmente, em 1894, como conseqiiéncia do sucesso da planta
hidroelétrica de Niagara Falls, que utilizou o sistema de Tesla, acabou esta polémica com o triunfo da corrente alternada
(Widmayer, 1996)
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3.2.2. A eletrificaciio nos paises socialistas

No “Manifesto Comunista” redatado por Carlos Marx e Frederico Engels (1848/1998), dava-
se muita énfase ao processo de industrializacdo e modernizagdo dos instrumentos de produgao
das economias nacionais. Dessa maneira, ao tratar sobre algumas medidas a serem tomadas
para modificar as relagdes de producdo, eles mencionam a necessidade e importancia de
multiplicar as fabricas nacionais. Esta expansdo incluiria tanto os instrumentos de producao
industrial quanto aqueles relacionados com a agricultura. Também anunciavam a
obrigatoriedade do trabalho para todos e a constituicao de exércitos industriais e agricolas. O
objetivo era unificar a industria e a agricultura, com a intenc¢ao de eliminar gradualmente as

diferengas entre a cidade e o campo.

Em fungdo disso, a implantacdo do socialismo na antiga Unido Soviética e nos paises sob sua

orbita ndo descuidava para nada o processo de industrializagdo, no qual, claramente, a

O~

eletrificacdo adquiriu grande importancia (Avdadkov & Borodin, 1978). A este respeito

muito ilustrativa a famosa frase de Lénin: “o comunismo é o poder soviético mais a

o

eletrificagdo de todo o pais” (Lénin, 1920b: 205). Decerto, ele dava muita importancia
ciéncia da eletricidade, o que ficou remarcado num discurso dirigido as Juventudes

Comunistas, em outubro de 1920, no qual dizia:

“Para esclarecer-lhes isto e para mostrar como abordar a forma em que vocés devem
aprender, tomarei um exemplo pratico. Todos vocés sabem que agora, imediatamente
depois dos problemas militares, depois das tarefas da defesa da Republica, devemos
enfrentar as tarefas economicas. Sabemos que é impossivel edificar a sociedade
comunista sem restaurar a industria e a agricultura, porém, ndo em sua forma antiga.
Ha que restaura-las de acordo com a ultima palavra da ciéncia, sobre uma base
moderna. Vocés sabem que esta base é a eletricidade; que somente apos a eletrificagdo
de todo o pais, de todas os ramos da industria e da agricultura, somente quando se
tenha conseguido isso, somente entdo poderdo construir, para vocés, a sociedade
comunista que ndo pode construir a gera¢do anterior. A tarefa que lhes corresponde é
restabelecer a economia de todo o pais, reorganizar e restaurar a agricultura e a
industria sobre uma base téecnica moderna, alicercada na ciéncia moderna, na técnica,
na eletricidade. Vocés compreendem perfeitamente que os analfabetos ndo podem
encarar a eletrifica¢do, e que ndo basta para isso simplesmente saber ler e escrever.
Ndo basta compreender o que é a eletricidade; ha que saber como aplicd-la
tecnicamente a industria e a agricultura e a cada um dos ramos da industria e da
agricultura. Tudo isso teremos que aprendé-lo nos mesmos, e hd que ensinar isso a
nova geragdo de trabalhadores” (Lénin, 1920a: 154).
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Dai se depreende que dentro do contexto da ideologia comunista a eletrificacao era crucial,
porque a energia elétrica tinha a capacidade de viabilizar a industrializagdo e a modernizacao
do pais. Na esséncia, o dominio desta energia possibilitaria o desenvolvimento e a
independéncia tecnoldgica. Foi por este motivo que se deram as condi¢des e fomentou-se a

formagao de quadros e institui¢des com a capacidade de aplicar esta nova fonte de energia.

Figura 3.1. Selo comemorativo a Figura 3.2. Alegoria sobre o plano de
eletrificagdo da Unido Soviética. eletrificag¢do da Russia (1930 — GOELRO -
The Russian Museum, St.Petersburg)

www.russianavantgard.com/.../ filonov_goelro.html

Nesse mesmo contexto, na China, apos a tomada do poder pelos comunistas e a proclamacao
da Republica Popular da China (em 1° de outubro de 1949) a industria pesada — e, portanto, a
necessidade de dispor da energia elétrica — era vista como um dos pilares do desenvolvimento
desse pais. A este respeito, Mao Tse-Tung dizia: “alguns de nossos camaradas ndo contam
com a interdependéncia dos seguintes dois fatores: a industria pesada — chave da
industrializagdo socialista, que proporciona a agricultura os tratores e as maquinas
agricolas, os adubos quimicos, os meios de transporte modernos, o petroleo e a energia
elétrica, etc. — e o fato de que todos estes produtos somente poderdo utilizar-se, ainda mais
em grande escala, sobre a base da grande exploragdo agricola em cooperativas” (Mao Tse-
Tung, 1955 apud Engelborghs, 1973). Em outras palavras, o modelo chinés levava em conta a
libertagdo das forgas produtivas do campo e a preparagdo da via para a industrializagdo, a qual

era considerada como a unica solucdo a pobreza da China (Engelborghs, 1973: 131)

No mesmo sentido, apds o triunfo da Revolugdo Cubana liderada por Fidel Castro em 1° de

janeiro de 1959, os comunistas cubanos, além de dar impulso a Reforma Agraria, também
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proclamavam o incremento da industrializagdo do pais. Para isso era fundamental a
nacionalizacao das fontes de matérias-primas provenientes dos campos ¢ do subsolo. Em tal
perspectiva o Ministro da Economia cubano daqueles primeiros anos — Ernesto “Che”
Guevara de la Serna — mencionava num discurso que “outro elemento da industrializagdo é a
eletricidade. Temos que contar com ela. Vamos nos assegurar que a energia elétrica esteja

em maos cubanas” (Guevara, 1959).

Para efetivar estas mudancas, no caso da Unido Soviética, entre os dias 2 e 7 de fevereiro de
1920, o Comité Executivo Central (CEC) de toda Russia aprovou uma resolu¢do sobre
eletrificagdo. Tendo como base essa decisdo, nessa mesma oportunidade (7 de fevereiro) foi
criada a Comissdo Estatal para a Eletrificagdo de Russia (GOELRO), encarregada de elaborar
um plano de eletrificagdo nacional. Assim, no dia 24 de abril de 1920 esta comissao publicou
o famoso Boletim N° 1, que consolidava o esfor¢o de mais de 180 especialistas que fizeram o
diagnostico e as propostas para eletrificar o pais. A seguir, em 29 de dezembro de 1920, no
VIII Congresso de Soviets de toda Russia, foi aprovada a resolugdo sobre eletrificagdo da

Unido Soviética (Lénin, 1921a)

Posteriormente, em Moscou, entre os dias 1° ¢ 9 de outubro de 1921, realizou-se o VIII
Congresso de toda Russia dos Eletrotécnicos. Este evento foi convocado por iniciativa de
Lénin, para dar cumprimento a resolucdo sobre a eletrificacdio da URSS. Deste congresso
participaram 893 delegados de 102 cidades da Russia e 475 convidados, incluindo os
cientistas mais famosos do pais, economistas, especialistas e muitos representantes dos
operarios das empresas eletrotécnicas. Em esséncia, neste congresso foi aprovada uma
resolugdo sobre um plano geral de eletrificagdo da URSS, incluindo as cidades e o campo

(Lénin, 1921b: 339-340).

Para os soviéticos, a eletrificacdo era tdo importante, que transcendeu a morte de Lénin,
acontecida no dia 21 de janeiro de 1924, a ponto de ser considerada como uma doutrina.
Depois de Joseph Stalin assumir o poder, este pds em agdo o primeiro dos planos qiiingiienais,
em 1 de outubro de 1928. Desta maneira, toda a energia e os recursos do pais foram postos a
servigo deste plano. Assim, tendo como base as decisdes tomadas na época de Lénin, foram
construidas diversas centrais de geracdo de energia elétrica. Além disso, foram criadas
multiplas empresas, complexos metalurgicos, fabricas de maquinaria agricola, industrias

quimicas, etc. (Grimberg, 1967/1987: 114)
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Foi também nesses anos em que surgiram os chamados “Especialistas Vermelhos”, os quais
estavam imbuidos de uma ideologia visivelmente materialista. Para estes especialistas, a
produgdo era o valor fundamental de sua agdo, isto €, colocavam acima de tudo os produtos
derivados da constru¢do em grande escala. Acreditavam piamente na supremacia da inddstria
pesada, o que os levou a ter uma grande convic¢do da superioridade do homem sobre as
forgas da natureza. Isto inclusive entrava em choque com a secular tradi¢do cultural russa de

precaucdo e humildade diante o poder da natureza (Hawkes et al., 1986: 63).

Os especialistas vermelhos eram absolutamente “progressistas”, porque tinham por missao
dominar o meio. Assim, eles assumiam o desafio de vencer os elementos naturais mais
amedrontadores do territorio russo. Na década de 1930, este grupo humano respirava um
refrescante clima de otimismo que brotava da construcdo de represas, estradas, ferrovias e

fabricas nos pontos mais in6spitos de seu pais.

J& na década de 1940, se depararam com o desafio de vencer a questdo do atomo e o
aproveitamento da energia atdmica. Desta maneira, depois da Segunda Guerra Mundial, o
poder politico entrou na corrida de achar novas formas de geragdo de eletricidade e, como
conseqiiéncia disso, o0 dominio da energia nuclear chegou até a ser uma obsessdao (Hawkes ef

al., 1986: 63-64).

Em resumo, a eletrificagdo da Unido Soviética, da China, de Cuba e, em geral, dos outros
paises que seguiam o modelo socialista, obedecia a um plano e uma ideologia determinada.
Torna-se evidente que todas as acgdes se ajustavam a esta estrutura ideoldgica e que,
claramente, um dos objetivos era demonstrar a capacidade do comunismo para dominar a

ciéncia e a tecnologia.

Nessa concepgdo, a eletrificacdo era considerada como o elemento fundamental para o
desenvolvimento e, seguindo essa doutrina, foi feito tudo possivel para alcancar essa meta.
Contudo, vale sinalizar que a politica energética dos planejadores soviéticos no fundo “ndo
tentou se libertar do modelo energético do capitalismo industrial; esfor¢ou-se, pelo

contrario, para implantd-lo no conjunto do pais” (Hémery et al., 1993: 387).

Em suma, a eletrificagdo dos paises socialistas estava marcada por certas caracteristicas, em

que se destacava o controle estatal e centralizado. Também se destacava a visao da energia ser
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um instrumento social e ndo empresarial. No caso da Unido Soviética, um dos méritos desse
modelo de eletrificagdo foi ter conseguido a industrializacdo do pais de forma auténoma.
Porém, para isso também foi necessario desenvolver um sistema educacional no qual
predominavam os estudos técnicos e a engenharia, sendo fundamental o apoio estatal. Mas
tudo isso estava controlado ¢ modelado por decisdes totalmente centralizadas, sendo que a

elaboragdo e implantagao dos projetos seguiam a risca os famosos planos qiiinqlienais.

3.2.3. A Conferéncia de Bretton Woods, a Doutrina Truman e a Alianca para o

Progresso

Um dos momentos mais importantes do século XX, que guarda relagdo com o modelo de
desenvolvimento adotado na atualidade, foi a denominada “Conferencia de Bretton Woods”.
O nome vem em razao de que em julho de 1944 os representantes de 44 paises reuniram-se na
cidade de Bretton Woods (New Hampshire, EUA) para planificar a estabilizacdo da economia
internacional e o fluxo das moedas nacionais depois da Segunda Guerra Mundial. Nessa
ocasido também se decidiu criar o FMI (Fundo Monetario Internacional) e o BIRD (Banco
Internacional para a Reconstru¢do e o Desenvolvimento), mais conhecido como Banco
Mundial. Ambas as instituicdes na atualidade estdo vinculadas a ONU. Em principio, o
modelo econémico adotado nessa ocasido baseou-se fundamentalmente nas idéias de John

Maynard Keynes.

Uma das principais decisdes tomadas nesse evento foi a institucionalizagdo do controle do
fluxo de dinheiro proveniente dos investimentos internacionais relacionados com o
desenvolvimento. Assim, com relacdo aos empreendimentos energéticos, isto trouxe
profundas conseqiiéncias, pois, a partir dai, foi possivel impor os alinhamentos dos
organismos multilaterais nas politicas publicas ou projetos nacionais. Nesse contexto, embora
a eletrificacdo seja considerada como um importante fator de desenvolvimento, ela tinha que
se adaptar a esse modelo, que, no seu cerne, se enquadrava nos moldes de uma sociedade

tipicamente capitalista baseada na ideologia liberal.

O modelo, no fundo, seguia os preceitos do estilo de vida anglo-saxao e, para sua difusdo, foi
aproveitado o impulso vindo da eclosdo da “Guerra Fria”. Neste ponto, o discurso do
presidente americano Harry Truman, dirigido ao Congresso em 12 de marco de 1947,

antecipava a politica a ser seguida pelos EUA na ajuda internacional. Isto ficou esclarecido
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trés meses depois, no discurso pronunciado pelo Secretario George Marshall, na Universidade
de Harvard, no qual, entre outros temas, anunciava o apoio americano as economias dos

estados europeus (Natsios, 2002).

Posteriormente, no dia 20 de janeiro de 1949, no seu discurso inaugural, o presidente Truman
anunciou os famosos quatro pontos que delineavam os principios que deveriam direcionar a
politica de ajuda internacional norte-americana sob o programa Paz e Liberdade. Isto ficou
conhecido como a Doutrina Truman. O fato ¢ que o ponto quatro referia-se a difusdo dos
beneficios do avango cientifico e ao progresso industrial norte-americanos como forma de
favorecer o crescimento das areas subdesenvolvidas (Truman, 1949). Em fungao disso, de
maneira explicita ficava estabelecido que o modelo de desenvolvimento norte-americano era o

paradigma a ser imitado e difundido.

Figura 3.3. Harry Truman dirigindo-se ao congresso norte-americano.

Coincidentemente, a Guerra Fria ocorria em momentos em que se fomentava a promog¢ao e
instauragdo de projetos de modernizacdo em diversas partes do mundo. A existéncia deste
tacito enfrentamento entre o bloco americano e o bloco soviético levou a que as iniciativas em
prol do desenvolvimento, inevitavelmente, fossem utilizadas como meios de dominio e

ocupacgdo de areas de influéncia politica, econdmica e cultural.

Com relagdo a América Latina, o triunfo da Revolu¢ao Cubana, em 1959, agravou ainda mais
este conflito ideoldgico. Nessa conjuntura, no dia 13 de margo de 1961 o presidente John F.
Kennedy anunciou a criacdo da Alianga para o Progresso. Em esséncia e em teoria, este
programa era um plano de 10 anos, desenhado para resolver as necessidades basicas dos

latino-americanos (Natsios, 2002).
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Seja como for, a América Latina ndo ficou a margem da Guerra Fria, e diversos projetos de
desenvolvimento foram realizados, principalmente em suas zonas rurais. [lustrativamente, um
dos mais paradigmaticos foi o denominado “Projeto Cornell-Peru Vicos” promovido pela
universidade de Cornell dos Estados Unidos. Em aparéncia, o objetivo deste projeto era levar
o desenvolvimento a uma comunidade rural e, a0 mesmo tempo, obter conhecimentos nas
areas da antropologia cultural e aplicada. (Foster, 1969/1985: 54-63). As atividades
comecaram em 1952 e envolveram diversos pesquisadores norte-americanos € peruanos,
muitos deles sem poder perceber o que estava por tras disso e, portanto, atuando de maneira

altruista.

Este projeto basicamente consistiu na realizagdo de uma série de acdes numa comunidade dos
Andes Peruanos, aparentemente “atrasada”, para conduzi-la a modernidade e a autonomia
econdmica, segundo o modelo norte-americano. Nao obstante, o projeto também foi utilizado
para desenvolver agdes de prevencdo contra a infiltracdo comunista na regido andina. Isto

porque se deve ter em conta que:

“Em 1952, ano do inicio do projeto, os Estados Unidos estavam embarcados na Guerra
da Coréia e decididos a ndo permitir o avango do Comunismo no Terceiro Mundo,
dentro do marco da doutrina da ’‘resposta flexivel limitada’, imposta pela
impossibilidade de um choque global, pelo fato de a Unido Soviética possuir armas
atomicas e de uma guerra nuclear ser impensavel, pois supunha a aniquilagdo de todos.

Junto com o Projeto Vicos, desenvolvia-se na Taildndia um projeto semelhante”
(Manrique, 2000 apud Stein, 2000).

As acdes realizadas por este projeto terminaram em 1969, quando o presidente peruano Juan
Velasco Alvarado — de tendéncia nacionalista — deu inicio a Reforma Agraria (Stein, 2000). A
partir disso pode-se perceber que o intenso confronto ideologico propiciado pela Guerra Fria
também ocasionou uma grande producdo de conhecimentos, principalmente na area das

ciéncias sociais e, essencialmente, na teoria do desenvolvimento.

Um dos intelectuais mais citados nas décadas de 1950 e 1960 foi o professor norte-americano
de historia econdmica W. W. Rostow, o qual sustentava que existem cinco etapas para
alcancar o desenvolvimento. Partindo de uma sociedade tradicional, aconteciam certas
precondigdes que propiciavam o arranque, logo vinha o arranque propriamente dito, a seguir a

marcha para a maturidade e, finalmente, a era do consumo em massa. Ele chegou a esta
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conclusao depois de analisar o processo acontecido nos Estados Unidos, na Russia e na

Inglaterra.

Tanto na etapa prévia ao arranque quanto no arranque propriamente dito, Rostow enfatiza a
importancia do fator tecnoldgico. E o caso da geragdo, transmissdo e distribuicdo da energia
elétrica, a qual tem a capacidade de ajudar na expansdo das industrias, que, por sua vez,
originam lucros que podem ser aplicados em novas instalagcdes. Entretanto, para que o
arranque aconteca, ndo somente foi necessario aguardar a acumulacdo de capital social fixo e
um impulso na evolugdo tecnologica da industria e da agricultura, mas também foi importante
“0 acesso ao poder politico de um grupo preparado para encarar a modernizag¢do da

economia como assunto sério e do mais elevado teor politico” (Rostow, 1964: 18).

Nessas circunstancias, uma vez que uma sociedade alcanga o status de nagdo moderna e
independente, surge a seguinte interrogativa: “até que ponto as exigéncias de difundir a
tecnologia moderna e acelerar o ritmo de crescimento deverdo ser moderados pelo desejo de
incrementar o consumo per capita e o bem-estar?” (Rostow, 1964: 27). Esta questdo
essencialmente estava relacionada com a conquista da etapa do consumo em massa que,
evidentemente, representava o triunfo material da sociedade democratica. A respeito disso,
Rostow (1964: 190) manifestava que “bilhoes de seres humanos hdo de viver no mundo, se o
conservarmos, durante este século ou pouco mais até que o consumo em massa se torne

universal”.

Dado que esta andlise foi realizada em plena Guerra Fria, o confronto ideologico
inevitavelmente surgia quando Rostow analisava o Marxismo e as etapas do desenvolvimento.
Isto porque em contraposi¢ao as etapas consideradas por Rostow — a sociedade tradicional, as
precondigdes para o arranque, o arranque, a marcha para a maturidade e a era do consumo em

massa — Marx colocava o Feudalismo, o Capitalismo Burgués, o Socialismo e o Comunismo.

A esse respeito Rostow dizia que o sistema comunista era “uma forma particularmente
desumana de organizacdo politica, capaz de desencadear e sustentar o processo de
desenvolvimento em sociedades em que o periodo das precondi¢oes ndo produziu uma classe
média comercial empreendedora e substancial e um conveniente consenso politico entre os

lideres da sociedade”. Além disso, afirmava que o comunismo “é uma espécie de doenca que
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pode afetar uma sociedade em transi¢do, caso esta ndo consiga organizar efetivamente seus

elementos preparados para levar adiante a tarefa da moderniza¢do™ (Rostow, 1964: 187).

Note-se que o fulcro de sua proposta se baseava em que a melhor alternativa a ser imitada era
a sociedade norte-americana e seu modelo de desenvolvimento guiado pela democracia.
Segundo Rostow, sob este modelo, o homem ¢ considerado um ser pluralista, com uma
individualidade e complexidades proprias, ao que correspondia, indubitavelmente, uma
sociedade também pluralista. Diante dessas razdes, este era o paradigma ideoldgico a ser
seguido ¢ o modelo teria que ser imposto em todo o Planeta como forma de neutralizar o

comunismo e, portanto, o totalitarismo.

3.2.4. O Desenvolvimentismo e a Teoria da Dependéncia

O Desenvolvimentismo apareceu na América Latina nos anos de 1940-1950 e se
caracterizava, fundamentalmente, pelo fomento do “crescimento para dentro”. Em outras
palavras, os alicerces do desenvolvimento deveriam estar baseados na substituicdo das
importagdes, a ampliagdo do mercado interno e a industrializagdo. A idéia principal era
superar a situacao anterior de “crescimento para fora”, em que predominava a exportacao de

matérias-primas e a importagdo de produtos manufaturados.

De modo genérico, o Desenvolvimentismo tinha uma visdo estrutural-funcionalista das
economias nacionais. Apesar de considerar cada pais como uma unidade independente e
funcional, ndo se ressaltavam as relagdes de dominagdo e dependéncia entre eles. Sob essa
optica, entre subdesenvolvimento e desenvolvimento hd uma continuidade e, portanto, os
paises subdesenvolvidos devem seguir os mesmos caminhos trilhados pelos paises
desenvolvidos, tudo isso na procura de alcancar o mesmo modelo de sociedade. Em linhas

gerais, o desenvolvimento ndo condiciona o subdesenvolvimento (Prado, 1982: 34-35).

Um dos exemplos mais ilustrativos deste modelo foi o promovido e implantado no Brasil,
entre 1956 e 1961, durante o governo de Juscelino Kubitschek (Baer, 1983: 29-65).
Basicamente, este periodo histérico foi marcado pelo lema “o burro pelo jipe”, que resumia a
ideologia do Desenvolvimentismo caracterizado pela “industrializacdo”, a “democracia” e o
“desenvolvimento autdbnomo” (Maranhao, 1984). Na verdade, tudo isso acabou conduzindo a

grandes transformacdes no entorno politico e social, porém, sem mudar nada do essencial.
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Um momento marcante desta época foi a inauguracdo de Brasilia, cuja inspiragdo e
construgdo, segundo JK, deveu-se a uma aspiracdo popular. O seguinte fragmento de um
discurso de Juscelino Kubitschek, referindo-se a sua obra como governador de Minas Gerais,

sintetiza a ideologia desenvolvimentista:

“O burro tinha sido substituido pelo jipe. Os trilhos, abertos pelas antas, haviam
desaparecido, cedendo lugar as novas rodovias. Onde antes existia um monjolo,
acionado por uma bica d’dagua, fumegava uma chaminé. E os morros pretos, que
faiscavam ao sol, orfaos de qualquer vegetacdo, eram rasgados pelas escavadeiras,
lavados em seus entulhos, convertidos, enfim, em fontes inesgotaveis de riquissimos

minérios” (Maranhdo, 1984: 7)
Em contrapartida, na década de 1960, tendo como pano de fundo a Guerra Fria, na América
Latina apareceu a denominada “Teoria da Dependéncia”. Esta ideologia surgiu a raiz da
procura de respostas a perguntas do tipo: “Onde se encontra a responsabilidade do nosso
atraso, em no6s mesmos ou no estrangeiro? Como podemos progredir, seguindo o modelo
norte-americano ou soviético, ou criando nosso proprio caminho?” Como uma tentativa de
encontrar respostas a estas questdes, diversas instituicdes estabelecidas principalmente no
Chile — como a CEPAL, o ILPES e o FLACSO — aglutinaram um importante grupo de
pensadores de origem latino-americana. A missdo fundamental destes intelectuais foi o

desenvolvimento de idéias que pudessem interpretar a realidade da regido.

Para estes pensadores, a questdo do desenvolvimento era um problema de poder, dado que “as
opgoes economicas estavam longe de ser neutra e tinham claro significado politico; elas
podiam beneficiar alguns e afetar negativamente a outros” (Faletto, 1998: 113). Diante desta
realidade, as respostas deveriam estar dirigidas a fomentar as solu¢des nacionais e a formar
homens novos. Para isso deveriam ser utilizados teorias ¢ métodos educacionais libertadores
como os propostos por Paulo Freire. Em outras palavras, para concretizar qualquer proposta
de modernizagao e nacionalismo, necessariamente se tinham que considerar tanto a dimensao
do desenvolvimento econdmico quanto o da participacdo das pessoas. No fim de contas, a
Teoria da Dependéncia dava muita importancia aos processos de modernizagdo com propostas
econdmicas e politicas impregnadas de um certo nacionalismo (Jaguaribe, 1962; Furtado,

1968).

Em sua esséncia, a modernizacdo era vista como uma possibilidade de ampliacdo e acesso ao

consumo, concomitante com o fomento da mobilidade individual. No entanto, a viabiliza¢ao
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destes projetos tinha que levar em conta o fundamental papel do Estado. Neste sentido, tal
como menciona Faletto (1998: 116), “para os setores populares, a defini¢do do Estado girava
em torno do tema da participagdo e da integra¢do social; para os setores médios, o
desenvolvimento do Estado significava mobilidade e aceso a administragcdo do poder; para os

setores altos, o Estado era preferencialmente um instrumento de politica economica”.

Adicionalmente, para entender a dependéncia, ndo poderia deixar-se de lado o fundamental
problema da aquisicdo de equipamentos e o acesso a tecnologia. Nesse contexto, as teorias
elaboradas pela CEPAL chamavam a atencdo para o fato de que tanto o centro quanto a
periferia desempenham papéis qualitativamente diferentes na economia internacional.
Enquanto os paises centrais dominavam a produgdo de novas tecnologias, com as quais
conseguiam novas vantagens comparativas, os paises periféricos se encontravam presos a um
repertorio limitado de vantagens comparativas relacionadas, principalmente, com a

disponibilidade de recursos naturais (Singer, 1998: 123).

No referente a eletrificagdo, nos paises onde se conseguiu aplicar tanto os conceitos
desenvolvimentistas quanto aqueles derivados da Teoria da Dependéncia, ficou acentuada a
preponderancia do controle estatal. Como exemplo disso, entre 1968 e 1975, a politica de

eletrificacdo do governo peruano liderado por Juan Velazco Alvarado obedecia aos seguintes

preceitos !” (PLAN INCA, 1968: 23-24):

“a. Situacdo

(1) Vastos setores da populagdo carecem do servigo elétrico.

(2) A maior parte do servigo publico de eletricidade esta em mdos de empresas
privadas.

(3) O capital privado somente concorre as grandes cidades, onde o servigo elétrico
rende créditos, ficando para o Estado a presta¢do do servigo as populagoes pequenas
onde este ndo é rentavel.

(4) Elevado custo do servi¢o nas populagoes pequenas.

b. Objetivo

UM A denominada Revolugdo Peruana liderada pelo General Juan Velazco Alvarado foi instaurada por meio de um golpe de
Estado, dado no dia 3 de outubro de 1968, contra o presidente eleito Fernando Belaunde Terry. Os idedlogos deste
movimento destacavam a dupla condi¢do de subdesenvolvimento e dependéncia da sociedade peruana, as quais se deveria
contrapor as linhas da a¢do revolucionaria, de carater nacionalista, independente e humanista. Desta maneira foram realizadas
diversas acdes, como a nacionalizagdo do petréleo, da telefonia, da eletricidade, etc. Também foi realizada uma Reforma
Agraria e Educacional; além disso, os meios de comunicagdo passaram a ser controlados pelos diversos setores da sociedade
peruana. Em agosto de 1975 houve um contragolpe liderado pelo General Francisco Morales Bermudes, com o qual terminou
esta experiéncia nacionalista.
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O Estado ficara com o controle exclusivo da geragdo, transformagdo, transmissdo,
distribui¢do e comercializa¢do da energia elétrica, para satisfazer as necessidades do
povo e do desenvolvimento economico.

c. Acoes

(1) Criar os organismos publicos necessarios.

(2) Absorver progressivamente as empresas privadas.

(3) Ampliar os sistemas elétricos e desenvolver novas fontes de energia.
(4) Estabelecer tarifas ao alcance das grandes maiorias”.

No caso peruano, apesar dessas acdes, ndo se pdde alcangar a independéncia industrial e
tecnologica do denominado centro. A eletricidade continuou sendo importante; porém, o
modelo de geracdo, transmissao e distribuicao centralizada e sob controle estatal intensificou-
se. Por outro lado, a industrializacdo e a moderniza¢do com ingredientes de nacionalismo ndo
puderam evitar dar maior importancia aos centros urbanos em detrimento das zonas rurais.
Verifica-se assim que o Desenvolvimentismo e a Teoria da Dependéncia surgiram como uma
forma de encontrar outras alternativas aos modelos de desenvolvimento vigentes naquela
época; porém, sua implementacdo em grande medida ndo conseguiu ser concretizada. Cabe
ressaltar que no caso do Desenvolvimentismo este foi defendido fundamentalmente pelos

partidos e movimentos populistas daqueles anos.

3.2.5. Os limites do crescimento e o primeiro choque do petroleo

Nos anos iniciais da segunda metade do século XX, Osborn (1956) ja chamava a atengdo para
os problemas derivados do grande crescimento econdmico e, conseqlientemente, a
impossibilidade de a Terra suportar a exploragdo intensiva de seus recursos naturais. Tudo
isso guardava relacdo com o modelo de desenvolvimento em curso, que ocasionava um
desequilibrio entre os recursos disponiveis e a populagdo. Basicamente, sua preocupagao
estava centrada na “questdo do minimo vital”, isto €, o suprimento adequado dos alimentos e

dos outros recursos naturais imprescindiveis a sobrevivéncia.

Quanto a isso, os principios da oferta (representados pelos recursos da terra) e da demanda
(simbolizados pelo nimero de habitantes) ficam restritos aos limites do Planeta. Entretanto,
verifica-se que a oferta ¢ relativamente fixa e sujeita somente ao poder extrativo do homem,

enquanto a demanda pode ser controlada e mudada pelo mesmo homem.
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No mesmo sentido, Rachel Carson (1962) também alertava sobre os problemas ecologicos
derivados da manipulacao intencional do meio ambiente. Em funcdo disso, a agricultura
intensiva e o uso de pesticidas e agrotdoxicos punham em perigo o equilibrio ecologico
existente. Nessas circunstancias era urgente mudar esse modelo de desenvolvimento, caso
contrario poderiam acontecer grandes desastres ecologicos que inviabilizariam a vida sobre o

Planeta.

Na mesma linha de pensamento, um dos estudos mais paradigmaticos que antecederam o
primeiro choque do petrdleo foi o promovido pelo denominado Clube de Roma. Este ficou
plasmado no cléssico “Os Limites do Crescimento” (Meadows et al., 1972), que consolidava
a andlise feita sobre os limites dos recursos de nosso Planeta. Isto foi realizado utilizando-se
modelos computacionais baseados nos sistemas dinamicos, por meio dos quais foi possivel

ensaiar diversos cendarios de desenvolvimento.

Quanto a isso, as principais variaveis analisadas foram os recursos naturais, os alimentos, a
produgdo industrial, a populagdo e a contaminagdo. Em todos os casos os resultados foram
pessimistas e, conseqlientemente, foi dada a voz de alerta sobre o futuro da Humanidade,
porque ficou claramente estabelecido que a Terra ¢ finita e o modelo de desenvolvimento

adotado era insustentavel.

Cabe enfatizar que os realizadores deste estudo intencionalmente deram maior importancia as
variaveis fisicas comparativamente as sociais. Isto porque, ao analisar o crescimento
econdmico verificaram que, apesar da taxa de evolucdo tecnologica ter acompanhado seu
ritmo acelerado, a Humanidade ndo realizou nenhum descobrimento para aumentar a taxa de
mudangas sociais. Em outras palavras, ndo aconteceu nada importante para mudar os
paradigmas politicos, éticos e culturais vigentes até¢ aquele momento (Meadows et al., 1972:
147). Seja como for, nitidamente o modelo de desenvolvimento em curso comegou a ser
questionado. Isto porque se tornou evidente que era impossivel sustenta-lo, por causa da

existéncia de limites naturais.

Com relacdo ao papel desempenhado pela tecnologia e, indissociavelmente, ao papel da
energia elétrica, os autores desse relatorio faziam um chamado a sociedade. Em principio, esta
mensagem ia no sentido de que a Humanidade deveria se fazer trés perguntas cada vez que

recebia ou tentava adotar novos avangos tecnologicos. Estas perguntas eram:
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- Quais serdo os efeitos colaterais, tanto fisicos quanto sociais, se essa técnica for
introduzida em larga escala?

- Que mudangas sociais deverdo ser introduzidas antes que essa técnica possa ser
apropriadamente adotada, e quanto tempo levard para fazé-lo?

- Se a técnica for inteiramente bem-sucedida e remover alguns limites naturais do
crescimento, quais serdo os proximos limites que o sistema em crescimento encontrara?
A sociedade preferira suas pressoes as pressoes que essa técnica pretende remover?
(Meadows et al., 1972: 152).

Em suma, os anos 70 do século XX foram decisivos para discutir a mudanga do modelo
energético vigente. Nessas circunstincias, em 1973 aconteceu o primeiro choque do petroleo,
fato que obrigou o estabelecimento de estudos com o objetivo de analisar o futuro das fontes
de energia primaria e, adicionalmente, a procurar outras alternativas energéticas. Nesse
particular, o relatério do Grupo de Estudos de Estratégias Energéticas (GEEE), patrocinado
pelo MIT, alertava sobre o final da Era do Petroleo e os grandes problemas que isso traria. A
respeito disso diziam que “o maior perigo da situa¢do energética mundial no momento é

tornar-se critica antes de parecer séria” (Wilson, 1978: 41).

Com relacdo a procura de solugdes, o GEEE detectou uma série de oportunidades para
diminuir os déficits. Nao obstante, todas estas solu¢des passavam pela realizacdo de enormes
esforcos em termos de planejamento e execugdo. Além disso, para sua materializacdo, era
necessario aplicar fortes investimentos de capital, com um prazo de maturidade tipico de 10
anos ou mais. O GEEE se preocupava porque a maior parte dessas medidas tinha que estar ja
em funcionamento em 1980-1985, “o que significa que deverdo ser iniciadas imediatamente.

Ndo ha tempo a perder”, diziam (Wilson, 1978: 41).

Ressalta-se que todas essas andlises foram feitas levando em conta o modelo de
desenvolvimento capitalista e de grande crescimento econdmico, ao qual, como foi visto
anteriormente, ndo conseguiam escapar nem os paises socialistas. Neste modelo o sistema
energético ¢ centralizado e, em muitos casos, dependente da queima de combustiveis fosseis.
Assim sendo, a producdo de eletricidade também ficava diretamente vinculada a crise do

petroleo ¥,

U8 A respeito da queima intensiva de petroleo, que se intensificou em grande parte pelo uso massivo dos automéveis e
veiculos motorizados, aparentemente Henry Ford subestimou as conseqiiéncias de sua criagdo, pois, em suas memorias diz o
seguinte: “as expressoes forca motriz, aparelhamento mecanico e industria sugerem a muita gente a idéia de um mundo frio
e metdlico, onde flores, drvores, pdssaros e campos verdejantes desaparecem diante das grandes fabricas e tudo se
transforma em mdquinas e em homens-mdquinas. Ndo penso assim; acho que, se ndo aperfeicoarmos a maquina e suas
aplicagées, e se ndo nos tornarmos mais compreensivos da parte mecdnica da vida, ndo poderemos gozar convenientemente
das arvores, das flores e dos campos verdejantes.” (Ford, 1933: 13)
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No final das contas, esta emergéncia obrigou a intensificar a preocupagdo pela
sustentabilidade do modelo energético em curso. Vale lembrar que o fundamental deste
momento historico consistiu em que a preocupagdo pelo futuro da Humanidade ficou em

evidéncia, sendo de dominio publico a procura por outro modelo de desenvolvimento.

3.2.6. O Consenso de Washington e a privatizacio do setor elétrico

Em 1989, ano da queda do Muro de Berlin, que representou o colapso do Comunismo na
Europa Central e a desintegragdo da Unido Soviética, aconteceu o encontro conhecido como
“Consenso de Washington”. Este evento denominou-se “Latin American Adjustment: How
Much Has Happend?” e foi convocado pelo Institute for International Economics para avaliar

as reformas economicas efetuadas nos paises latino-americanos.

Nessa reunido houve um amplo consenso sobre a exceléncia das reformas realizadas na
regido, sendo que, até esse momento, as excegdes eram o Brasil e o Peru. Essencialmente
ficava ratificada a proposta neoliberal que os governos de Ronald Reagan e Margaret
Thatcher vinham insistentemente recomendando. Na realidade, as principais linhas desse
modelo vinham sendo difundidas pelo FMI e pelo Banco Mundial. Isto porque ambos os
organismos internacionais estabeleceram certas condi¢des que tinham que ser cumpridas, para

ter direito a cooperagdo financeira externa, bilateral ou multilateral (Batista, 1994: 4).

Para a ideologia neoliberal condensada no “Consenso de Washington™, a “Tese do Estado
Minimo” resultava ser um dos baluartes mais importantes. Basicamente essa tese sustenta que
a economia deve reger-se por meio das for¢cas do mercado e, evidentemente, cabe a iniciativa
privada encarregar-se de seu funcionamento. Em tal perspectiva, o papel do Estado foi
modificado radicalmente — foi reestruturado — e, de acordo com essa ideologia, as empresas
estatais deveriam ser também privatizadas. Assim sendo, o setor elétrico ndo escapou a este

designio e o modelo energético sob controle estatal foi reformulado em sua totalidade.

Basicamente, as linhas mestras do novo modelo elétrico sinalizavam que esta reestruturagao
traria grandes beneficios aos consumidores. Isto porque se dizia que ocorreriam drasticas
redugdes nas tarifas elétricas. Além disso, anunciava-se uma maior eficiéncia econdmica a
partir da introdugdo da concorréncia no mercado e, adicionalmente, antecipava-se o aumento

da qualidade do fornecimento de energia elétrica (Pinguelli ef al., 1998: 27). Isto foi assumido
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com tal fervor, que rapidamente foram iniciadas as reformas em praticamente todo o Planeta.
Cabe ressaltar que, de um modo ou de outro, nestas mudangas foi fundamental o papel dos

organismos multilaterais, como, por exemplo, o Banco Mundial, o FMI e o BID.

Em poucas palavras, o novo modelo elétrico, vigente na atualidade em muitos paises,
fundamentalmente divide o setor em trés partes — a geragdo, a transmissao e a distribuigdo —
sendo que varias empresas controlam cada uma dessas areas. Além disso, para viabilizar seu
funcionamento, foram considerados outros dois organismos adicionais. Um deles encarregado
do transporte de energia e o outro responsavel pela regulamentagdo, fiscalizagdo, tarifacao e

controle.

Apesar da grande oposi¢do surgida em diversos paises, o modelo atualmente estd em
funcionamento. No entanto, sua implanta¢do tem conduzido ao choque ideoldgico entre os
que consideram a energia elétrica como um servigo que deve ser atendido pelo Estado, e os
que pensam que, na realidade, ela ¢ um insumo a ser comercializado pela iniciativa privada.
Esta discussdo intensificou-se ainda mais apds a ocorréncia de diversos contratempos
relacionados com a oferta ¢ a demanda de energia, tais como as crises de eletricidade

acontecidas na Califérnia e no Brasil.

De qualquer modo, a experiéncia encarregou-se de demonstrar que ndo ¢ conveniente deixar
tudo em maos da iniciativa privada. Isto ficou ainda mais claro no caso da eletrificacdo rural,
pois, por diversos motivos, as empresas elétricas privadas mostraram pouco interesse em
investir nessa drea. Em suma, disso tudo fica claro que essencialmente este modelo segue uma
determinada linha ideoldgica derivada de um padrdo de desenvolvimento vigente nos paises

que na atualidade detém o poder politico, econdomico e cultural.

3.2.7. O desenvolvimento humano e sustentavel

Na atualidade, Amartya Sen ¢ um dos mais respeitaveis intelectuais que estudam o
desenvolvimento. Gragas a sua capacidade de observar e analisar esta questdo de outros
angulos, ele tem gerado diversas idéias. Sua proposta gira no sentido de considerar “o
desenvolvimento como liberdade”. A partir desse ponto de vista, evidentemente ndo € possivel
considera-lo como uma simples questdo de crescimento do PIB. Em outras palavras, o

desenvolvimento nao ¢ uma simples questao estatistica.
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De modo geral, Amartya Sen amplia esta visdo ao conceituar o desenvolvimento “como um
processo de expansdo das liberdades reais que as pessoas desfrutem”. Dessa maneira ele
identifica cinco “liberdades instrumentais”, as quais contribuem, direta ou indiretamente, para
a liberdade global que as pessoas t€ém para viver como elas gostariam. Estas liberdades sdo: a)
liberdades politicas, b) facilidades economicas, ¢) oportunidades sociais, d) garantias de

transparéncia, e d) seguranga protetora (Sen, 2001: 54).

De modo genérico, “as oportunidades sociais sdo as disposig¢oes que a sociedade estabelece
nas dareas de educagdo, saude etc., as quais influenciam a liberdade substantiva de o
individuo viver melhor”(Sen, 2001: 56). Assim, fica implicito que para levar a cabo todas
estas disposicdes (escolas, universidades, hospitais, infra-estrutura de comunicacao,
transporte, lazer, etc.) deve-se dispor de uma fonte de energia elétrica. Nesse contexto, o
acesso a eletricidade entraria na categoria de uma liberdade instrumental, pelo fato de ela
permitir o funcionamento de todos os equipamentos e dispositivos que podem facilitar a vida
das pessoas.

De um modo geral, todas estas liberdades estdo relacionadas, de tal maneira que uma ¢
conseqiiéncia da outra, constituindo, na verdade, uma unidade. A partir desse ponto de vista, ¢
possivel perceber que existe uma relagdo muito estreita entre energia e desenvolvimento.
Assim sendo, a eletricidade desempenha o papel de um auxiliar para a criagdo e manutengao

da infra-estrutura de apoio ao desenvolvimento (postos de saude, escolas, centros

comunitarios, moradias, etc.).

De acordo com o pensamento de Amartya Sen, indiscutivelmente existiria uma relagdo entre a
disponibilidade energética e a abertura de “oportunidades sociais” a populagdo. De modo
amplo isto se manifesta ao analisar as “disposi¢oes sociais para o crescimento” a partir do
financiamento publico, por meio do qual as politicas epidemioldgicas, os servicos de saude, as
facilidades educacionais, etc. desempenham um preponderante papel. Obviamente que para
sua viabilizacdo todas estas oportunidades sociais precisam da disponibilidade de energia
elétrica, para o funcionamento dos diversos equipamentos de apoio. Isto sem esquecer que
todas estas oportunidades sociais estdo ligadas a outras liberdades e, portanto, ndo podem ser

passadas por alto.
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Em grande parte as idéias de Amartya Sen levaram as Nacoes Unidas — por meio do PNUD —
a estabelecer o “Indice de Desenvolvimento Humano” (IDH), como uma forma mais real de
medir o desenvolvimento de um determinado pais ou regido. Com efeito, para o PNUD o
desenvolvimento ndo ¢ mais um simples valor numérico do crescimento econdmico. Este,
fundamentalmente, “é um processo de realce da capacidade humana, para ampliar as opgoes

e oportunidades de maneira que cada pessoa possa viver uma vida de respeito e valor”

(PNUD, 2000c: 2).

Dentro desta nova conjuntura e perspectiva, em 1992 realizou-se a conferéncia das Nagdes
Unidas para o meio ambiente ¢ o desenvolvimento, Rio 92, cujos resultados ficaram
cristalizados em cinco documentos, sendo um deles a denominada “Agenda 21”. Assim,
embora tenha sido forjado muito antes, nesta ocasido o conceito do “desenvolvimento

sustentavel” veio a tona.

Em sua esséncia, este novo conceito implica satisfazer as necessidades das geragdes
presentes, mas sem afetar a capacidade de sustentar as futuras geracdes. Isto conduz a
reformular o modelo de desenvolvimento em curso, pois também se constata que o0s
problemas ambientais mantém uma estreita relagdo com a pobreza e, portanto, com a
alimentacdo, a saude e a moradia. Neste sentido, o modelo de geracdo, transmissao,
distribuicdo e uso final da energia elétrica também tera que ser revisto. Ao mesmo tempo, o
planejamento energético terd que incorporar novas tecnologias e métodos, além de novas
praticas de gerenciamento e de utilizacao dessa energia (Bélico dos Reis & Silveira, 2001: 21;

Goldemberg ef al., 1988).

Poder-se-ia dizer que esta nova visdo do desenvolvimento nasceu como conseqiiéncia da
gravidade da deterioracdo ambiental em praticamente todo o Planeta. Assim, este novo
paradigma implica na necessidade de realizar profundas mudancas nos atuais sistemas de
producdo. Para isso, resulta ser um imperativo uma nova organizagao da sociedade humana e,
além disso, a utilizacdo sustentavel dos recursos naturais essenciais para a vida, tanto dos

seres humanos quanto de todos os seres vivos do Planeta (Bélico dos Reis & Silveira, 2001).
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3.2.8. A globaliza¢do da economia e o desenvolvimento apés o 11-S

Embora o processo da globalizacdo venha sendo realizado desde ha muito tempo, depois da
queda do Muro de Berlim e da realizagdo do Consenso de Washington isto se intensificou
com uma for¢ca nunca antes vista. No entanto, como reacdo a este processo, muitas vozes
dissidentes fizeram-se sentir em todo o Planeta, por meio dos denominados movimentos

antiglobalizagao.

Sob a concepgdo destes movimentos, as adverténcias feitas nas décadas anteriores sobre os
limites da Terra e do crescimento nunca foram levadas em conta pelos paises ricos. Assim, em
contraposi¢do a “mundializacdo” da economia, o Gnico caminho seria a resisténcia mundial
organizada e a procura de outra alternativa de vida. Cabe sinalizar que, a partir desse fato,
pela primeira vez na Historia foram utilizados os meios eletronicos de comunicag@o de massa,

principalmente a internet, como instrumentos de convocagao e organizagao.

Nesta perspectiva, a visdo do desenvolvimento definido segundo os pardmetros surgidos nos
anos posteriores a Segunda Guerra Mundial foi duramente questionada. A este respeito o livro
de Sachs (1992/2000) consolida esta rejeicdo mediante um conjunto de andlises e
interpretacdes alternativas aos conceitos Ajuda, Ciéncia, Estado, Desenvolvimento, Igualdade,

Mercado, Pobreza, etc. [lustrativamente, na introdugdo do livro esse autor menciona que:

“O desenvolvimento foi, por varias décadas, aquela idéia de que, como um altissimo

farol orientando marinheiros até a praia, guiava as nagoes emergentes em sua viagem
pela historia do pos-guerra. Ao se liberarem do jugo colonial, todos os paises do Sul,
fossem estes democracias ou ditaduras, proclamavam como sua aspiragdao primordial o
desenvolvimento. Quatro décadas se escoaram e, nesse interim, tanto governos como
cidadados continuam a manter seus olhos fixos naquela luz que apaga e acende a mesma
distdncia em que sempre esteve: para atingir aquela meta, todos os esforcos e todos os
sacrificios foram e sdo justificaveis... no entanto, a luz insiste em recuar, cada vez mais,
na escuriddo.”

No mesmo sentido, Morin (2002) critica o modelo de desenvolvimento capitalista e
globalizado e propde a idéia de uma “politica da humanidade (antropolitica)” ¢ de uma
“politica da civiliza¢do”. Para Morin, o desenvolvimento, uma nocdo aparentemente
universalista, constitui um mito tipico do sociocentrismo ocidental. Este seria na realidade um
motor de ocidentalizagcdo forcada, um instrumento de colonizagdo dos denominados paises

subdesenvolvidos do Sul pelo Norte. Assim:
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“O desenvolvimento, do modo como é concebido, ignora aquilo que ndo é calculavel
nem mensurdvel: a vida, o sofrimento, a alegria, o amor, e o unico critério pelo qual se
mede a satisfacdo ¢é o crescimento (da produg¢do, da produtividade, da receita
monetaria). Definido unicamente em termos quantitativos, ele ignora as qualidades, as
qualidades de existéncia, as qualidades de solidariedade, as qualidades do meio, a
qualidade da vida.”

De modo amplo, foi ficando cada vez mais claro que o desenvolvimento ndo ¢ uma simples
questdo econométrica ou um mero problema estatistico de como fazer crescer o PIB. A
“politica da civilizagdo”, proposta por Morin, teria por missdo desenvolver o melhor da
civilizagdo ocidental. Simultaneamente se deveria rejeitar o pior dela e propugnar uma

simbiose das civilizagdes, integrando as fundamentais contribui¢des do oriente e do sul.

Neste contexto, embora a energia elétrica continue desempenhando um importante papel, esta
visdo alternativa do desenvolvimento questiona o atual modelo energético de continuo
crescimento da oferta e da demanda. A partir disso, fica clara a necessidade de um novo
modelo de exploracdo e suprimento de energia de acordo com um novo tipo de sociedade.
Como podia ser, as energias renovaveis alternativas — solar, eolica, biomassa, PCHs,

hidrogénio, etc. — tomam maior importancia para a viabilizacao desta nova forma de vida.

Contudo, esta nova visdo ficou abalada depois do atentado terrorista do 11 de setembro de
2001, acontecido nos EUA. A partir desse fundamental fato, um novo realinhamento mundial
vem acontecendo. Isto porque, apés a queda do World Trade Center ¢ do ataque ao
Pentagono, os EUA constataram sua vulnerabilidade e, imediatamente, desenvolveram
estratégias de seguranca que atravessam suas fronteiras e englobam praticamente todo o
Planeta. A este respeito, no dia 20 de setembro de 2001 o presidente George W. Bush

apresentou com estas palavras sua Estratégia de Seguranga Nacional (NSS):

"Os grandes embates do século 20 entre a liberdade e o totalitarismo terminaram com
a vitoria decisiva das for¢as da liberdade e um unico modelo sustentdvel para o sucesso
nacional: liberdade, democracia e livre iniciativa. No século 21, somente as nagoes que
se comprometem a proteger os direitos humanos basicos e a garantir a liberdade
politica e economica conseguirdo fazer deslanchar o potencial de seu povo e assegurar
sua prosperidade futura (...) "Hoje os Estados Unidos desfrutam de uma posicdo de
for¢a militar sem paralelo e de grande influéncia econémica e politica. Segundo nossa
heranga e principios, ndo utilizamos nossa forca como pressdo para obter vantagens
unilaterais. Em vez disso, buscamos criar um equilibrio de poder que favoreca a
liberdade humana: condi¢oes em que todos os paises e sociedades podem optar pelas
recompensas e desafios da liberdade politica e economica. Em um mundo seguro, as
pessoas poderdo melhorar sua propria vida. Defenderemos a paz, combatendo
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terroristas e tiranos. Preservaremos a paz, estabelecendo bom relacionamento entre as
grandes poténcias. Propagaremos a paz, estimulando sociedades livres e abertas em
todos os continentes" (Bush, 2001).

Esta nova ordem, na realidade, constitui uma “trinca de ouro”, isto porque segundo

Condoleezza Rice (2002) a estratégia se baseia em trés pilares fundamentais:

a) a defesa da paz, combatendo e prevenindo a violéncia dos terroristas e de governos a
margem da lei,

b) a preservacao da paz, lutando por uma era de boas relagdes entre as grandes potencias e,

¢) a disseminacao da paz, ampliando os beneficios da liberdade e da prosperidade em todo o

mundo.

Com relagdo ao desenvolvimento, no dia 14 de margo de 2002, em um discurso pronunciado
diante do BID, o presidente Bush anunciou a criagdo da Conta Para os Desafios do Milénio
(MCA). Por meio disso torna-se bem claro que, para usufruir as vantagens desta conta, os
possiveis beneficiarios devem ajustar-se ao contexto das seguintes trés normas (Natsios,

2002):

a) a importancia central das politicas que promovam a liberdade econdmica, o investimento
privado e o espirito empresarial,

b) a importancia fundamental de um bom governo, orientado para o crescimento econdmico e
o desenvolvimento, e

¢) o compromisso sério dos paises do Terceiro Mundo para investir em saude, educagdo e

garantir a eficiéncia dos servigos publicos.

Adicionalmente, a dimensdo econdmica da Estratégia de Seguranga Nacional (NSS) enfatiza
tré€s prioridades: “Primeiro, é preciso garantir a seguran¢a economica, tornando as
economias dos EUA e do Mundo mais resistentes a choques economicos. Segundo, é preciso
fazer avancar uma agenda de prosperidade global por meio da expansdo do comércio e dos
investimentos entre as nagoes. Terceiro, é preciso assegurar que as nagoes pobres participem
plenamente da onda crescente de prosperidade” (Larson, 2002). Em qualquer sentido fica em
evidéncia a importancia fundamental da denominada “Seguranca Energética”, ja que esta

possibilita a propria existéncia do pais. Isto pode ser verificado nas palavras de Larson (2002):
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“Precisamos assegurar fornecimentos confidveis de energia a pre¢os razodveis, para
fomentar a prosperidade e o crescimento economico e garantir que o petroleo ndo seja
usado como uma arma. Precisamos enfrentar alguns fatos dificeis referentes ao
mercado internacional de petroleo. Dois tercos das reservas de petroleo conhecidas do
mundo estdo no Oriente Médio. A Europa e o Japdo, como os Estados Unidos,
dependem das importacoes para atender as necessidades crescentes de petroleo. As
reagoes provenientes de interrup¢oes no abastecimento global de petroleo abalardo a
economia global. Por fim, estados problemdticos controlam quantidades significativas
de petroleo.”
Desta maneira, estd-se forjando um novo realinhamento, em que o poderio econdmico,
tecnologico e militar dos EUA torna-se o fator principal. Esta nova estratégia passa por cima
das fronteiras nacionais por causa da preponderancia da politica da “guerra preventiva” sobre
todas as outras questdes. Assim, as decisdes nacionais sobre o desenvolvimento estardo
condicionadas direta ou indiretamente as novas normas internacionais ja definidas e em curso.
O perigo ¢ que aqueles que tentem procurar outros caminhos alternativos, alheios aos

parametros preestabelecidos, podem tornar-se potenciais inimigos e, portanto, passiveis de

serem reprimidos e esmagados.

3.3. A ENERGIA ELETRICA NO CONTEXTO DO RURAL E DO URBANO

Uma das questdes fundamentais para entender as relacdes entre a energia elétrica e o
desenvolvimento ¢ o tema da complementaridade entre a cidade e o campo. Tal como
acontece com as interpretagdes das palavras “ideologia” e “desenvolvimento”, a discussdo
suscitada para definir os termos “urbano” e “rural” vem de ha muito tempo e, na atualidade,

continua sendo dificil emitir uma definicdo que possa esclarecer com amplitude esta questao.

Se realizarmos um exercicio simples de leitura e compreensao, poderemos dar-nos conta de
que o termo “rural’ refere-se a tudo o que pertence ou ¢ relativo ou proprio do campo. Desta
maneira fica a idéia de que o rural se relaciona com as atividades agricolas. Nesse mesmo
sentido, o termo ruralismo refere-se ao predominio do campo e da agricultura em relagdo a

cidade e a industria.

Em contrapartida, o termo “urbano’ contém a conotagdo de um adjetivo que se relaciona com
tudo pertencente a cidade. De forma figurativa, esta palavra também ¢é sindnimo de cortés,
afavel e civilizado, sendo que fica implicito que o rural se relacionaria com o bruto, o barbaro

e o incivilizado. Disso tudo, a primeira vista pareceria que estaria-se discutindo termos
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totalmente opostos; porém, na verdade, eles sdo complementares. De qualquer modo, pode-se
observar que a questdo nao ¢ tdo simples assim, sendo que existem algumas fronteiras que

delimitam esta complementaridade.

A partir dessa perspectiva e do ponto de vista do fornecimento de energia elétrica, esta
discussao também leva a definir duas formas de distribuicdo: a eletrificagdo urbana e a
eletrificacdo rural. No primeiro caso, estd-se falando do fornecimento de energia a areas
densamente ocupadas onde, num espacgo relativamente pequeno, concentra-se¢ um numero
grande de usudrios com consumos também relativamente altos. No segundo caso, esta-se
tratando das areas ocupadas de maneira dispersa e com capacidade de consumo muito
pequena com relagdo as zonas urbanas. A partir de uma visdo empresarial, a eletrificacao
urbana refere-se as areas de ocupagdo humana onde os grandes investimentos sdo passiveis de
serem recuperados com maior facilidade. J& na eletrificagdo rural, isto ficaria muito
complicado por causa da baixa densidade das cargas e, portanto, ao predominio dos baixos

consumos.

Tecnicamente, na maior parte dos casos o fornecimento de eletricidade as zonas urbanas e
rurais se faz utilizando a denominada rede elétrica convencional. No entanto, no meio rural
esta rede ¢ estendida até onde possa ser possivel e até onde a relacdo beneficio-custo
justifique sua instalacdo. Geralmente, para atender estas areas tenta-se reduzir os custos até o

minimo possivel e, adicionalmente, existe a tendéncia de se ter uma “visdo social” da questao.

Agindo com esta filosofia de distribui¢do e como forma de baratear os custos, nas areas rurais
geralmente se utiliza o denominado sistema MRT. Contudo, mesmo utilizando-se esta forma
de distribuicdo, as areas localizadas além das fronteiras deste sistema ndo poderdo ser
atendidas plenamente. Em outras palavras, elas ficardo a espera de atingir um nivel de
consumo que justifique os grandes investimentos. Neste particular, também deve-se levar em
conta os limites de carater geografico e ambiental que impossibilitam a extensdo da rede
elétrica (ilhas, florestas, montanhas, areas de conservagdo ambiental, reservas estrativistas,
etc.). Isto significa que num curto prazo os cidadaos estabelecidos nessas areas terdo poucas

chances de serem atendidos por este sistema.

Dentro de toda esta problematica, também deve-se considerar que, do ponto de vista da oferta

e da demanda de energia, os usuarios da rede elétrica convencional teoricamente nao tém
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nenhuma limitagdo quanto a seu consumo, sempre que possam paga-lo. Mais precisamente,
eles poderdao alimentar eletricamente qualquer tipo de equipamento doméstico e inclusive
industrial. A tUnica limitacdo, aparentemente, guardaria relagdo com o nivel de renda dos
usudrios, isto é, com sua capacidade para poder adquirir estes equipamentos e pagar o

respectivo consumo.

Em contrapartida, os usuarios das energias renovaveis teoricamente estariam limitados a
capacidade de geracdo da tecnologia escolhida. No entanto, deve-se ter em conta que tanto os
custos quanto o presente estagio de desenvolvimento dessas tecnologias sdo de carater
temporal. Assim, espera-se que no futuro estes usuarios possam também desfrutar de uma
quantidade de energia suficiente e satisfatoria. Em suma, de tudo discutido anteriormente
depreende-se que, se levarmos em conta os limites inerentes a extensdo da rede elétrica
convencional, fica em evidéncia a necessidade de procurar outras solugdes técnicas para o
problema de geragao de eletricidade visando atender as populagdes rurais. Neste caso, as

tecnologias alternativas de geracdo adquirem uma grande importancia.

3.3.1. As fronteiras do rural e do urbano

Como ja foi mencionado, existe uma grande dificuldade em definir os termos rural e urbano, e
qualquer discussdo a esse respeito conduz a argumentacdes de carater semantico, sociologico,
historico e até filosofico. Isto posto, uma das formas de ficar mais perto de esclarecer este

assunto ¢ definir algumas fronteiras que visem delimitar ambos os termos.

Para a CEPAL (1979) “o rural se refere a formas de organizacdo e a estilos de vida
sustentados e associados a atividades que — pela natureza dos processos biologicos em que se
baseiam, pela sua localizagdo ou pelas condi¢oes econdémicas, sociais e as técnicas
produtivas com que se realizam — impedem a complementa¢do espacial ou geram
desvantagens para ela e, por tal motivo, para a concentra¢do num espago das atividades e da
populagao”. Claramente, essas caracteristicas estardo presentes nas atividades florestais, na
pequena exploragdao mineira, na pesca artesanal, nas atividades agricolas, na pecuaria e em
algumas atividades de caréter turistico, por exemplo. Adicionalmente, do ponto de vista dessa
instituicdo e de acordo também com a nossa concepcao, para qualquer sociedade que tenha
estas caracteristicas resulta valido considerar algumas suposi¢des que definirdo seu carater

rural (CEPAL, 1979: 2):
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a) A sociedade rural ¢ uma parte da sociedade global;

b) A sociedade global nao podera ser compreendida sem levar em conta sua relagdo com a
sociedade rural, a qual ¢ uma parte dela;

c) A relagdo entre a sociedade rural e a sociedade global somente pode definir-se no entorno
desta ultima, ou seja, a sociedade internacional,

d) Para explicar as vicissitudes de uma sociedade rural, em determinados casos certas
sociedades ndo-nacionais poderdo ser tanto ou mais importantes que a sociedade nacional
propriamente dita (por exemplo, algumas regides contiguas as fronteiras nacionais);

e) O postulado da homogeneidade da sociedade rural deve ser rejeitado. Longe de ser
homogénea, a sociedade rural ¢ sumamente complexa;

f) O conceito de rural ultrapassa o puramente agricola;

g) A complexidade tanto da sociedade rural como da urbana ndo impede a existéncia, a um
nivel mais profundo, de um continuo urbano-rural;

h) As sociedades estdao estruturadas de maneira diferente e, por causa disso, tanto a analise
estrutural como histérica € ineludivel;

1) Supostos que levem a considerar a passividade da populagdo rural também devem ser
rejeitados;

j) Também se deve ter em conta que existe uma velha discussdo a respeito das relagdes de
dominagdo entre o urbano e o rural e de quais seriam, em definitivo, as estruturas de poder
dominantes em uma sociedade global. Muitos analistas concordam que na América Latina

essa relacdo de dominagdo favorece a cidade e particularmente as grandes cidades.

Como exemplo da enorme complexidade e heterogeneidade do mundo rural, deve-se frisar a
existéncia, nesse meio, das denominadas populagdes tradicionais convivendo,
simultaneamente, com as sociedades tipicamente agricolas de pequeno e grande portes, tais
como aquelas dedicadas a agricultura familiar e ao agrobusiness e até condominios fechados,

chécaras, clubes de campo, etc.

Em adigdo a isso, fundamentalmente nas areas rurais dos paises em desenvolvimento, tem-se
também a presenga de populagdes indigenas, camponesas ou extrativistas articuladas com a
sociedade urbano-industrial. Com relacdo a isso, Diegues menciona que “‘existe um intenso
debate quanto ao significado dos termos populagoes nativas, tribais, indigenas e tradicionais.

A confusdo ndo é somente de conceitos, mas até de expressoes nas varias linguas” (Diegues,

1998: 80).
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Todas estas consideragdes conduzem a demarcagao das fronteiras do mundo rural e urbano.
Em primeiro termo, este ultimo guarda relagdo com a formagdao das cidades, isto €, o
aparecimento dos grandes ntcleos humanos que deram origem as metropoles. Historicamente
as cidades existem desde os primordios da civilizagdo e sua origem se encontra nos pequenos
agrupamentos rurais constituidos por algumas familias dedicadas as atividades simples de

sobrevivéncia, como a pesca, a caga, a coleta, etc.

Na medida em que a Humanidade foi evoluindo, foram aparecendo as pequenas aldeias com
uma organizagdo social estruturada, tendo como base as economias locais. Posteriormente, a
invengdo da agricultura possibilitou uma maior produg¢dao. Assim mesmo, a existéncia de
excedentes liberou certas categorias de pessoas das atividades de sobrevivéncia. Uma das
conseqiiéncias disso foi o aumento da complexidade organizativa das sociedades, o que
ocasionou o aparecimento de uma “for¢a diretora centralizada” propiciada também pela

existéncia dos servos (Gordon Childe, 1966: 147).

Como representacdes simbolicas desta fase da evolucdo da Humanidade tem-se os grandes
templos que deram origem as Cidades-Estado. Em grande parte os templos construidos pelas
antigas civilizagdes localizadas nos diversos continentes revelam a existéncia de comunidades
elevadas a condicdo de cidade. Estas comunidades possibilitaram a formagdo de excedentes
de riqueza; porém, estas foram postas nas maos de um deus e, necessariamente, administradas
por uma corporagao de sacerdotes. Tudo isso também significa a existéncia de uma forga
organizada de trabalhadores junto as industrias especializadas e, além disso, a permanéncia de

um sistema rudimentar de comércio e transporte (Gordon Childe, 1966: 147).

Estes fatos historicos do desenvolvimento da Humanidade aconteceram ha aproximadamente
6.000 anos. Desta maneira, por meio dos vestigios deixados, pode-se acompanhar o
aparecimento de uma civilizacdo urbana desde aqueles anos. Isto ficou mais claro quando a
luz plena da histdria escrita comegou a mostrar os detalhes mais intimos dessas civilizagdes.
Na realidade, tudo isso constitui “uma narrativa de acumulagdo de riqueza, de
aperfeicoamento técnico, de crescente especializagdo e de expansdo do comércio” (Gordon

Childe, 1966: 148).

Alguns séculos depois, teve inicio a Revolucdo Industrial e, como conseqiiéncia disso, a

complexidade das cidades foi aumentando. Dessa maneira, a densidade demografica foi
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crescendo cada vez mais, o que propiciou a criacdo de uma gigantesca rede administrativa e o
aparecimento de um estilo de vida préprio das grandes urbes (Henderson, 1969). Em sua
esséncia, a partir de uma perspectiva historica, a Revolugdo Industrial trouxe profundas
mudangas na estrutura da sociedade, as quais permanecem até hoje. Com efeito, ao se referir a

Inglaterra, Ashton (1971: 21-22) menciona as seguintes mudangas:

- o namero de habitantes aumentou;

- o desenvolvimento das novas povoacdes fez deslocar a area mais populosa do Sul e Leste
para o Norte e para o Interior;

- homens e mulheres nascidos e criados no campo passaram a viver apinhados,

- amao-de-obra tornou-se mais movel;

- exploraram-se novas fontes de matérias-primas;

- abriram-se novos mercados e criaram-se técnicas comerciais novas;

- o volume e a mobilidade do capital aumentaram;

- acirculacdo monetaria organizou-se na base do padrao-ouro e nasceu o sistema bancdrio;

- varreram-se velhos privilégios e monopolios;

- o Estado passou a desempenhar um papel menos ativo na atividade econdmica;

- 1déias de inovagdo e progresso minaram os juizos de valor tradicionais.

Deve-se notar que estas mudangas ndo aconteceram somente na Inglaterra, mas também em
diversos outros paises. Dada essa situagdo, segundo Choay (1979: 4), o aparecimento das

cidades trouxe uma nova ordem com certas caracteristicas tais como:

a) a racionalizacdo das vias de comunicacdo, com a abertura de grandes artérias e a criagao
de estacoes;

b) a grande especializacao dos setores urbanos, como a existéncia de quarteirdes de negocios
do novo centro, igrejas, bairros residenciais na periferia, etc.;

c) a criagdo de novos 6rgaos, que por seu gigantismo mudam o aspecto da cidade: grandes
lojas, grandes hotéis, grandes cafés, prédios para alugar, etc.;

d) a suburbanizagdo assume uma importancia crescente: a induastria implanta-se nos
arrabaldes, as classes média e operaria deslocam-se para os suburbios e a cidade deixa de

ser uma entidade espacial bem delimitada.
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Como se depreende, estas mudangas ndao foram somente industriais, mas tiveram
fundamentalmente carater intelectual e social. Dessa forma surgiu um novo estilo de vida
adaptado a essa realidade. Em outras palavras, isto constituiu a origem da sociedade dita “de
consumo”, a qual, em ultima instancia, reflete as caracteristicas de uma sociedade tipicamente
capitalista. Desde o ponto de vista desta tese, este aspecto ¢ fundamental para entender a

influéncia deste estilo de vida no consumo de energia.

3.3.2. O rural no contexto das populacées tradicionais

Dadas as caracteristicas de muitas zonas rurais dos paises em desenvolvimento, onde fica
dificil estender a rede elétrica, a geragdo utilizando tecnologias alternativas como a edlica,
biomassa ou solar-fotovoltaica tém constituido uma opg¢do vidvel. No entanto, deve-se
considerar que a grande maioria dos nicleos humanos onde essas tecnologias estdo sendo
inseridas pertence as denominadas “populagdes tradicionais”. Segundo Diegues (1998: 81),
apesar de sua grande diversidade, todas estas sociedades mostram em varios graus certas

caracteristicas comuns, tais como:

a) a ligacdo intensa com os territdrios ancestrais;

b) a auto-identificagdo e identificagdo pelos outros como grupos culturais distintos;
¢) linguagem propria, muitas vezes ndo a nacional;

d) apresenga de instituicdes sociais e politicas proprias e tradicionais;

e) sistemas de producdo principalmente voltados para a subsisténcia.

Estas peculiaridades fazem com que as pessoas que integram este tipo de comunidades
tenham certos comportamentos de carater sociocultural que os diferenciam dos habitantes das
zonas urbanas e, inclusive, de algumas areas rurais. Isto porque a sobrevivéncia desde épocas
remotas em zonas geograficas afastadas dos centros urbanos os conduziu a criagdo de
instituicdes sociais proprias. Geralmente estas pessoas sdo depositarias de uma bagagem
cultural que os relaciona com o meio ambiente onde se desenvolvem. Suas relagdes com a
natureza e, de modo geral, com o Universo os levaram a criagdo de formas proprias de

observar e explicar seu entorno.

No caso do Brasil, em seu territério existe uma grande diversidade de populagdes tradicionais

adaptadas a seus multiplos espacos ecologicos. Entre eles podem-se contar as diversas
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comunidades de caboclos, indigenas, caicaras, ribeirinhos, etc. Todos estes povos, ao longo
do tempo, desenvolveram técnicas de sobrevivéncia e instituigdes sociais que possibilitaram
sua permanéncia nesses lugares. Assim, por exemplo, com relagdo a este particular, ao se

referir aos habitantes da Amazonia, Berta Ribeiro (1995: 237) menciona o seguinte:

“A cultura amazonica, da varzea ou da terra firme, reflete e espelha a cultura
indigena: na arquitetura vegetal da casa-maloca, nos utensilios de cozinhar e comer,
no manejo dos recursos naturais e nas técnicas agricolas, no uso e processamento da
mandioca, base de sua dieta alimentar, na culinaria, na medicina preventiva e curativa,
no extrativismo florestal de gomas, resinas, oleos, madeiras, embiras, cipos e esséncias
odorificas, no manejo da fauna sem depreddi-la, ensejando, pelo contrdrio, sua
multiplicagdo pela interagdo ro¢a-ca¢a”.

Como resultado dessas constatagdes, pode-se afirmar que cada povo é depositario de uma
determinada cultura, a qual, por causa do seu dinamismo, pode sofrer influéncias positivas ou
negativas. No entanto, isto também resulta valido para os habitantes das zonas urbanas, os
quais também possuem uma cultura urbana surgida das relagdes com esse meio. De maneira
geral, esse modo de vida se reflete no dia-a-dia das pessoas, seja em seus habitos, seja em sua

conduta.

3.3.3. O papel da energia elétrica no desenvolvimento das sociedades urbanas e rurais

Como foi mencionado anteriormente, a existéncia do mundo rural e urbano junto a grande
diversidade de matizes, conduz ao aparecimento de varios enfoques relacionados com a
eletrificacdo. Esta problematica apresentou-se desde o momento em que Thomas A. Edison
introduziu as redes de distribuicdo de energia elétrica, no final do século XIX. Desta maneira,
por motivos fundamentalmente comerciais, o foco inicial desta inovacao foi direcionado a
solucionar os problemas de ilumina¢do dos cidaddos urbanos. Em outras palavras, embora
pequenos empreendimentos de geracao de energia elétrica localizaram-se em 4reas rurais
(fazendas, fabricas, etc.), o processo de introdugdo desta nova tecnologia aconteceu

fundamentalmente no entorno urbano das sociedades.

De forma similar ao acontecido no mundo todo, no Brasil a energia elétrica também
conseguiu mudar a estrutura energética e econdmica do pais. Cabe mencionar que, durante a
maior parte do século XIX, como fontes de energia predominavam no Brasil o uso da lenha

das matas, o trabalho animal e a for¢ca humana (Colecdo General Benicio, 1977).
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Adicionalmente, em alguns lugares eram usuais 0s pequenos aproveitamentos hidraulicos
naturais para mover engenhos de agucar, pisar milho ou fazer farinha. A energia elétrica, junto
com a utilizacdo intensiva do petroleo, veio a mudar esta estrutura energética de forma

radical.

Nos primeiros tempos, a introdugdo desta nova tecnologia de geragdao esteve marcada pelo
pioneirismo, isto porque alguns homens de empresa comecaram individualmente a construir
suas proprias usinas de geragdo. A finalidade era satisfazer as necessidades de energia elétrica
de algumas fazendas, para o acionamento de moinhos de cereais, serrarias ou pequenas
industrias, geralmente téxteis. Desta maneira, gracas a iniciativa privada, em 1892 ¢
inaugurada a Usina do Ribeirdo do Inferno, em Diamantina, Minas Gerais, que passaria a

fornecer energia para mineracdo (Colecdo General Benicio, 1977: 54).

Alicer¢ados neste pioneirismo, os produtores industriais também construiram ou ampliaram
algumas redes elétricas de distribuicdo, para o fornecimento de eletricidade as populagdes
localizadas nas proximidades do entorno fabril. Assim, a energia elétrica foi se tornando cada
vez mais imprescindivel e, em 1889, ¢ instalada a primeira usina hidrelétrica para servigo de
utilidade publica: a Usina de Marmelos-Zero, no rio Paraibuna (Juiz de Fora, Minas Gerais).
De certa forma, na medida em que as pessoas foram adotando esta inovagdo, a demanda de

eletricidade aumentou a passos agigantados.

Para ilustrar este aspecto, a poténcia elétrica instalada no Brasil foi crescendo tal como se
indica na tabela 3.1. Como um todo, em 1964 a poténcia total instalada era de 6.840.000 kW
(Colecao General Benicio, 1977: 47). Considerando-se todas as fontes de geragdo de energia
elétrica, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL (2004), menciona que atualmente
(abril de 2004) “o Brasil possui no total 1.330 empreendimentos em operagdo, gerando
86.942.701 kW de poténcia. Esta prevista para os proximos anos uma adi¢do de 37.950.766
kW na capacidade de geragdo do Pais, proveniente dos 60 empreendimentos atualmente em

constru¢do e mais 513 outorgados”.
Vale lembrar que o periodo histérico da denominada Republica Velha (1889-1930) esteve

marcado pelo inicio da industrializacdo do Pais e, portanto, pelo aumento do consumo de

energia elétrica (Magalhaes, 2000).
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Tabela 3.1. Poténcia Instalada no Brasil entre 1883 e 1955.

Ano Térmica | Hidraulica Total

(kW) (kW) (kW)
1883 52| e 52
1889 3.143 1.475 4.618
1900 6.585 5.500 12.085
1910 21.996 137.864 159.860
1920 77.825 279.378 357.203
1930 148.752 630.050 778.802
1940 234.531 1.009.346 1.243.877
1945 261.706 1.079.827 1.341.633
1950 346.830 1.536.177 1.833.007
1955 656.282 2.408.272 3.064.554

Fonte: (Gomes, 1986: 4)

No momento em que a energia elétrica faz parte de um grande sistema que inclui a fabricacao
de equipamentos, a geracdo, a transformacdo, a distribui¢do e os usos finais, ela
necessariamente engloba aspectos sociais de grande relevancia. Para ilustrar esta questdo,
pode-se mencionar que, no fundo, a constituicdo das modernas areas urbanas obedeceu a
necessidade de contar com uma grande densidade de carga capaz de viabilizar os enormes
fluxos de capitais necessarios para garantir a oferta, cada vez maior, desta energia. Isto
significa que desde os primérdios houve e hé preferéncia por atender em primeiro lugar estas
areas, deixando-se em segundo termo a zona rural. Justamente quando se analisa a

problematica de distribui¢ao de eletricidade neste setor, esta questdo fica mais evidente.

Por certo, a visdao historica mostra que os grandes empreendimentos de geracdo de energia
elétrica foram pensados, fundamentalmente, para atender as necessidades energéticas da
industria, do comércio, dos servicos e do setor doméstico urbano. Ja a eletrificagdo rural teve
como foco principal o atendimento dos grandes estabelecimentos agricolas e agroindustriais e,
ao lado disso, a eletrificagdo dos centros urbanos das proximidades, com uma capacidade de
consumo passivel de justificar os investimentos. Desta maneira, as propriedades rurais
localizadas longe das linhas de distribuicdo e sem atrativos econdmicos suficientes foram

ficando no escuro e sem poder ter acesso a energia elétrica.

Neste caso particular, na medida em que as fronteiras econdmicas e geograficas de
distribuicdo de energia elétrica ficaram mais claras, a viabilidade do atendimento dos
domicilios localizados longe das redes tornou-se cada vez mais dificil. Como uma tentativa de

vencer esta barreira, tanto as entidades estatais de desenvolvimento quanto as proprias
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concessionarias promoveram a procura de solugdes técnicas que possibilitassem a extensdo

das redes elétricas, com custos menores.

Assim, por ser um problema fundamentalmente relacionado com a distribui¢do, em vez dos
circuitos trifasicos convencionais, foram instalados sistemas bifasicos, monofasicos com
neutro e, principalmente, os sistemas MRT. Adicionalmente, também foram introduzidos
condutores com a capacidade de suportar tensdes mecanicas de estiramento muito maiores %
Isto permitiu aumentar o vao entre os postes de madeira ou concreto e, conseqiientemente,
diminuir a quantidade de estruturas e apetrechos elétricos. Ao lado disso, também foram
instalados transformadores simplificados de baixa poténcia, mais baratos e mais de acordo

com os baixos consumos (Ribeiro F. S., 2000: 297-316).

E importante ressaltar que, embora no Brasil se tenham desenhado e implementado diversos
programas de eletrifica¢ao rural — tais como os programas PROLUZ, Luz na Terra ou Luz no
Campo — ainda fica um grande setor da popula¢do sem poder ser atendido. Tudo isso por
causa da existéncia de diversos obstaculos que impedem o avango destes programas, que vao
desde a cultura empresarial das concessionarias privadas, que subestimam o cliente rural, até
as peculiaridades geograficas, socioecondmicas e culturais do entorno rural. Apesar disso, a
disponibilidade de energia elétrica faz-se cada vez mais necessaria, dado que ela se insere nas

sociedades como um agente que pode facilitar o desenvolvimento.

Como conseqiiéncia disso, de um modo ou de outro, a realidade foi mostrando que o acesso a
energia elétrica constitui um “direito basico” dos cidaddos, sem distingdo de estes serem
urbanos ou rurais. No Brasil, pela lei N° 10.438 de 26 de abril de 2002, se tem reconhecido
esta particular caracteristica 29 Assim sendo, com base nesta lei, a ANEEL, no dia 29 de
abril de 2003, emitiu a Resolugdo N° 223, mediante a qual estabeleceu as condi¢des gerais
para a elaboracdo dos Planos de Universalizagcdo de Energia Elétrica. Neste documento fica

claro que a motivagdo diz respeito a que “é mecessaria a introdu¢do de medidas que

9 Estes tipos de condutores sdo os denominados “condutores ndo-convencionais”, ou seja, aqueles que normalmente nio
vinham sendo empregados nas redes de distribuicio de energia elétrica. Fazem parte deste tipo de condutores os de aco
zincado (CAZ), de alumoweld (CAW) e aluminio liga (CAL). Embora estes condutores tenham algumas caracteristicas
importantes para viabilizar a eletrificag@o rural, algumas pesquisas mostram que “o custo estimado da instalagdo elétrica
rural de baixa tensdo, empregando condutores ndo-convencionais, é maior do que aquele obtido com a utilizagdo dos
condutores convencionais” (Rodrigues, et al., 2002)

9 Esta lei dispde sobre a expansdo da oferta de energia elétrica emergencial e a recomposigdo tarifaria extraordinaria. Além
disso, cria o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia (PROINFA), a Conta de Desenvolvimento Energético
(CDE) e dispde sobre a Universalizagdo do Servigo de Energia Elétrica.
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assegurem a efetiva disponibilidade de energia elétrica para unidades consumidoras, tanto
urbanas quanto rurais, ainda que localizadas em areas de baixa densidade de carga”

(ANEEL, 2003).

3.4. AS SOLUCOES E AS BARREIRAS EXISTENTES PARA TER ACESSO A
ENERGIA ELETRICA

Embora a energia elétrica seja considerada como um direito béasico dos cidadaos, ela ndo ¢
acessivel a todos eles. Assim sendo, a Agéncia Internacional da Energia (IEA, 2002)
considera que, atualmente no mundo, 1,6 bilhdo de pessoas ndo tém acesso a eletricidade e,
por causa da auséncia de vigorosas politicas publicas, no ano 2030 estima-se que 1,4 bilhdao
ainda continuardo nesta situacdo. Diante desta realidade, terdo que ser tomadas diversas
decisdes que permitam diminuir as conseqiiéncias desta omissdo. Isto porque, hoje em dia, ¢
amplamente aceito que a disponibilidade de energia elétrica atua como um eficaz agente de

desenvolvimento.

Evidentemente, neste momento histdrico, ¢ uma questao corriqueira considerar que a energia
elétrica torna possivel a utilizagdo de um grande nimero de equipamentos passiveis de
ampliar as capacidades pessoais. Isto implica que estes equipamentos podem inserir-se
facilmente nas atividades cotidianas dos seres humanos, tais como o trabalho doméstico, a

producao de bens ou na educacao, na satide, comunicagao, etc.

Contudo, tal como Gusmao et al. (2002) o mencionam, a introdu¢do da energia elétrica no
dia-a-dia das pessoas pode causar impactos positivos ou negativos. Isto porque ela pode
intensificar positivamente o fluxo das atividades econdmicas mediante o aumento da demanda
efetiva das industrias de equipamentos eletromecanicos e de eletrodomésticos e,
conseqlientemente, aumentando a arrecadagdo de impostos. A energia elétrica também pode
causar a transi¢do energética para fontes mais modernas; assim como o aumento da producao
e a renda rural e a criagdo de postos de trabalho. Além disso, a disponibilidade de uma fonte
de geracdo de eletricidade pode ajudar na reducdo do éxodo rural, na melhoria da

escolaridade, na reducdo da desigualdade social e assim por diante.

Em contrapartida, ela também pode causar alguns impactos negativos, fundamentalmente

porque “um processo de eletrificacdo rural mal conduzido pode levar ao agravamento e
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amplia¢do das assimetrias economicas no campo” (Gusmao et al., 2002). Vale notar que este
aspecto se relaciona diretamente com o planejamento dos empreendimentos energéticos, o
qual deveria estar norteado por principios de justi¢a e eqliidade. Simultaneamente também
deveriam ser levados em conta os aspectos que considerem a diversidade social e cultural e as
questdes relacionadas com o meio ambiente, isto €, com o equilibrio ecolégico. A omissdo de
todos estes aspectos pode ocasionar profundos impactos negativos dificeis de serem

revertidos.

Todavia, apesar das decisdes tomadas em nivel governamental visando aumentar o numero de
ligagdes elétricas, ainda ndo foi possivel solucionar completamente o problema da falta de
energia elétrica nos paises em desenvolvimento. Dado que em menor ou maior grau existe
uma demanda reprimida — derivada da ansiedade de contar com uma fonte de energia elétrica
em casa — as pessoas fazem de tudo para dispor deste servigo. Assim, por exemplo, mesmo
nao dispondo de eletricidade, algumas familias se antecipam em adquirir eletrodomésticos, tal
como se ilustra na figura 3.4. Outras utilizam baterias automotivas, as quais sdo recarregadas
periodicamente nos locais onde se conta com eletricidade proveniente da rede ou alguma

outra fonte de geragao elétrica (figura 3.5).

Figura 3.4. Lamparinas a “gasoleo” e eletrodomeés- Figura 3.5. Baterias sendo recarregadas
ticos sem eletricidade. Sdo Jodo do Lopes — por um gerador fotovoltaico sem
Ouricuri - Pernambuco controlador. Huancho Lima—Puno—Peru
[Foto: F. Morante, 12/12/2001] [Foto: F. Morante, 12/08/2000]

Em adicao a isso, no meio rural também sdo encontrados geradores a 6leo diesel ou gasolina,
sendo que em alguns casos sdo constituidas pequenas redes elétricas familiares (figura 3.6).

Em locais com uma maior populagdo, onde € possivel contar com uma certa densidade de
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moradias, sdo instaladas redes completas com um gerador central. Porém, tal como o caso
mostrado na figura 3.7, em alguns lugares ndo se conta com um sistema de medi¢ao
individual e o consumo ¢ calculado segundo as cargas utilizadas por cada usudrio.
Obviamente isto produz conflitos relacionados com o pagamento, porque algumas pessoas

podem considerar que estdo sendo prejudicadas.
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Figura 3.6. Gerador a 6leo diesel utilizado na Figura 3.7. Rede elétrica utilizando um gerador

comunidade de Sdo Jodo — municipio de Atalaia diesel. Comunidade Islandia — Rio Javari —

do Norte - Amazonas [Foto: F. Morante, 08/12/2003] Loreto — Peru [Foto: F. Morante, 17/05/2002]

De qualquer modo, de toda esta problemadtica pode-se inferir que as barreiras que dificultam a
distribuicdo de energia elétrica ainda ndo foram superadas em sua totalidade. Além disso,
ficam em evidéncia as dificuldades para estender a rede elétrica, o que torna vidvel a
utilizacdo de outras fontes de geracdo, como a solar fotovoltaica, edlica, biomassa, etc. Na
verdade, todas estas barreiras fazem mais complexo o desafio de disponibilizar a energia

elétrica a toda a populagdo rural. Sendo assim, elas podem ser descritas da seguinte maneira:

3.4.1. Barreiras economicas

As dificuldades economicas encontradas no meio rural estdo relacionadas principalmente com
a renda muito baixa da populacdo e a falta de oportunidades para gera-la. Isto porque muitas
dessas comunidades permanecem a margem da economia de um determinado pais e,
conseqiientemente, ndo podem exercer sua cidadania plenamente. Isto se torna tdo grave que
leva a existéncia de situagdes como a mostrada na figura 3.8. Neste caso, a rede elétrica passa
por cima da casa de uma familia rural; no entanto, ela ndo dispde dos US$ 60,00 para o

pagamento inicial a concessiondria. Por este motivo, esta familia continua utilizando
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lamparinas a querosene para a iluminagdo noturna e pilhas para fazer funcionar um pequeno

radio.

Figura 3.8. Moradia sem eletricidade, embora Figura 3.9. Gerador Diesel da comunidade
a rede elétrica passe por cima da casa. de Amantani — Ilha de Amantani - Lago
Comunidade de Suaquello — Huancané - Titicaca — Puno, Peru.

Puno — Peru. [Foto: F. Morante, 13/08/2000] [Foto: F. Morante, 06/08/2003]

3.4.2. Barreiras institucionais

Estas se relacionam diretamente com as decisdes institucionais que deveriam ser tomadas para
que o direito de acesso a energia elétrica seja materializado. Em muitos casos estas decisdes,
tanto em nivel governamental quanto empresarial, sdo guiadas por diversos interesses de
carater economico ou politico. Tudo isso traz conseqiliéncias materializadas, principalmente,

no desperdicio dos recursos econdmicos, por falhas de planejamento e interesses politicos.

Assim, por exemplo, no Peru, em 1997, durante o governo de Alberto Fujimori, instalou-se
uma rede completa para atendimento domiciliar e para a iluminacao publica na ilha Amantani,
no lago Titicaca, onde vivem cerca de 700 familias de baixa renda. O investimento, incluindo
o gerador diesel de 250 kW (figura 3.9) foi de mais de um milhdo de doélares e o sistema
somente operou durante 6 meses (Horn, 1999). O motivo principal foi a impossibilidade dos
habitantes ratearem a compra do combustivel e os outros gastos adicionais. No entanto, por
iniciativa da prefeitura local, em agosto de 2003 — data da ultima visita realizada para a
realizacdo do trabalho de campo — este sistema estava funcionando durante 2 horas cada noite.
Para isso, cada familia pagava USS$ 3,00 por més. No entanto, ndo existia nenhuma seguranga
de que o servigo continuaria por muito tempo. Assim sendo, a grande maioria das familias

residentes no local continuam utilizando as velas, as lamparinas a querosene e as pilhas.
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Uma das principais razdes desta situagdo ¢ que os planejadores institucionais nao
estabeleceram de forma clara as questdes relacionadas com a sustentabilidade do projeto, isto
¢, as tarifas, o sistema de pagamento, a compra e transporte do combustivel, a manutencao,
etc. De acordo as evidéncias conjunturais surgidas apos a queda do governo de Fujimori,
pode-se dizer que por tras da decisdo de eletrificar esta ilha também estiveram escondidos

interesses politicos e outros de carater institucional e econdmico.

3.4.3. Barreiras culturais

Uma das mais importantes barreiras que impedem o desenvolvimento e a ampliacao dos
sistemas elétricos pela rede elétrica ou utilizando qualquer outra tecnologia de geracdo esta
relacionada com a cultura empresarial. Isto no sentido de que muitos dos executivos,
engenheiros ou pessoas que velam pela eletrificacdo rural consideram como algo marginal
atender a uma populagdo de baixa renda e, ainda por cima, com infimos consumos. Sob estas
circunstancias, a baixa rentabilidade, se comparada com a obtida nas areas urbanas com
altissima densidade de carga, faz com que o setor de eletrificagao rural seja até menosprezado

e visto sem possibilidades de crescimento pessoal ou profissional (Ribeiro, F. S., 2000).

Ao lado disso, a maior parte das pessoas que nunca tiveram acesso a energia elétrica, por
diversos motivos e entre eles os culturais, tem também dificuldades em assimilar uma nova
tecnologia, o que se manifesta, principalmente, na solucdo das questdes técnicas. Em adigao a
isso, a auséncia de uma cultura monetaria ¢ a baixa escolaridade tornam mais dificil a
formalizacdo de documentos bancérios ou empresariais. Dentro de tal perspectiva, torna-se
importante a simplificacdo desta questdo e, portanto, deve ser considerada seriamente pelos
setores envolvidos. A soma de todas estas barreiras culturais se manifestard
fundamentalmente no adiamento das decisdes que visam atender com energia elétrica estas

populagdes.

3.4.4. Barreiras técnicas

Os principais problemas técnicos que se apresentam ao estender as redes elétricas no meio
rural estdo relacionados basicamente com a qualidade da energia. Mais precisamente, por
causa das grandes distancias a serem cobertas, a energia fornecida aos domicilios rurais chega

com baixa qualidade (Silva et al., 2002). Por si mesmo, como conseqiiéncia de questdes
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geograficas e climaticas, as linhas de distribuicdo também estdo submetidas a disturbios
elétricos, o que causa desligamentos e também quedas de tensao. Adicionalmente, quando nao
sdo tomadas as medidas para diminuir os efeitos da exposicdo ao meio ambiente, 0os materiais

utilizados nas instala¢des sofrem uma rapida deterioracao.

No caso apresentado na figura 3.10, em adi¢do a falta de manutencdo, a corrosao acelerada
num meio amazonico destruiu os elementos de fixagdo e prote¢do, deixando expostos
perigosamente o sistema de medicdo e os fios da caixa de entrada de uma instalagdo. Outro
problema verificado esta relacionado com a falta de eletricistas atuando no meio rural e, além
disso, o dificil acesso aos materiais elétricos. Uma situagdo freqiiente, tal como mostrado na
figura 3.11, é que em auséncia de pessoal capacitado as proprias pessoas tentam resolver os
problemas apresentados e, pela falta de materiais adequados, improvisam solug¢des, como o

emprego de sacos de plastico em substituicao da fita isolante.

Figura 3.10. Caixa de medi¢do corroida pela Figura 3.11. Improvisagdo de solugdes e
exposi¢do ao meio ambiente, Bom Jardim, materiais. Sdo Jodo do Lopez — Ouricuri,
Benjamin Constant, AM. Pernambuco.
[Foto: F. Morante, 19/05/2002] [Foto: F. Morante, 12/12/2001]

3.4.5. Barreiras ideologicas

De acordo com o que foi visto no inicio deste capitulo, estas barreiras tém relacdo com os
valores, as idéias, as concepcdes de mundo e o inter-relacionamento pessoal. Na eletrificacao
rural, esta questdo fica evidente quando se trata das relagdes entre a eletrificagdo ¢ o
desenvolvimento. Assim, por exemplo, em oposicao aos que defendem que a eletrificagdo
pode atuar positivamente como um agente de desenvolvimento, algumas pessoas mencionam

que esta, contrariamente, pode causar sérios impactos negativos nas comunidades tradicionais.
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Isto porque, segundo eles, o acesso aos diversos aparelhos e dispositivos, em especial a

televisao, pode causar mudangas culturais de carater negativo.

Da mesma forma, embora seja de ampla aceitacdo que a energia elétrica ¢ um direito essencial
ao qual todas as pessoas deveriam ter acesso, em sua esséncia a discussdo sobre o
desenvolvimento socioecondmico ndo deixa de ser uma questdo ideoldgica. Tal como foi
analisado anteriormente, a procura por respostas € solugdes aos problemas sociais muitas
vezes traz a tona o fator ideoldgico. Isto, ao final de contas, ficara refletido nos modelos

escolhidos para que as pessoas tenham acesso a energia elétrica.

3.5. AELETRIFICACAO RURAL E SUA RELACAO COM O DESENVOLVIMENTO

Atualmente tornou-se claro que a energia elétrica representa uma componente importante da
matriz energética de qualquer pais. Assim sendo, apds o primeiro choque do petroleo
intensificou-se a promocao e o desenvolvimento de multiplas tecnologias de geracdo elétrica,
mediante o aproveitamento das denominadas energias renovaveis (solar, edlica, maremotriz,
hidraulica, biomassa, etc.). A idéia fundamental é conseguir um meio de geracdo eficaz que

diminua a dependéncia das energias nao-renovaveis (petroleo, carvao, gas natural).

Contudo, apesar de se conhecer a importancia da diversificagdo dessas fontes energéticas
como meio de facilitar o desenvolvimento das zonas rurais, existe também o discurso que
proclama o lado negativo da eletrificagdo. Este discurso consiste em que, para algumas
pessoas, a eletrificacdo traz conseqiiéncias negativas ao meio ambiente, a organizacao

comunitéria e na dindmica relacionada com o cotidiano das pessoas.

Nessa concepgdo, a eletrificagdo no fundo estaria ampliando o mercado das empresas
interessadas em vender seus produtos e, portanto, criando necessidades artificiais. Por seu
turno, algumas pessoas inclusive acham que a “chegada da luz” ¢ um dos fatores
determinantes para o fim da tranqiiilidade e da paz-de-espirito resultante de estar em contato
com o bucoélico panorama do mundo rural. A este respeito, € muito ilustrativo o fragmento da

seguinte carta (A Semana de Ubatuba, 2001a):

“(..) Até alguns anos atras, a falta de energia elétrica também desencorajava muita
gente de se aventurar até o Bomete. A luz chegou e, com ela, o ruido das serras
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elétricas, contribuindo para aumentar rapidamente a densidade habitacional. O som do
mar e do vento foi substituido pelo barulho das TVs e dos CDs em alto volume, sem
contar com um insolito ‘karaoqué’ varando as madrugadas antes silenciosas (...) Em
artigo publicado numa revista norte-americana, o engenheiro Hans Mayers, antigo
morador da praia do Peres, falecido no ano passado, ja previa o fim do Bonete com a
chegada da luz. Mas ele ndo viveu para ver o pior...”
Lado a lado com este pensamento, encontra-se a idéia da preservacdo do mundo natural como
uma espécie de santudrio, muitas vezes sem tomar em conta a coexisténcia nesse meio de
comunidades tradicionais (Diegues, 1998). Apesar da aparente modernidade deste
pensamento, pode-se verificar que, na realidade, este vem de hd séculos. Sua origem se
encontra na procura de um lugar de descanso para os habitantes obrigados a enfrentar a
“agitada vida urbana”. Isto ficou mais acentuado quando o desenrolar da Revolugdo Industrial
trouxe os problemas relacionados com a contaminagdo derivada da exploracdo intensa dos

recursos naturais para se tornarem insumos industriais. A este respeito, Thomas (1988: 297),

ao tratar do dilema humano de sobreviver na cidade ou no campo, afirma:

“foi, por certo, a intensificacdo de uma aguda separagdo entre cidade e campo, mais
nitida que qualquer coisa que possamos encontrar na ldade Média, o que encorajou
esse anseio sentimental pelos prazeres rurais e a idealizagdo dos atrativos espirituais e
estéticos do campo. Os mais enlevados com as cenas rurais eram citadinos sofisticados
como a rainha Henriqueta Maria, que demorou-se em Wellingborough em 1628,
porque gostava do campo e se divertia com as dangas dos camponeses; ou Samuel
Pepys, que em 1667 recordava sua fascinagdo ao encontrar um auténtico pastor rural e
seu menino nas chapadas proximas a Epson”.

Em oposi¢do a esta idéia, para a grande maioria das pessoas envolvidas neste assunto, o
desenvolvimento socioecondmico e cultural passa em primeiro lugar pela disponibilidade de
energia, sendo que o acesso a eletricidade permitiria a utilizacdo da tecnologia moderna.
Neste caso, ndo haveria desenvolvimento sem o acesso a energia elétrica e, entdo, seria
necessario que o Estado facilitasse a disposicao deste servico a todos os cidaddos, sem

nenhuma excec¢ao.

Vale salientar que os diversos servigos que a eletricidade presta somente podem ser obtidos
com a utilizagdo de aparelhos com a capacidade de transformar a energia elétrica em outro
tipo de energia (lampadas, motores, geladeiras, aquecedores, etc.). Nessas condigdes, “o
acesso a qualidade de vida proporcionada pela energia depende, também, da possibilidade
de acesso a posse dos equipamentos, bem como a energia embutida em servigos como

transporte (individual e/ou coletivo), abastecimento com agua tratada, remogdo de residuos,
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iluminagdo publica, esterilizacdo e conservacdo de alimentos, mecaniza¢do de algumas

atividades, etc.” (Santos et al., 1999).

Em tal perspectiva e em consonancia com este pensamento, ¢ possivel verificar que muitas
das iniciativas para ter acesso a eletricidade vém diretamente dos proprios habitantes das areas
rurais. Assim, por exemplo, em resposta a carta mencionada anteriormente, alguns moradores

da comunidade do Bonete responderam (A Semana de Ubatuba, 2001b):

“(... )A luz chegou? Chegou, sim senhor! E chegou para facilitar a vida da comunidade,
como prevé o plano de governo atual, afinal o progresso é inevitavel e todos precisam
de uma vida digna, porque ndao somos moradores permanentes e sim genuinos filhos e
(por que ndo) donos da terra...”

No mesmo sentido, a ansiedade de estar inserido dentro das correntes de desenvolvimento
leva o cidaddo a fazer reclamagdes, como a manifestada por um habitante de uma comunidade

rural peruana (Sanchez Ninasivincha, 2003):

“(...) Solicitamos ao Governo Regional apoiar o municipio de Salamanca, o qual conta
com escassos e exiguos recursos, de igual maneira, a eletrificagdo de nosso povoado,
via a conexdo a hidrelétrica de La Union - Cotahuasi, ou, por que ndo, a construgdo de
uma PCH, ja que, como vantagem natural, contamos com varias quedas d dgua de
abundante caudal e torrente. Por outro lado, precisamos da urgente instalagdo de uma
central telefonica, a qual é indispensavel para comunicarmo-nos com as cidades mais
importantes. Também requeremos a instalagcdo de redes de saneamento bdasico, para
preservar a saude da nossa populagdo...”

Como se depreende, considerando o fato de que todos os cidaddos deveriam ter acesso a
energia elétrica, chega-se ao dilema de considerd-la como um servigo publico ou privado.
Atualmente, tem-se popularizado a idéia de que o Estado deveria ser um simples
administrador e ndo um empreendedor. Por tal razdo, na maioria dos paises as empresas

estatais e 0s servigos que antes eram publicos foram privatizados.
Apesar disso, na grande maioria de paises onde se aplicou este modelo, os resultados ndo

corresponderam aos esperados. No caso da crise de energia elétrica do Brasil acontecida no

ano 2001, ficou em evidéncia este problema. Nao obstante, alguns analistas atribuiram como
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causas desta crise a dependéncia quase total das hidroelétricas, o crescimento da economia

num ritmo maior e a existéncia do denominado “populismo regulatério ¢

No entanto, para outro setor da opinido publica, esta polémica traz a tona a constatacdo de
que “a reestruturagdo do setor elétrico consolidou em definitivo a instaurag¢do da logica
comercial a prestagdo de servigos de cardater eminentemente publico, intrinsecamente ligados
ao desenvolvimento socioeconéomico, sendo que a privacdo desses servigos, especialmente

para o consumidor residencial, excluido, implica em amplia¢do da desigualdade” (Santos et

al., 1999).

Dentro desta concepcdo, embora muitas das empresas que atuam no setor privado tentem
mostrar uma imagem positiva mediante o cuidado ao meio ambiente e, além disso, com muita
sensibilidade social®, na realidade, depois da privatizagio ficaram mais acentuadas as
diferencas entre a cidade e o campo. Isto porque a razao de ser de uma empresa ¢ a geracao de
lucro, sendo que os investimentos no setor rural, principalmente no disperso e de baixa renda,

tém alto risco de ndo poderem ser recuperados.

No mesmo sentido, apesar da existéncia de alguns programas isolados promovidos pelas
proprias concessionarias, que visam ao atendimento energético da populagdo rural de baixa
renda, “destaca-se a auséncia de programas sistemdticos, formulados pelos orgdos
responsaveis pela promog¢do do desenvolvimento socioeconémico no pais, com a defini¢do de
metas concretas, passiveis de medi¢do e avaliagdo, por parte das empresas concessionadrias e
dos governos, que venham a promover, efetivamente, a universaliza¢do do acesso ao servico

elétrico” (Santos et al., 1999).

Com relacao a eletrificacdo rural, deve-se mencionar também a problematica do deslocamento
da populacdo rural para os centros urbanos como causa da omissao desta questdo. Contudo,

para alguns analistas o fato de essas populagdes ficarem concentradas nesses centros sem

@D Denomina-se “populismo regulatorio” as agdes empreendidas pelos orgdos de fiscalizagio governamentais em que
“depois da privatizacdo, as empresas passaram a ter seus custos livres, mas as tarifas controladas pelo Governo. Resultado:
elas estdo ficando descapitalizadas e investem menos em novas usinas” (VEJA, 2001a: 48-50).

22 Assim por exemplo, em aviso publicitério pago pela empresa AES com motivo da abertura da Usina AES Uruguaiana no
Rio Grande do Sul, menciona-se: “a AES tem o compromisso de respeitar vocé e o meio ambiente. Ela tem o compromisso de
oferecer uma energia limpa, segura e confiavel, levada ao publico de forma socialmente responsavel. Ela tem o
compromisso de ajudar na educagdo da sociedade, para a conservagdo de energia. Ela tem o compromisso de atender a um
novo consumidor, que esta deixando de ser um cliente cativo das empresas de energia para se tornar um cliente ativo, que
vai em busca da melhor op¢do de mercado...Como vocé vé, o compromisso da AES vai muito além dos 12 bilhées de reais
que vocé leu no titulo deste anuncio. A AES garante o que estd escrito aqui, assina e da f&” (VEJA, 2001b: 70-71).
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duavida facilita o transporte, distribuicdo e comercializacdo da energia elétrica. Alem disso,
por causa desta concentragdo, fica muito mais facil o acesso dessas populagdes a todos os
recursos proprios da vida urbana (transporte, hospitais, escolas, universidades, recursos
informaticos, lazer etc.). No entanto, mesmo com estas facilidades ¢ dada a inviabilidade de
albergar a toda a populagdo nestes centros, uma quantidade importante de pessoas optara pela

vida no campo, permanecendo assim a problematica do acesso as fontes energéticas™.

3 Para Rabinovitch (2000) “nunca houve tanta gente morando em dreas urbanas em nenhum outro momento da jornada
humana. O crescimento das cidades é inevitavel — e irreversivel. A popula¢do urbana mundial era de 2,4 bilhoes de pessoas
em 1990, serd de 3,2 bilhées no proximo ano e de 5,5 bilhdes dentro de uma geragdo. Noventa e cinco por cento do
crescimento demogrdfico mundial durante a proxima década se dard em areas urbanas. Nos 25 anos vindouros, o numero de
habitantes do Planeta crescerda mais 2 bilhoes. Desses 2 bilhoes, apenas 50 milhGes nascerdo em paises desenvolvidos. A
imensa maioria vai nascer e viver em cidades da parte menos privilegiada do mundo. Ali se apinham 80% da populagdo
mundial e apenas 20% da riqueza planetdria”.
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CAPITULO IV

DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA EM SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS DOMICILIARES: Descri¢cao das Comunidades

Rurais Estudadas

4.1. INTRODUCAO

Com base em tudo o que foi dito nos capitulos anteriores, ficou estabelecido que o estudo do
comportamento da demanda e do consumo de energia vai muito além de considerar isto como
uma simples questdo técnica. Adicionalmente, a andlise dos elos entre a energia € o
desenvolvimento socioecondmico mostrou um complicado entrelacamento que engloba
diversos fatores e questdes de carater histérico e, muitas vezes, ideologico. Tudo isso
acontece porque, quer do ponto de vista social, quer do ponto de vista cultural, toda esta
dindmica tem como fator comum a presenca do ser humano, com todas as suas virtudes ou

fraquezas.

De forma geral ¢ a modo de sintese, pode-se dizer que por tras do comportamento do
consumo ¢ da demanda de energia encontram-se questdes e concepgoes alicercadas em uma
multidao de fatores historicos, socioecondmicos, sociopoliticos, psicossociais e socioculturais.
A conseqiiéncia imediata dessa constatagcdo ¢ que o estudo desta problematica requer antes de
tudo uma abordagem holistica baseada na prospectiva, isto é, na andlise integral das causas
cientificas, técnicas, econdmicas € sociais, com o intuito de prever um possivel panorama que

poderia decorrer pela influéncia de todos estes fatores.

Por outro lado, em face da anélise realizada também ficou em evidéncia o fundamental papel
da energia elétrica na constitui¢ao de nossa atual sociedade. Assim, foi visto que a difusdo e

adocdo desta forma de energia deveram-se sobretudo ao emprego massivo das linhas de
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distribuicao, por meio das quais foram constituidas formidaveis redes elétricas. Entretanto, a
reparticdo desta energia na sociedade também precisou da implantagdo de um modelo
centralizado de geragdo, transmissdo e distribuicdo, com milhares de clientes densamente
concentrados nas areas urbanas. Isto porque mediante essa concep¢ao distributiva ficou mais
facil a instalagdo dos sistemas e a gestdo dos empreendimentos, dado que os clientes ficaram

ligados as redes como se fossem ramais de um barramento central.

Por seu turno, a descri¢do até aqui efetuada mostrou que além do mundo urbano também
existe o mundo rural, com todas as suas complexidades e peculiaridades. Entretanto, ¢
necessario frisar que este mundo também ¢ constituido por seres humanos, de tal forma que
qualquer muro que tente manté-lo separado ¢ artificial e ilusorio. Sendo assim, os fatos
historicos também demonstram que a visdo de tentar conservar as areas rurais afastadas das
influéncias urbanas, por meio do mecanismo de manté-las estaticas como pecas de museu ou

como se estivessem constituidas por seres inanimados, também resulta sendo nao valida.

Levando em conta todo este entorno, a experiéncia se encarregou de mostrar que a energia
elétrica, ao entrar em contato com as sociedades tradicionais do meio rural, acaba assumindo
outras caracteristicas que fogem as habitualmente conhecidas em mais de cem anos de historia
das redes elétricas. Para comecar, a partir do momento em que as linhas elétricas ndo
conseguem alcangar fisicamente os possiveis clientes rurais, entra em colapso o modelo
habitual de distribuicdo. Isto porque, caso exista a vontade politica para fazé-lo, ja ndo é mais
possivel realizar a solugio tradicional. E nesse momento que surge o imperativo de encontrar
outras solugdes que, ndo obstante, sutilmente conduzem ao estabelecimento de outro tipo de
sociedade. Isto porque, dependendo do grau de dispersdo e afastamento da populagdo rural, a
energia elétrica vai ter que ser gerada no proprio local e, em muitos dos casos, administrada

pelos proprios clientes.

A partir dessa caracteristica de geracdo, pode-se dizer que, por meio de uma opgao
tecnologica descentralizada, os clientes que vivem afastados das redes elétricas ndo mais
fazem parte do barramento central e, em conseqiiéncia, acabam impondo ao sistema habitual
suas peculiaridades culturais manifestadas pela localizacdo de suas residéncias e por suas

particulares formas de distribuicdo demografica. Em outras palavras, por ndo permanecerem
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ligados ao sistema elétrico centralizado, os habitantes rurais possuem maior grau de liberdade

para se tornarem executores de um novo modelo de sociedade.

Cabe fazer a observacdo que estas novissimas questdes vieram a tona fundamentalmente a
partir da implantagdo das novas formas de geracdo de eletricidade baseadas nas energias
renovaveis, muitas delas tendo como denominador comum o Sol. Tudo isso como resultado
das pesquisas efetuadas em decorréncia da emergéncia suscitada pela eclosdo do primeiro
choque do petroleo de 1973-74. Assim, na atualidade conta-se com a producdo de energia
elétrica a partir da biomassa e dos residuos de lixo e 6leos vegetais; além disso, também estao
disponiveis as pequenas centrais hidrelétricas, a energia edlica, a energia solar térmica e
fotovoltaica, a energia a partir do uso do hidrogénio, as células a combustivel, a energia das
ondas, etc. (Tolmasquim, 2003). Deve-se ressaltar que cada uma destas novas tecnologias de
geragdo tem suas proprias caracteristicas técnicas e, sobretudo, suas particulares formas de
insercdo na sociedade. Adicionalmente, seus niveis de desenvolvimento variam, o que torna

umas mais avanc¢adas do que outras.

No que tange a produgdo de eletricidade por meio da tecnologia solar fotovoltaica, se bem que
tenha comecado a ser utilizada nos anos da década de 1950, ela ficou restrita principalmente
as aplicagdes espaciais. Entretanto, os usos terrestres desta nova tecnologia tiveram um
grande avanco nos anos da década de 1970, como conseqiiéncia do imperativo energético
imposto pelo primeiro choque do petroleo. Apesar disso, por diversos motivos, nos anos
correspondentes a década de 1980, na maioria de paises houve um marcado declinio no
desenvolvimento das pesquisas””. Felizmente este panorama mudou nos primeiros anos de
1990, notando-se, a partir dai, um constante crescimento, o que levou esta tecnologia a
alcancar na atualidade um patamar otimista de amadurecimento, sendo utilizada em multiplas

aplicagdes (Campen et al., 2000; IEA, 2003; Fraidenraich, 2003: 281-335).

Na atualidade, o maior volume de vendas de modulos fotovoltaicos esta dirigido aos sistemas

conectados a rede, principalmente no Japao, nos Estados Unidos e na Alemanha. No entanto,

9 Segundo Scheer (1995: 53) “os mesmos lideres que qualificaram de tecnopessimistas as criticas aos grandes projetos
tecnologicos — indiferentes se de natureza civil ou militar — confirmam-se no campo solar como os maiores pessimistas.
Espalham-se informagées distorcidas sobre os potenciais das técnicas de energia solar e fatos positivos sdo abafados. Os
anos 1980 foram por um lado a década das revelagées cientificas mais sérias sobre a destrui¢do da ecosfera; por outro lado,
a década da recusa obstinada, por parte da politica e da industria, de enxergarem as chances da energia solar”.
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além desta aplicacdo existe uma grande variedade de usos desta tecnologia, que abrange
praticamente todos as areas em que se requer uma fonte de energia elétrica autonoma. Assim,
um primeiro grupo de aplicagdes constitui o fornecimento de energia para diversos sistemas
eletronicos remotos, como sdo as estacdes meteorologicas, as repetidoras de radio e televisao,
os sistemas de telefonia rural, os sistemas de prote¢do de oleodutos ou gasodutos, os
equipamentos militares, os sistemas de sinalizacdo de estradas ou vias fluviais, etc.

(Menanteau, 2000).

Um outro grupo esta constituido pelas aplicacdes em edificagdes ou servigos rurais. Nos
paises desenvolvidos isto acontece, mormente, na eletrificagao de albergues de montanha, de
hotéis, casas de campo, etc. J& nos paises em desenvolvimento, a tecnologia fotovoltaica tem
muitas aplicacdes na eletrificacdo de residéncias, na iluminagdo publica, no bombeamento de
agua, na energizacdo de sistemas de comunicagdo, como radio, fax, TV ou telefonia.
Adicionalmente, esta tecnologia também encontra muitas aplicagdes na eletrificagdo de

escolas, alojamentos, igrejas, postos de satde, centros comunitarios, etc.

Um terceiro grupo de emprego desta tecnologia estd conformado pela energizacdo de
aparelhos domésticos, como os carregadores de baterias, os equipamentos de camping, as
lampadas de jardim, as lanternas, etc. Além disso, tem-se também o fornecimento de energia
elétrica para relogios, calculadoras, brinquedos ou computadores. Finalmente, tal como ja foi
mencionado, o quarto grupo de aplicagdes esta constituido pelos sistemas fotovoltaicos
conectados a rede. Cabe informar que esta aplicacao ¢ realizada basicamente nas residéncias

urbanas, por meio de sistemas entre 1 kWp e 5 kWp do tipo “telhado solar”.

Quanto aos sistemas fotovoltaicos domiciliares (SFD) — também conhecidos como solar home
systems (SHS) —, nos ultimos anos estes tiveram um grande crescimento, pois, a0s poucos, a
experiéncia mostrou sua 6tima aplicabilidade para a produ¢do auténoma de energia elétrica
para baixos consumos. No entanto, a instalacdo e uso desta tecnologia em muitos lugares do
mundo também se encarregaram de deixar em evidéncia uma serie de questdes que mostraram
seus pontos fracos. Na verdade, alguns estudos dirigidos a analisar a problematica suscitada
pela introdugdo e gestdo dos sistemas fotovoltaicos instalados deixaram claramente
estabelecido que a sustentabilidade dos projetos engloba diversos aspectos que, ao serem

somados, manifestam-se no bom ou mau funcionamento dos sistemas.
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Com relagdo a isso, Narvarte (2001) sustenta que as deficiéncias verificadas quanto a
confiabilidade dos SFD no fornecimento de energia e, além disso, na sua manutengdo por um
longo prazo, devem-se, essencialmente, a auséncia de um paradigma de eletrificacdo rural
com este tipo de tecnologia. Esse pesquisador ressalta o fato de que a eletrificagdo por meio
da extensdo das redes elétricas tem mais de cem anos e, portanto, possui um paradigma
consolidado, o que ndo acontece com a eletrificacdo com tecnologia fotovoltaica. Por outro
lado, Santos (2002) verifica que, além dos aspectos financeiros dos projetos, que envolvem
tanto o lado dos promotores quanto dos usudrios, a qualidade técnica dos equipamentos ¢
fundamental para seu sucesso. Ao lado disso, o dimensionamento inadequado, a restri¢ao
excessiva em relagdo aos usos finais e as instalagdes de ma qualidade sdo fatores que também

contribuem para o fracasso dos empreendimentos.

Cabe ressaltar que esta problematica ndo ¢ inerente aos SFD, pois isto também foi constatado
por Fedrizzi (2003b) nas instalagdes de bombeamento de agua. A este respeito esta
pesquisadora afirma que “essa tecnologia detém alta confiabilidade técnica, e grande parte
da ocorréncia de problemas resulta de deficiéncias alheias a ela. Para reverter essa situagao,
novos padroes de concep¢do de projetos e de transferéncia de tecnologia devem ser
adotados, considerando-se sempre a adaptacdo da tecnologia as caracteristicas do local e as
necessidades da populacdo receptora, e ndo ao contrdrio, conforme costuma acontecer”
(Fedrizzi, 2003b: 135). Esta observacao também pode ser totalmente endossada para referir-se

aos SFD, nos quais, em menor ou maior grau, isto também acontece.

Diante deste panorama, fica claro que em toda esta problematica o dimensionamento dos
sistemas ¢ um fator de primeirissima importancia. No entanto, para realizar esta operagdo de
maneira eficaz, ¢ fundamental conhecer o comportamento tanto do recurso solar quanto da
demanda, sendo que ambos os fatores sdo aleatorios. No caso desta tese, o objetivo esta
centrado no estudo da demanda e, de acordo com o que até aqui foi explicado, isto vai muito
além de levar somente em conta os fatores puramente técnicos, pois, no meio existem

multiplas variaveis de carater psicossocial e sociocultural.

Isto significa que, na realidade, os resultados numéricos do consumo de energia expressados
em kWh/més refletem em grande medida as formas de uso dos equipamentos elétricos, o que,

obviamente, depende da bagagem cultural e do comportamento das pessoas. Na eletrificagao
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rural utilizando sistemas fotovoltaicos, os aspectos psicossociais € socioculturais sao ainda
muito mais relevantes. Isto porque esta tecnologia geralmente funciona de maneira
descentralizada e, além disso, se insere no sistema social das populacdes tradicionais
localizadas em lugares afastados, dispersos e de dificil aceso. Para complicar ainda mais as
coisas, também deve-se considerar que por tras do comportamento da demanda existem outros
fatores adicionais, como a estrutura familiar, o nivel de rendimentos econdmicos, o tipo de
moradia, a idade das pessoas, etc. que, indubitavelmente, exercem forte influéncia. Diante
desta problematica, a seguir serdo tratadas algumas questdes adicionais, para focalizar melhor
o tema do comportamento da demanda de energia elétrica em sistemas fotovoltaicos

domiciliares.

4.2. DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA E DIMENSIONAMENTO DE SFD

O dimensionamento de um sistema fotovoltaico domiciliar tem como caracteristica marcante
a necessidade de tratar com duas variaveis de carater aleatério: o recurso solar e a demanda de
energia. Quanto a primeira, embora ainda falte muito para ser feito neste campo, nos ultimos
anos na maior parte dos paises tem-se trabalhado intensivamente na construcdo dos
denominados Atlas Solarimétricos. Na realidade, a obtencdo de dados nesta area tem como
principais limitacdes a disponibilidade de instrumentos de medicdo espalhados
estrategicamente no territorio de um determinado pais e, de maneira adicional, a existéncia de

recursos humanos e institucionais para analisar os dados coletados.

Cabe fazer a observacao de que o carater aleatdrio do recurso solar resulta da intervencdo de
variaveis meteoroldgicas. Ja a demanda de energia estd sujeita ao comportamento humano, o
que a torna muito mais complexa. Aliado a isso, até o presente, no setor da eletrificagdo rural
com tecnologia fotovoltaica, pouco se tem feito quanto a obtencao de dados de consumo.
Entre outras causas, isto tem relacdo com a omissdo de se acoplar algum tipo de instrumento
de medicdo nas diversas instalagdes existentes. No entanto, deve-se ter em conta que o
problema vai muito além da disponibilidade deste tipo de instrumentos, pois, adicionalmente,
¢ fundamental coletar os dados, trata-los e, principalmente, interpretd-los. Em face desta

realidade, resulta até irnico deparar-se com o seguinte panorama:

“Quando assistimos a cursos sobre energia solar fotovoltaica, ou quando lemos livros e
manuais, ou escutamos a consultores ou empresas do setor, somente uma serd a
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preocupagdo mais predominante: como desenhar um sistema fotovoltaico autonomo em
termos de qual deve ser o tamanho do gerador e a bateria para satisfazer certa
demanda energética, minimizando, ao mesmo tempo, os custos. Defronte desta questao,
hordas de pesquisadores se lancam ao calculo cada vez mais preciso de pardmetros
tais como a irradiag¢do futura sobre o plano do gerador, a eficiéncia do gerador em
diferentes condi¢oes de operagdo, a modelagem dos componentes do sistema, etc. Tudo
isso para chegar a um tamanho de sistema que possa garantir o armazenamento de
uma quantidade de energia que permita satisfazer uma demanda prefixada, porém, sem
considerar que a incerteza na quantifica¢do dessa demanda energética ¢ tao grande
(por causa do comportamento tdo desigual dos usuarios), que torna irrelevante todo o
calculo anterior. Tanto esfor¢o dispensado em cdlculos finissimos sem levar em conta
que ndo sabemos quanto consomem o0s usudrios nas zonas rurais do mundo
empobrecido!” (Narvarte, 2001: 6).

Esta eloqliente descricdo resulta do fato de que praticamente todos os métodos de
dimensionamento existentes consideram ser a demanda uma constante. Se bem que isto pode
ser certo num sistema auténomo, como ¢ o caso dos equipamentos utilizados na area das
telecomunicagdes, em que a carga € invariavel ao longo do dia, num SFD esta suposi¢do ndo €
mais valida. Em resumo, dada a inexisténcia de dados de consumo de energia elétrica em SFD
e, fundamentalmente, de wuma caracterizacdo resultante de uma interpretagdo do
comportamento da demanda, até o presente todos os métodos continuam a considera-la como

uma constante.

Pode-se dizer que os diversos métodos de dimensionamento de SFD possuem a caracteristica
comum de tentar incluir as particularidades do comportamento do recurso solar, porém, sem
levar em conta o carater aleatoério da demanda. A literatura ¢ prodiga nesse campo, tal como
pode ser constatado por meio de uma revisdo da bibliografia existente, como, por exemplo:
(Ibrahim, 1995; Arab et al., 1995; Kalaitzakis & Stavrakakis, 1996; Notton et al., 1996;
Samimi et al., 1997; Muselli et al., 1998; Benghanem & Maafi, 1998; Agha & Sbita, 2000).

Apesar disso, ¢ oportuno frisar que em sua esséncia todos estes métodos procuram alcangar o
objetivo de encontrar a melhor solugdo de compromisso entre custo e confiabilidade. A este
respeito, um dos principais indices de mérito que avaliam a confiabilidade no fornecimento de
energia elétrica a carga ¢ o LLP — Loss of Load Probability ou Probabilidade de Perda da
Carga — resultante da relagdo entre o déficit de energia e a demanda de energia, ambos na
carga ¢ durante o tempo de funcionamento da instalagdo (Egido & Lorenzo, 1992; Lorenzo,

1994: 220-245).
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Em geral, o dimensionamento de um sistema fotovoltaico engloba tanto o gerador quanto o
acumulador, de tal forma que a capacidade do gerador, C,, ¢ dada pela relagdo entre os
valores médios da energia produzida e a energia consumida pela carga. Ja a capacidade do
acumulador, Cs, ¢ a relacdo entre a maxima quantidade de energia que pode ser tirada e o
valor médio da energia consumida pela carga®). Sendo assim, pode-se dizer que quanto
maior € o tamanho do sistema fotovoltaico, maior sera seu custo € maior também sera sua

confiabilidade ou, em outras palavras, menor o valor do LLP.

Em tal sentido, os métodos de dimensionamento deveriam tentar encontrar o melhor ponto de

equilibrio de todos esses parametros. No entanto, os denominados métodos intuitivos de

ampla utilizacdo ndo estabelecem nenhuma relacdo quantitativa disso e, de maneira geral,
consideram que o valor médio da energia produzida durante o pior més deve ser maior do que
aquele consumido pelas cargas. Para assegurar isso, os projetistas escolhem um fator de

seguranca baseados em sua experiéncia, o que na maioria de vezes pode ser muito subjetivo.

J4 os denominados métodos numéricos relacionam os valores de Ca, Cs € LLP por meio de
uma simulacdo detalhada do comportamento do sistema. Estes métodos t€ém a vantagem de
serem mais precisos e de possibilitar ajustes por meio da incorporagdo de modelos mais
completos para os diferentes elementos do sistema. No entanto, possuem o inconveniente de
precisarem de um longo tempo de calculo e, além disso, t€ém necessidade de dispor de longas

seqiiéncias de dados de irradiacao (Lorenzo, 1994: 220-245).

Quanto aos métodos analiticos, estes se fundamentam na constru¢do de linhas de

confiabilidade similares — “linhas isoconfidveis” — sobre um determinado territério. A
construcdo destes mapas estd baseada no fato de relacionar num plano, por exemplo, a
capacidade do acumulador, Cs, com a capacidade do gerador, Ca, para diferentes valores do
LLP. De posse destes “mapas de confiabilidade”, a tarefa de dimensionar se reduz a uma
simples interpretacdo analitica de toda esta informagao, dispensando o uso do computador. Na
realidade, estas linhas sdo indicativas de duas condi¢des limite, sendo que a primeira sinaliza

que, se o gerador ¢ muito pequeno, toda a energia gerada vai a carga. A segunda condi¢do

@) _n.4.G e c -<
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Onde n ¢ a eficiéncia de conversao do arranjo fotovoltaico, A ¢ a area do arranjo, G ¢ o valor médio da irradiacdo diaria sobre
a superficie do gerador, L ¢ o valor médio da energia didria consumida pela carga e C ¢ a capacidade 1til de armazenamento
de energia do acumulador.
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mostra que, se o gerador ¢ muito grande, este chega a satisfazer totalmente a demanda de

energia da carga.

Como resultado desta breve explicacdo dos métodos de dimensionamento existentes, como
conclusdo pode-se afirmar que os métodos intuitivos podem ser uteis para se ter uma primeira
idéia do tamanho dos sistemas, mas ndo para serem utilizados de maneira sistematica. Ja os
métodos numéricos sdo razoavelmente precisos para estimar a confiabilidade de um sistema
fotovoltaico autonomo. No entanto, sua utilizacdo no dimensionamento ¢ complexa, exigindo
um tempo de calculo muito longo, o que, de fato, afasta estes métodos do ambito das praticas

assumidas pelas empresas e profissionais do setor.

Por outro lado, os métodos analiticos permitem abordar o dimensionamento de forma muito
simples, muitas vezes por meio de calculos manuais muito simplificados; porém sua falta de
precisao ¢ um empecilho para sua ampla utilizagdo (Lorenzo, 1994: 238). Diante deste
panorama, fica a tarefa de encontrar um método que consiga equilibrar ambas as abordagens,
tal como o proposto por Lorenzo (1994: 238-245). No entanto, mesmo existindo este e outros
métodos de dimensionamento, todos continuam tendo como fator comum o tratamento da

demanda de energia elétrica como um valor numérico exato.

Por sua vez, ao tratar sobre o dimensionamento dos sistemas também surge o conceito da
padronizagdo, no sentido de produzir um determinado objeto seguindo uma norma ou um
modelo padronizado. Do ponto de vista empresarial e da engenharia, isto resulta em uma
razoavel solucdo e, além disso, constitui um requisito fundamental para garantir um nivel de
produgdo em grande escala, com o objetivo de obter baixos pregos e, a0 mesmo tempo, alta
qualidade. No entanto, do ponto de vista social esta solugdo intrinsecamente também conduz a
padronizagdo das necessidades energéticas. Na verdade, a experiéncia mostra que isto nao
corresponde bem a realidade dos usuarios, dado o carater aleatério da demanda. Assim, o
comportamento real desta varidvel também acaba refutando a idéia de adotar um valor fixo de

consumo de energia para um grande numero de diferentes familias.

Embora sejam certas todas estas constatagdes, ainda fica sendo fundamental definir um valor
padronizado do consumo de energia como um inevitdvel passo em qualquer projeto de

eletrificagdo rural. Isto é essencial ndo somente para satisfazer as necessidades energéticas dos
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usudrios, mas também para estabelecer uma referéncia técnica para testes, para comparar
diferentes propostas, para fixar as garantias, etc. (European Union, 1998: 32-35). Cabe fazer a
observa¢do de que qualquer decisao adotada necessariamente conduz ao tema da qualidade do
servico oferecido e, conseqiientemente, a satisfagdo total ou parcial da demanda de energia

elétrica por parte dos usuarios.

Com relagao a isso, algumas analises de dados de consumo realizadas mostram a existéncia de
uma dispersdo muito ampla, o que também induz a questionar o significado real dos
parametros de confiabilidade como o LLP (Narvarte, 2001: 80). Em outras palavras, a adogao
de valores padronizados deste indicador na realidade resulta em uma operagao que sinaliza de
forma muito reduzida o que efetivamente ocorre no campo. Como exemplo disso, tem-se a
figura 4.1, que corresponde a uma funcdo de distribui¢do dos dados de consumo da localidade
Los Moralejos, na Espanha, que, segundo Narvarte (2001: 85-86), podem ser expressos por

uma func¢ao Gama.
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Figura 4.1. Fungdo de distribuigdo de todos os dados normalizados de consumo de energia
elétrica de Los Moralejos e seu ajuste por uma fun¢ao Gama. Fator de Escala () = 0,3189 e
Fator de Forma (o) = 3,1737. [Fonte: Narvarte, 2001: 86]

Cabe ressaltar que esse mesmo comportamento também foi verificado na analise do consumo
d*agua. Sendo assim, ainda fica a tarefa de comprovar se esta fung¢ao de distribuicdo constitui
uma generalidade. Se assim fosse, isto seria uma porta aberta para um aprofundamento na

quantificag¢do do servigo que, na realidade, os geradores fotovoltaicos estariam prestando.
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Em tal sentido, Narvarte (2001: 85) propde a expressao 4.1 para tratar o LLP do consumo
diario que nao ¢ constante ao longo do ano. Nesta expressao, estdo embutidas a localidade e o
tipo de sistema, mediante a andlise das relagcdes do par tamanho da bateria e tamanho do
gerador fotovoltaico. Assim, L representa o valor do consumo, a e b sdo constantes que

dependem da localidade e I ¢ a fungdo Gama a ser vista no item 5.6.1. do seguinte capitulo.

j Déficit de energia j JW).LLP(L) jr.(a.L +b)

P = JDemanda de energia - j f(L) J‘F

(4.1)

Em outras palavras, todas as constatagdes realizadas até o presente conduzem a afirmar que
no referente ao consumo de energia elétrica em sistemas fotovoltaicos domiciliares “muitas
pessoas consomem pouco € poucas pessoas consomem muito”. Sendo assim, principalmente
nos grandes programas de eletrificagdo com tecnologia fotovoltaica a serem implantados no
futuro, esta questdo inevitavelmente tera que ser levada em conta. Entretanto, tudo leva a
considerar também que o pouco ou muito consumo de energia elétrica guarda relagdo com a
mudanga social provocada pelas agdes as quais as familias rurais estdo sujeitas. Dai a
importincia de se analisarem as relagdes entre a demanda de energia elétrica e o

desenvolvimento socioecon0mico.

Nessas circunstancias, fica claro que o estudo da demanda de energia elétrica precisa da
disponibilidade de dados obtidos nos proprios locais onde os SFD estdo funcionando. Por tal
razdo e dada a importancia deste tema, a partir da década de 1980 foram realizadas algumas
pesquisas sobre este assunto. Assim, um dos estudos pioneiros foi efetuado em algumas
aldeias da Espanha, com a utilizacdo de contadores de Ah (Krenzinger & Montero, 1986;
Eyras & Lorenzo, 1991). A partir disso foram identificados trés grupos de consumidores:

familias grandes, familias intermediarias e familias reduzidas.

Este cenario de consumo posteriormente foi utilizado como ferramenta para o
dimensionamento de trés sistemas diferentes e foi aplicado num projeto de eletrificagdo rural
(Eyras & Lorenzo, 1993; Eyras, 1997). No entanto, a experiéncia mostrou a inconveniéncia de
tentar instalar sistemas diferentes numa mesma localidade. Este foi o caso de Los Moralejos,
onde houve uma rejei¢ao imediata das familias que nao queriam ter um sistema menor do que

seus vizinhos (Narvarte, 2001: 123). Isto conduz a presun¢do de instalar primeiro um sistema
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igual para todas as familias e, de acordo com a demanda individual de energia monitorada,

posteriormente ampliar as instalagdes.

Por outro lado, entre novembro de 1998 e margo de 2000, o autor desta tese concluiu uma
pesquisa na qual também foram utilizados contadores de Ah eletronicos para obter os dados
de consumo (Morante, 2000; Morante & Zilles, 2001). Esta pesquisa foi realizada em algumas
comunidades rurais do Vale do Ribeira, no Estado de Sao Paulo, incluindo 18 familias

dispondo de SFD.

Mediante este estudo, ficou claro que o comportamento do consumo difere de uma familia
para outra, sendo que estas diferengas se devem a alguns fatores como o nivel de renda, a
influéncia dos centros urbanos, a localizacdo geografica, a influéncia do clima, as varidveis
arquitetonicas, a estrutura familiar, a atividade econdmica, o grau de escolaridade e aptidao
técnica, os habitos, a conduta e forma de uso dos equipamentos. Assim mesmo, a pesquisa
permitiu identificar quatro grupos de consumidores — ver tabela 1.1, pagina 11 — cada um com

um certo perfil particular relacionado com suas caracteristicas sociais e culturais.

Como forma de aprofundar-se mais neste tema, a partir do ano 2000 a pesquisa foi ampliada
e, por tal razdo, foram instalados 38 contadores de Ah em alguns domicilios rurais localizados
em diversas areas geograficas do Brasil e do Peru. Para isso foram escolhidas algumas
comunidades rurais localizadas nos Estados de Sao Paulo, Pernambuco e Amazonas ¢, além
disso, em comunidades Quichuas e Aimaras do Lago Titicaca, em Puno — Peru. A figura 4.2
mostra a localiza¢do destas comunidades.

Dado que um dos objetivos da pesquisa é entender as relagdes de causa e efeito entre
eletrificagdo, demanda de energia elétrica e desenvolvimento socioecondmico, no estudo
também foram incluidos alguns domicilios eletrificados pela rede elétrica rural. Os domicilios
escolhidos estdo localizados nas proximidades das comunidades eletrificadas com sistemas
fotovoltaicos domiciliares e compartilham a mesma realidade socioeconomica e cultural. Em
linhas gerais, os dados obtidos nestas localidades por meio dos medidores de kWh
complementam aqueles coletados utilizando os contadores de Ah. A tabela 4.1 mostra alguns

dados sobre as comunidades e as redes envolvidas no estudo.
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Figura 4.2. Localizagdo das comunidades consideradas na pesquisa.

Tabela 4.1. Redes rurais e localidades onde foi desenvolvida a pesquisa de campo.

Concessiondria Rede Localidade Municipio Estado
Celpe- Iberdrola | Estrada Ouricuri— Cagimbinha | S80 Jo3o do Lopes | Ouricuri | Pernambuco
Ceam Ramal 5 Bairro Bom Jardim | Benjamin | Amazonas

Constant
Elektro Estrada do Ariri Sado Paulo Bagre®™ |Cananéia | Sdo Paulo
Electropuno Huancané — Sector Lago Suaquello Huancané | Puno-Peru

Como pode ser observado, esta pesquisa tentou ser o mais abrangente possivel e, por tal
razdo, foram levadas em conta diversas regides e comunidades. Entretanto, se fosse omitida a
ampliddo e complexidade do comportamento psicossocial e sociocultural dos seres humanos
envolvidos, os dados obtidos seriam simples nimeros. Assim, com a finalidade de se entender
de forma cabal toda esta problematica, é preciso conhecer antes de tudo a histéria, a cultura e
o entorno das sociedades estudadas. Neste sentido, a seguir sera feita uma breve descri¢ao das
comunidades onde foi realizada a pesquisa, com o intuito de, posteriormente, tentar interpretar

o comportamento dos dados numéricos obtidos.

2% Na localidade de Sdo Paulo Bagre do Municipio de Cananéia, apesar dos esforgos realizados diante da concessionaria
Elektro, ndo foi possivel obterem-se dados suficientes para serem tratados nesta pesquisa. No entanto, como modo de ilustrar
o consumo de energia elétrica desta localidade, conta-se com dados de um s6 més a serem mostrados no capitulo I'V.
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4.3. COMUNIDADES DO VALE DO RIBEIRA NO ESTADO DE SAO PAULO

A regido do Vale do Ribeira onde foi realizada a pesquisa corresponde ao denominado
Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape, Cananéia e Paranagud, que se encontra localizado no
sul do Estado de S3ao Paulo. Trés das comunidades escolhidas pertencem ao municipio de
Cananéia (Itapanhapina, Maruja e Varadouro) e uma ao municipio de Ilha Comprida (Sitio
Artur) e sua localizagdo estd indicada na figura 4.3. Na realidade, a pesquisa sobre o consumo

de energia elétrica desenvolvida nesta regido vem sendo efetuada desde 1998; no entanto, os

dados a serem tratados aqui correspondem ao periodo compreendido entre janeiro de 2000 e

margo de 2002.

Figura 4.3. Localiza¢do das comunidades de Sitio Artur, Itapanhapina, Maruja e Varadouro
no Complexo Estuarino-Lagunar de Iguape, Cananéia e Paranagud, sul do Estado de Sdo
Paulo.

O Laboratorio de Sistemas Fotovoltaicos do Instituto de Eletrotécnica e Energia da
Universidade de Sao Paulo (LSF/IEE-USP) vem atuando nestas localidades desde 1995, por
meio do desenvolvimento de diversos projetos. Por tal razdo e como conseqiiéncia das
pesquisas concluidas, foram publicados alguns documentos que mostram as multiplas facetas
destas comunidades e, além disso, a historia e as caracteristicas desses projetos (Zilles et al.,

2000a; Serpa, 2001; Fedrizzi, 2003b).

Com relagdo aos dados sobre a pesquisa de consumo de energia do periodo 1998-2000, estes

se encontram disponiveis numa dissertagdo de mestrado e num artigo (Morante, 2000;
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Morante & Zilles, 2001). Adicionalmente, nessa dissertagcao também ha dados sobre a regido,
as comunidades e as familias estudadas nessa ocasido, sendo que a maioria delas também

@) Dada a existéncia de toda essa informacdo

participou na pesquisa tema desta tese
complementar, nesta oportunidade ndo serd feito nenhum aprofundamento nos multiplos
detalhes destas comunidades. Nao obstante, de modo a focalizar o tema e atualizar alguns

dados, a seguir se fara uma breve resenha das mesmas.

4.3.1. Comunidade de Itapanhapina

Esta comunidade pertence ao municipio de Cananéia e fica ao lado da comunidade de Retiro,
onde, em setembro de 1995, o LSF/IEE-USP instalou um sistema fotovoltaico para
iluminacdo e bombeamento de dgua na escola desta localidade. Posteriormente, em 1996, a
comunidade se organizou e constituiu uma Associagdo de Moradores e foram instalados 6
SFD nas residéncias dos associados, tudo isso contando com fundos provenientes da

Cooperacao Espanhola.

Contudo, por diversos motivos esta associagdo ndo prosperou ¢ no ano 2000 foi desativada,
sendo que cada associado ficou responsavel por seus equipamentos. Diante disso, surgiu a
idéia de alguns moradores de constituir outra associagdo s6 com os habitantes de
Itapanhapina; no entanto, até o momento isto ainda ndo foi materializado. Na realidade, as
pessoas que moram nessa localidade pertencem a uma s6 familia e, por tal motivo, mantém
lagos de unido derivados desta condigdo. Assim, para efeitos desta pesquisa foram escolhidas
duas familias, sendo que a denominada F8vale vem registrando os dados de consumo desde

1998. A outra (F9vale) comegou a registrar estes dados desde novembro de 2000.

4.3.2. Comunidade de Varadouro

Varadouro também se encontra dentro do municipio de Cananéia. Em abril de 1997 o

LSF/IEE-USP instalou & sistemas fotovoltaicos distribuidos entre uma escola e 7 residéncias.

Além disso, em janeiro de 2002 foi eletrificada uma igreja e ainda permanece em pé a

@7 para designar as familias do Vale do Ribeira, nesta tese se se utiliza a denominacdo Flvale, F2vale, etc., sendo que na
dissertacdo de mestrado utilizou-se a denominacdo Familia 1, Familia 2, etc. Assim, a equivaléncia atual destas familias ¢ a
seguinte: (Flvale = Familia 1), (F2vale = Familia 4), (F3vale = Familia 2), (F4vale = Familia 5), (F5vale = Familia 3),
(F6vale = Familia 7), (F7vale = Familia 11), (F8vale = Familia 8), F9vale ¢ uma nova familia, (F10vale = Familia 18),
(F11lvale = Familia 17) e (F12vale = Familia 16).
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iniciativa de instalar um sistema fotovoltaico para ativar um centro comunitario de
comunicacgdes. Cabe mencionar que, adicionalmente, em setembro de 1998 foram instalados

dois sistemas de bombeamento solar e construidas duas lavanderias (Fedrizzi, 2003b).

Para efeitos desta pesquisa, os dados de consumo de energia elétrica registrados sdo uma
continuagdo daqueles obtidos no periodo 1998-2000. Assim, as familias que participaram
nessa ocasido sdo as mesmas que foram consideradas nesta ultima pesquisa, ou seja, Flvale,

F2vale, F3vale, F4vale, F5vale e F6vale.

4.3.3. Comunidade de Maruja

A comunidade de Maruja ¢ uma vila turistica localizada no Parque Estadual da Ilha do
Cardoso, que pertence ao municipio de Cananéia. Embora existam aqui alguns sistemas
fotovoltaicos colocados em 1985 e 1997 respectivamente™, a primeira instalagio do
LSF/IEE-USP foi realizada em 22/03/1999 em uma das residéncias desta localidade. Nessa
ocasido, também foram acoplados a esse sistema trés medidores de Ah, um para medir o
consumo em corrente alternada, outro para o consumo em corrente continua e um para medir

a irradiagdo por meio de uma célula calibrada.

Posteriormente, no més de maio de 2000, foi realizada a instalagdo de um sistema fotovoltaico
para fornecer energia elétrica ao centro de telecomunicacdes dessa comunidade. Da mesma
maneira, em setembro desse mesmo ano se fez a instalagdo de um sistema no centro
comunitario de Maruja. Em ambas as instalacdes foram utilizados equipamentos do
PRODEEM. Cabe informar que nesse mesmo més também foi montada uma estagdo

solarimétrica para obter diversos dados do recurso solar.

Assim mesmo, a administracdo do Parque Estadual também construiu uma sede nesta
localidade, havendo esta sido eletrificada com a utilizacdo da tecnologia fotovoltaica. Com
relacdo a pesquisa do consumo de energia elétrica, nesta oportunidade foram envolvidas trés
familias (F10vale, F11vale e F12vale), que, na verdade, continuaram com o registro dos dados

desde o0 ano 1999.

% Estes sistemas fotovoltaicos correspondem aquele que foi colocado no posto de satide de Maruja em 07/10/85 ¢ aos
instalados nos domicilios da comunidade em 1997, mediante o denominado programa ECOWATT da CESP. Alguns dados
sobre a historia e desempenho destes sistemas podem ser conferidos em Zilles et al. (2000b).
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4.3.4. Comunidade de Sitio Artur

Esta comunidade estd localizada dentro do territorio pertencente ao municipio de Ilha
Comprida. O LSF/IEE-USP comegou sua atuag¢do aqui em abril de 1998, quando a Prefeitura
desse municipio decidiu eletrificar as residéncias com a utilizacdo de sistemas fotovoltaicos.
Dessa maneira foram realizadas 5 instalagdes em igual niimero de moradias, sendo que em
uma delas — F7vale — foram registrados os consumos por ocasido da presente pesquisa. Nestes
ultimos anos ndo foi realizado nenhum outro projeto nesta localidade. Nas figuras 4.4, 4.5, 4.6

e 4.7 sdo mostradas algumas das instalagdes fotovoltaicas da regido.

Figura 4.4. Familia e instalagdo fotovoltaica  Figura 4.5. Familia e instalagdo fotovoltaica

da comunidade de Varadouro. da comunidade de Itapanhapina.
[Foto: F. Morante, 15/05/2000] [Foto: F. Morante, 22/10/2000]
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Figura 4.6. Instalagdo fotovoltaica Figura 4.7. Instalagoes fotovoltaicas
da comunidade de Maruja. da comunidade de Sitio Artur.
[Foto: F. Morante, 16/05/2004] [Foto: F. Morante, 27/02/2000]

141



4.4. COMUNIDADE DE PEDRA BRANCA - OURICURI, PE

4.4.1. Aspectos gerais da comunidade de Pedra Branca

A comunidade de Pedra Branca encontra-se localizada no Municipio de Ouricuri, na
mesorregidao do Sertdo Pernambucano e na denominada microrregido de Araripina (Figura
4.8). A sede do municipio, a cidade de Ouricuri, encontra-se a 630 km da capital do Estado, a

uma altitude de 451 metros e a 07°52°57" de latitude sul ¢ a 40°04°54”” de longitude oeste.

A temperatura média anual é de 24 °C, com maximas de 33 °C e minimas de 20 °C, sendo a
pluviosidade média anual de 1.426,80 mm, sendo os meses mais chuvosos margo e abril. O
clima deste municipio ¢ arido e quente (SEBRAE, 1998). A comunidade Pedra Branca fica a

uma distancia aproximada de 70 km da sede do municipio.

Figura 4.8. Localiza¢do da comunidade de Pedra Branca, Municipio de Ouricuri, PE.

Tal como aconteceu com muitos lugares do Nordeste do Brasil, esta comunidade formou-se a
partir de um assentamento pertencente a uma grande fazenda. Segundo Aquino (1982),
quando Tomé de Souza — que foi o primeiro governador geral do Brasil — chegou a Bahia em
margo de 1549, trouxe Garcia de Avila (ou D’Avila) como almoxarife do governo. Por ser

este um homem impulsionado pelo espirito de aventura e cheio de ambic¢do, em poucos anos
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conseguiu ser proprietario de uma enorme extensao de terra. Seu império ficou simbolizado

na famosa Casa da Torre®” da Bahia.

Nessa época também foi sendo forjada a denominada “civilizacdo do couro” em todo o
interior nordestino®”. A base disso era a criacdo de rebanhos de bovinos e, como animal de
montaria, os eqliinos. Gragas a isso a terra aos poucos foi ocupada e para isso foi importante o
surgimento dos grandes caminhos que interligavam os currais. Na realidade, isso trouxe como
resultado a formagdo de pequenos povoados e vilas que deram origem a muitas das atuais
cidades do nordeste brasileiro. Ao mesmo tempo, isso também significou a criagdo de

mecanismos de sobrevivéncia e de formas de adaptacdo dos seres humanos a esse meio.

Quanto a Garcia de Avila, apdés sua morte sucederam-se diversos herdeiros, os quais
expandiram suas terras até os limites dos sertdes do Sao Francisco, do Piaui e do Maranhao.
No entanto, com o passar do tempo e por falta de herdeiros vardes, inicia-se o

desmembramento dessas terras pela venda a terceiros:

“Uma das adquirentes de terra foi a senhora Brigida Maria das Virgens que ocupou
extensa faixa a esquerda do Rio Sdao Francisco, até as fraldas da Serra do Araripe, no
atual municipio de Exu. Nesta terra de Dona Brigida nasceria mais tarde a cidade de
Ouricuri e parte do municipio do mesmo nome, face a venda que fizera de uma parte de
suas terras, a Joao Pereira Goulart” (Aquino, 1982:).
Esta venda aconteceu em 1816, sendo que a propriedade dos Goulart transformou-se na
fazenda Tamboril. No lado leste da fazenda organizou-se o Sitio Aricuri, lugar onde foi
edificada a cidade de Ouricuri. Posteriormente aconteceram mais desmembramentos e o
aparecimento de diversas fazendas. Desta maneira, a atual comunidade de Pedra Branca na

realidade teve como origem um dos assentamentos dos trabalhadores agricolas pertencentes a

fazenda chamada Gravata.

29 A Casa da Torre de Garcia D'Avila é uma construgdo portuguesa do século XVI, que foi sede da maior sesmaria das
Américas por um periodo de 300 anos. Suas terras se estendiam até o atual Estado do Maranhdo. O Castelo estéd situado no
topo da colina de Tatuapara, de onde ¢ possivel ter uma visdo privilegiada da Praia do Forte. Sua edificacdo teve inicio em
1551, apds a chegada do Governador Geral Tomé de Souza a Bahia, em 1549, acompanhado de Garcia D'Avila, com o titulo
de Almoxarife Real de Dom Jodo III (Muto, 2004).

B9 A denominagio “civilizagdo de couro” deve-se ao emprego intensivo deste material nas diversas atividades da populagio
nordestina. Assim, por exemplo, Aquino (1982: 12) ilustra este fato ao mencionar que “do couro era feito o calgado, gibdo, a
sela e outros arreios, a corda para amarrar o boi e armar rede, fazer cama, mala, cadeira, porta. De couro se fazia
borracha para conduzir dgua, alforje e surrdo para alimentos. Chapéu, cinto e outras utilidades”.
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Com relagdo as caracteristicas geograficas de Pedra Branca, estas correspondem as da
caatinga. Dado que o lugar sofre os efeitos da falta de chuvas, a comunidade convive com

todos os problemas derivados da seca. No entanto, isto ndo € sempre assim, pois:

“A paisagem das caatingas em Ouricuri exibe dois aspectos diferenciados. Durante o
periodo chuvoso, quando os rios tomam dgua e os agudes se enchem, a vegetag¢do
mostra-se vigosa, com nova roupagem de folhas verdes, as aves de arribag¢do
constroem seus ninhos, os animais de cria¢do engordam e a populag¢do vive dias de
relativa fartura. Durante as estiagens, os canais de drenagem ‘cortam’ e depois secam,
os agudes se esvaziam, os animais desaparecem e as caatingas, nessa darea, ddo a

impressdo de um imenso pré-deserto, a criagdo emagrece e comega a morrer de fome e
sede.” (FIDEPE, 1982: 17)

Por causa dessas caracteristicas, o modo de vida dos habitantes da comunidade de Pedra
Branca estd adaptado a sobrevivéncia em zonas aridas. A maioria dos habitantes subsiste
realizando atividades agropecudrias. Nas temporadas favoraveis, plantam, entre outros
produtos, milho, feijdio ou mandioca. Também criam caprinos, o que representa uma das
principais fontes de renda e de proteina das pessoas. Além dessas atividades, muitas das
familias dependem também dos rendimentos econdmicos derivados das aposentadorias dos

mais 1dosos.

Em 1998, o Nucleo de Apoio a Projetos de Energias Renovaveis — NAPER — realizou um
estudo de campo com a finalidade de determinar o perfil socioeconémico do Sitio Pedra
Branca. O estudo mostrou que a populacdo desta comunidade esta constituida por pessoas de
baixo poder aquisitivo, dedicadas em sua grande maioria a agricultura. O rendimento médio
em moeda ¢ de aproximadamente um saldrio minimo. Nessas atividades agropecuarias
prevalece o plantio de feijao e milho e a criacdo de gado, cabritos, ovelhas, porcos, galinhas e

jumentos.

Os resultados do recenseamento realizado naquela oportunidade indicaram que em Pedra
Branca havia 82 pessoas maiores de 18 anos e 31 pessoas menores, resultando uma populacao
total de 113 habitantes, sendo 60 homens (NAPER, 1998). O estudo também mostrou que os

principais problemas da comunidade sdo os seguintes:

e Falta de energia tanto para uso doméstico como produtivo

e Falta de agua para uso produtivo (irrigagdo e criacao)
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e Falta de agua para consumo doméstico

e Péssimas condigdes de ensino

e Desemprego e falta de condi¢des financeiras
e Falta de assisténcia a satide

e Dificuldade de comunicagao

e Falta de transporte e falta de trator

O trabalho de campo ¢ as entrevistas realizadas pela presente pesquisa em dezembro de 2001

confirmam a persisténcia de muitos desses problemas (ver Anexo II).

4.4.2. A energia e a tecnologia fotovoltaica em Pedra Branca

Com relagdo aos usos energéticos, a maioria das familias de Pedra Branca utiliza lenha e
carvao vegetal para a coc¢do dos alimentos. Em alguns casos, o gds de cozinha também ¢
empregado. No entanto, o seu custo torna-o incessivel para a maioria. Para resolver o
problema da iluminacdo nas moradias nao eletrificadas, os candeeiros a querosene ou a

1 ~ . ey
) s30 os mais utilizados.

gaséleo®
Com a inten¢do de diminuir os efeitos negativos desta problematica energética, em 1996
algumas escolas e moradias das proximidades de Pedra Branca foram eletrificadas por meio
de um projeto promovido pela Companhia Energética de Pernambuco (CELPE). Para isso
foram utilizados alguns sistemas fotovoltaicos. No que diz respeito ao desempenho técnico
destas instalagdes, no primeiro semestre de 1998 os técnicos do NAPER visitaram estas
localidades. Nessa oportunidade foram vistoriados 43 sistemas fotovoltaicos residenciais e 5

sistemas de eletrificacdo de escolas rurais da CELPE (Bezerra Pimentel et al., 1998).

Nesse mesmo ano o NAPER instalou em Pedra Branca 21 sistemas fotovoltaicos domiciliares,
atendendo a uma populagao de 113 pessoas (NAPER, 1998). A inser¢ao desta tecnologia foi
realizada mediante a interagdo entre essa instituicao e a Associagdo dos Moradores do Sitio
Pedra Branca, fundada em 14/05/1995. Segundo a avaliacdo feita, os usudrios mostraram

bastante interesse no projeto. Além disso, a tecnologia fotovoltaica era uma das solu¢des mais

GY O gaséleo ¢ uma mistura de gasolina com 6leo diesel. Uma das finalidades desta mistura é a diminuig¢do

dos custos do combustivel para a iluminacéo.
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vidveis para resolver o problema da falta de energia elétrica na localidade. Justamente a
pesquisa foi realizada em 9 desses sistemas, mediante a assinatura de um convénio de
cooperagdo técnica entre o NAPER e o LSF-IEE/USP. Nas figuras 4.9 e 4.10 podem-se

observar duas das moradias desta localidade.

Figura 4.9. Moradia e gerador FV de Pedra Figura 4.10. Moradia de Pedra Branca e o
Branca. [Foto: F. Morante, 13/12/2000] gerador FV utilizado. [Foto: F. Morante, 10/12/2001]

Tal como indicado na figura 4.11, uma das novidades mais interessantes destas instalacdes
fotovoltaicas foi a introduc¢do do liquidificador. Este eletrodoméstico trabalha com 12 Vcc e
foi desenvolvido pelo NAPER. As donas de casa aprovam sua grande utilidade nas atividades

culindrias, especialmente na preparagdo de sucos e vitaminas.

Figura 4.11. O liquidificador em Pedra Branca. [FOTO: F. Morante, 10/12/2001]

4.4.3. Modo de vida da comunidade de Pedra Branca apos a eletrificacao

Para se ter uma idéia do estilo de vida das familias de Pedra Branca apos a instalagdo dos

sistemas fotovoltaicos, a seguir se fard uma breve descricdo das familias F3pedra e F4pedra.
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No caso da familia F3pedra, ela ¢ constituida por 8 pessoas, sendo a responsavel uma mulher
de 63 anos. O filho mais velho mora em Sdo Paulo e na casa ficaram um filho de 22 anos,
uma nora de 24 e outros jovens de 18, 17, 15, 6 e 4 anos, respectivamente. A dona de casa nao
sabe ler nem escrever e os outros integrantes da familia no méximo concluiram o Primeiro

Grau.

A casa possui cinco comodos. As paredes sdo de alvenaria, a cobertura ¢ de telhas de barro e
o0 piso, de cimento. A renda principal da familia provém da aposentadoria da dona de casa e
das atividades agropecudrias que realizam de acordo com a temporada. Ela afirma que nunca
foi além da cidade de Ouricuri, embora um dos filhos more na cidade de Sdo Paulo. Também
alega que a eletricidade ndo mudou muito a sua vida e que tinha medo de que o sistema
fotovoltaico ndo funcionasse, por isso utilizava somente o gravador e a iluminacdo de maneira
limitada das 18 até as 21 horas. A familia ndo possui televisdo e a dona de casa afirma que

nao gosta desse aparelho.

As cargas com que conta esta familia estdo constituidas por 4 ldmpadas fluorescentes de 20
W, um radio-gravador de 9 W e um liquidificador de 30 W. Cabe mencionar que desde o més
de julho do ano 2001 a bateria chegou ao término de sua vida-util e ndo conseguiram repo-la
durante 11 meses. Um dos motivos disso foi a desativagdo da associacdo dos usudrios, que
funcionava desde o inicio do projeto, ficando cada familia responséavel por seu sistema. Em
adi¢do a isso, tampouco sentiram a urgéncia de adquirir outra bateria, porque tinham a
esperanca de sua moradia ser conectada a rede elétrica®”. Nesses 11 messes voltaram as
lamparinas, no entanto em junho de 2002 conseguiram comprar uma nova bateria e o sistema

fotovoltaico entrou novamente em operagao.

No caso da familia 4, que também apresentou o maior consumo médio durante a pesquisa, ela
¢ constituida por um casal de 61 e 53 anos e por 2 filhos de 25 e 18 anos. A dona de casa
estudou até a quarta série do Primeiro Grau e o marido so6 assina; j& os filhos completaram o
Segundo Grau e continuam estudando. A esposa, além dos rendimentos econdmicos
provindos de uma aposentadoria, se dedica-se também a realizar atividades proprias da

agropecudria junto com o marido.

32 Na data da entrevista (11/12/2001) a empresa concessionaria de eletricidade, CELPE-IBERDROLA, encontrava-se
cavando buracos para colocar os postes de uma futura rede elétrica que atenderia a regido onde se encontra localizada a
comunidade.
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Ela tem bastante contato com as zonas urbanas e viaja com freqiiéncia as cidades de Petrolina
e Recife. A moradia possui 5 comodos, ¢ de alvenaria com cobertura de telhas de barro e piso
de cimento. Quanto ao sistema fotovoltaico, ela alega que a eletricidade mudou muito sua
vida e deseja ampliar sua instalacdo, para poder ligar uma geladeira e, principalmente, um
ventilador. Com relagcdo a este ponto, a dona de casa encontra-se no dilema de deixar

totalmente o sistema fotovoltaico ou fazer a conexao a rede elétrica, se por ventura ela vier.

Também indica que, se fosse possivel, gostaria de substituir o aparelho de televisdo preto e
branco, que possuem na atualidade, por um colorido. Para adquirir estes aparelhos, ela diz que
pode fazé-lo a prestacdes e também afirma que nao tem nenhum problema para comprar a

bateria.

Além da televisdo, eles possuem um radio-gravador, 3 lampadas fluorescentes de 20 W ¢ um
liquidificador. Os filhos, o marido e a dona de casa assistem a televisao e ela diz que gosta das
novelas. A televisdo fica ligada algumas horas durante o dia e a noite até as 21 ou 22 horas.
Ela diz que a iluminagdo também ¢ aproveitada para ler e engomar (para isso utiliza um ferro
de passar roupa a carvao), no entanto, no banheiro utiliza uma vela, porque ndo conseguiu
ligar uma lampada ali. A iluminagao fica ligada até as 21 horas e eles dormem no escuro, pois
assim estdo acostumados. Menciona também que para evitar atracdo de besouros ndo utiliza

iluminacao externa.

Uma das primeiras constatagdes que se depreendem da comparacao destas duas familias € que
cada uma delas constitui um microcosmo e uma concep¢do de vida diferente. Isto ndo
obedece a leis das ciéncias exatas, mas sim a determinantes de carater aleatorio e estocastico.
Essencialmente, tudo isso contém componentes pertencentes ao ambito socioecondmico e

cultural. O comportamento da demanda energética também segue esse padrao.

Em resumo, a brevissima descricdio da comunidade de Pedra Branca mostra que o
entendimento de qualquer grupo humano exige a presenga fisica do pesquisador, para
observar seu dia-a-dia. Ao lado disso, ¢ importante abordar a amplitude da problematica local
a partir de um ponto de vista holistico que utilize o conhecimento resultante das diversas areas

da Ciéncia.
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4.5. COMUNIDADE DE VERA CRUZ, MUNICIiPIO DE BENJAMIN CONSTANT,
AMAZONAS

4.5.1. Aspectos gerais do municipio e da comunidade

A comunidade de Vera Cruz estd localizada no Municipio de Benjamim Constant, no Estado
de Amazonas. Este municipio faz parte da microrregido do Alto Solimdes e da mesorregiao
do sudoeste amazonense — figura 4.12. A densidade demografica ¢ de 2,6 habitantes por km?,
sendo que a sede do municipio, a cidade de Benjamin Constant, encontra-se a 65,00 metros
sobre o nivel do mar e a uma distancia da capital do estado — Manaus — de 1.118,6 km. Suas
coordenadas geograficas sdo: longitude —70,03° ¢ latitude —4,38° ¢ a 4rea total do Municipio é

de 8.742,6 km? (PNUD-Brasil, 2000; Noda, 2000: 6-32).
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Figura 4.12. Localiza¢do da comunidade de Vera Cruz, Benjamin Constant, AM.

Se bem que a ocupagdo da regido do Alto Solimdes aconteceu a meados do século XVII, a
forma¢ao do Municipio de Benjamim Constant remonta aos tempos das missdes religiosas do
século XVIII. Assim, segundo Pra et al. (1978: 69-72) em 1750, nas proximidades da foz do
Rio Javari no Solimdes, os jesuitas fundaram a aldeia de Sao José do Javari, sendo constituida
fundamentalmente por indios Tikunas. Posteriormente, neste mesmo lugar foram instalados
um posto fiscal e um destacamento militar, os quais, por causa das mas condi¢des do local,
foram mudados para o povoado de Sdo Francisco Xavier de Tabatinga, que era o ponto
avang¢ado nas fronteiras do Brasil com o Peru. Em 1854 ja ndo existia essa aldeia, ficando no

lugar uma simples tapera.
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Em 1880, o comerciante José¢ dos Remédios fundou o povoado de Esperanca, no mesmo lugar
onde atualmente estd localizada a cidade de Benjamim Constant. No entanto, nessa época o
municipio de Benjamim Constant ainda ndo existia oficialmente. Isto s6 aconteceu a 29 de
janeiro de 1889, pela lei N° 191, por meio do desmembramento territorial do Municipio de
Sao Paulo de Olivenga. A primeira sede do novo municipio foi o povoado de Remate dos
Males, que, na ocasido, foi elevado a categoria de vila®". No entanto, dado que esse lugar néo
oferecia as condi¢des desejadas, em 1928 a sede do municipio foi transferida ao povoado de

Esperanca. Em 1934 a denominagdo deste povoado foi mudada para Benjamim Constant.

Um dos momentos historicos mais transcendentais e que deixou profundas marcas na
constitui¢do desta regido foi a época da exploracdo da borracha, que comegou em finais do
século XIX. Nesses anos alguns seringalistas ali se instalaram e, para a extragdo do latex,
utilizaram a mao-de-obra de um grande numero de nordestinos e nortistas, que vieram a esta
regido com o intuito de fazer fortuna. Porém, em grande parte o enorme peso da exploragao
deste recurso natural ficou nos ombros da tribo Tikuna e, em muitos dos casos, foi utilizada

até violéncia por parte dos seringalistas brancos (Oro, 1989: 32-36, Guareschi, 1985: 27-47).

Quanto a comunidade de Vera Cruz, ela ¢ constituida por uma populagdo cabocla de terra
firme e ocupa terrenos ao lado do Igarapé do Crajarizinho, a margem direita do rio Solimodes.
Suas coordenadas geograficas sdo: 4°25°06°” sul € 69°58°38°” oeste, a uma distancia, em linha

reta, de 7,57 km do porto de Benjamim Constant (Zilles & Fedrizzi, 1998).

Tanto a origem desta comunidade quanto seu atual modo de vida possuem a marca indelével
do movimento religioso com caracteristicas messidnicas Ordem Cruzada Catdlica Apostolica
e Evangélica, também conhecido como o Movimento da Santa Cruz ou simplesmente a
Irmandade da Santa Cruz (ISC). Esta movimenta¢do comegou em meados dos anos de 1960,
tendo como seu fundador o irmdo José Francisco da Cruz. Este personagem nasceu a 3 de
setembro de 1913 no povoado de Varzea Alegre, Municipio de Cristina, no sul do Estado de

Minas Gerais. Seu nome de batismo foi José Fernandez Nogueira, o qual foi trocado por

3 O povoado de Remate dos Males surgiu em 1890, havendo sido posteriormente transformado em distrito. Entretanto, s6 a
partir de 19 de dezembro de 1955 passou a constituir 0 novo municipio de Atalaia do Norte. “O nome foi-lhe dado pelo
maranhense Alfredo Bastos, que, havendo passado por varias vicissitudes em sua vida, um tanto aventureira, ali se
estabeleceu, vindo do Peru naquele ano — 1890 — e onde encontrara alguns moradores. Dera-se bem no lugar, e entdo
‘resolveu nele fixar-se, como remate aos seus males'. Colocou na fachada de seu barracdo o distico REMATE DOS MALES,
designagdo que se estendeu a todo o lugar” (Préa et al.,1978: 70).
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aquele que levou até o final de seus dias (Oro, 1989: 55-56). Apesar disso, a populagdo
também o denominava Hermanito, Missioneiro, Apdstolo dos Ultimos Tempos, Missionario

do Sagrado Coracao de Jesus e outros (Guareschi, 1985: 49).

Antes da fundacao dessa irmandade, José Francisco da Cruz teve uma vida enquadrada dentro
dos padrdes aceitos como normais; no entanto, sua vida religiosa como fiel da igreja catolica
era muito ativa. Depois de uma série de sucessos extraordinarios, em janeiro de 1962, com 49
anos de idade, deixou sua casa junto a mulher e 7 filhos. Assim o irmdo José deu inicio a uma
vida de peregrinagdo anunciando a palavra de Deus e o final dos tempos. Ele partiu
“carregando uma Biblia € uma cruz nos ombros” (Oro, 1989: 61) e percorreu diversos lugares
do sul do Brasil, além do Uruguai, Argentina e Paraguai. Depois de um tempo, voltou para
casa; no entanto, permaneceu somente alguns dias. A seguir, depois de deixar a
responsabilidade da manutengao da familia nas maos do filho mais velho, partiu “pelo mundo,

para ndo retornar mais”.

Depois de grandes vicissitudes, no més de janeiro de 1969 o Irmao José chegou a cidade de
Pucallpa, na Amazonia peruana, ficando naquele pais por quase trés anos. Nesse espago de
tempo ele “percorreu mais de 500 cidades, povoados e vilarejos, predicando a devog¢do a
cruz como meio de salvagdo do castigo iminente de Deus. Desencadeou uma mobilizagdo
religiosa em todos os lugares que havia visitado. Plantou grandes cruzes de madeira nos
povoados e deixou pessoas nomeadas por ele para coordenar o culto” (Regan, 1993: 337).
Desta maneira, o Irmio José navegou pelos rios Huallaga, Ucayali, Marafion ¢ Amazonas®?,

chegando a cidade de Iquitos a finais de novembro de 1971. Neste lugar, especificamente em

Moronacocha, no dia 3 de dezembro desse ano plantou a cruz simbolo de seu movimento.

Entretanto, apds alguns meses de sua estada em territdrio peruano, a Igreja catélica local opos
forte resisténcia a sua permanéncia, acusando-o de estar a frente de uma organizacao ilegitima
e de querer introduzir no Peru emblemas e simbolos estrangeiros e, portanto, subversivos. As
maiores provas eram as duas cores da bandeira brasileira — verde e amarelo — utilizadas para
pintar as cruzes que eram erguidas nos altares das capelas (Oro, 1989: 64-65). Dessa forma,
também passou a ser visto com suspeita pelos militares peruanos e, assim, foi convidado a

abandonar o Peru.

39 0 rio Solimdes em territorio peruano ¢ denominado Amazonas.
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Nessas circunstancias, no inicio de 1972, abandonou esse pais, acompanhado por mais ou
menos 300 pessoas, entre elas um coral de criancas peruanas e, além disso, Jarita, sua
amante®®”. Dessa forma chegou ao territorio do Alto Solimdes, onde uma multiddo de brancos
e indios esperava sua chegada. Sua intencdo era ingressar na Colombia; porém os militares
dessa nagdo também impediram sua entrada. Além disso, o principal chefe militar da cidade

de Tabatinga tampouco permitiu que ele permanega nesta cidade.

Diante desses empecilhos, o Ir. Jos¢, em grande parte gragcas aos comerciantes e patrdes
locais, deixa a ilha peruana de Rondinha, localizada frente a cidade de Leticia, e se dirige a
Atalaia. Depois de permanecer um tempo nessa cidade, chega a Benjamim Constant ¢ dai
comeca a descida pelo rio Solimdes, parando em Bom Jardim(36), Belém do Solimodes, Santa
Rita do Weil, Jacatuba, Niter6i e Santo Antdnio do Iga. A partir daqui deixou o Solimdes e se
embrenhou pelo Rio I¢4, parando em Sao Felix e Parand do Matintim (Guareschi, 1985: 49-

59).

Claramente, o Irmdo José tentava ingressar de qualquer jeito na Colombia, fracassando
novamente. Isto porque se dirigiu até Ipiranga e de 14 até o lugarejo colombiano de Tarapaca,
onde os militares o prenderam e o mandaram de volta a Tabatinga. Dai de novo foi até o
Parana de Matintim e, depois disso, decidiu instalar-se no meio da floresta. Para isto escolheu
um terreno numa das margens do Igarapé Jui, um pequeno afluente do Rio Iga. Num dos
bracos deste igarapé, que ele denominou Lago Cruzador, fundou a Vila U.P.A.®? de Jesus

Cristo, onde permaneceu até o final de seus dias (Oro, 1989: 65; Guareschi, 1985:61).

O acesso a esta vila ndo era fécil e, além disso, a permissdo para entrar e permanecer ali
dependia dele; em outras palavras, nesse lugar predominava sua autoridade absoluta. Foi a
partir deste centro que sua doutrina irradiou-se por diversos lugares do Alto Solimdes. Em

todos os casos o processo da fundacdo de uma nova igreja consistia em erguer uma cruz de

©% Jarita era uma moga peruana de 20 anos que mexeu profundamente com o Ir. José, a ponto de expulsa-la e, depois,
manda-la trazer de volta, porque, segundo ele, “eu ja fui casado, mas nunca gostei tanto duma mulher como dessa. O que
posso fazer para ela voltar?. “So ir atras”, respondeu o sr. R. F. O.” (Guareschi, 1985: 60). Tempos depois, Jarita
abandonou o irmao José porque ficou gravida de outro homem mais mogo. Muitas das normas e cddigos de comportamento
rigorosos para as mulheres deste movimento podem ser atribuidos a este fato.

©% Bom Jardim atualmente é um bairro pertencente a cidade de Benjamim Constant e aqui foi realizada parte da presente
pesquisa. Na area rural deste bairro fica Santo Ant6nio, lugar onde morava o fundador da comunidade de Vera Cruz.

G A Irmandade da Santa Cruz utiliza diversas siglas, entre elas U.P.A., que significa Unido de Paz ¢ Amor ou Unido
Predicadora Apostolar. De forma similar, os irmdos levam uma pequena cruz de madeira no peito, com a inscri¢do S.T.A. que
significa Salva Tua Alma.

152



madeira, com ndo menos de 5 metros de altura nem maior de 14 metros. Além disso, ele
legitimava um diretério na maior parte dos casos, constituido por pessoas de sua inteira

confianga, muitos dos quais eram os patrdes, comerciantes ou liderancas locais.

Tal como aconteceu com o movimento da Reforma de Calvino e Lutero anteriormente
comentado (pagina 36), na realidade num nivel micro e regional, o Movimento da Cruz
também ocasionou profundas mudancas no desenvolvimento das comunidades rurais do Alto
Solimdes, principalmente naquelas constituidas pela etnia dos Tikunas. Isto ¢ relevante
porque o proprio Ir. José dizia ser o lider da “Terceira e Ultima Reforma” da igreja
(Guareschi, 1985: 74). No entanto, segundo esse autor, em sua esséncia este movimento
acabou refor¢ando o poder dos patrdes e comerciantes, o qual, por diversos motivos, se

encontrava em declinio. A este respeito esse autor escreve o seguinte:

“Chegamos também a conclusdo que ndo é possivel um entendimento global de Santa
Cruz, sem ter em mente a situacdo social existente no Alto Solimoes no momento em
que o Ir. José desce o rio, pregando missoes e plantando cruzes. A apropriagdo do
movimento pelos patroes e pelos comerciantes, logo no inicio, e pelos capitdes e
diretores da Cruz, ultimamente, para legitimagdo politica e para proveito econémico,

fica bastante evidenciada” (Guareschi, 1985: 98).

Em contrapartida e desde outro ponto de vista, Regan (1993: 365-370), ao se referir as
vicissitudes da ISC na Amazonia peruana, afirma que este movimento na verdade ¢ um
verdadeiro resumo da experiéncia religiosa da regido. Isto porque a Ordem Cruzada nao
somente recolheu a mitologia indigena sendo que também absorveu elementos do Catolicismo
e do Protestantismo. Por meio disso conseguiu ndo deixar vazios na pratica religiosa, pois as

imagens foram substituidas pela cruz e o curandeirismo, pela cruz e dgua benta.

Como conclusdo, Regan escreve que neste movimento coincidiram varios fatores que
integraram tanto a ecologia e a agricultura, quanto as relagdes sociais e a identidade étnica. Na
verdade, a ideologia religiosa do movimento acabou motivando os irmaos a recriar sua vida
mediante o combate as forcas da natureza, assim como a imoralidade, a fome, a desunido ¢ as
desigualdades. Nessas circunstancias, hd uma estreita relacdo entre o modo de produgdo e a

pratica simbolica.

153



O Ir. José faleceu as 21h30 do dia 23 de junho de 1982, aos 69 anos de idade; porém no dia
anterior designou como seu sucessor o descendente dos indios Kambeva Valter Neves, que
desempenhava o cargo de “Diretor das Obras das Construgdes”. Esta decisdo aconteceu em
seu leito de morte, onde era assistido por um grupo de pessoas. Assim, na tarde do 22 de

junho ele chamou seu futuro sucessor e aconteceu o seguinte dialogo (Oro, 1989: 110-111):

“Qual é o teu nome?”, perguntou-lhe Ir. José.

“Eu me chamo Valter Neves”.

“Como se chama a tua comunidade?”’, continuou Ir. José.

“E Nova Canad, antiga Marajé”, respondeu-lhe Neves.

“Agora em Canad mudou tudo, esta tudo reformado, vocé ndo é mais Valter Neves,
agora ¢é Valter Neves da Cruz, agora vocé ¢ um pastor (...)". Dito isto, Ir. José
perguntou a Valter:

“Garante levar em frente a minha missao?”

A resposta “Garanto irmdo”, ele acrescentou: “Entdo cuida do meu povo”.

Depois do falecimento do Ir. Jos¢, Valter Neves nomeou uma nova diretoria administrativa da
irmandade e dedicou-se a realizagdo de um antigo projeto, ou seja, a construcdo da Vila
Espiritual da Irmandade da Santa Cruz, que passou a se denominar Vila Alterosa de Jesus.

Nas figuras 4.13 e 4.14 podem-se observar dois momentos do cotidiano do Ir. José Francisco

da Cruz.

Figura 4.13. O irmdo José e o “Milagre dos Figura 4.14. José Francisco da Cruz
Peixinhos"®® (foto de 1981) aos 68 anos de idade (foto de 1981)
Fonte: (Oro, 1989: 86) Fonte: (Oro, 1989: 57)

©® Este milagre consistia em que “todas as manhds, apés as ceriménias religiosas, Ir. José misturava com dgua uma espécie
de farinha de milho e ia alimentar os porcos e galinhas que viviam em torno de sua casa. Em seguida, dirigia-se a margem
do lago, dizendo: 'peixinhos, peixinhos, podem vir, podem vir, ta na hora' e ao mesmo tempo jogava na dgua os restos dessa
mistura, sobre a qual os peixes se precipitavam. Este fato era assim comentado pelos irmdos: 'O Ir. José chama o péxe, ele
fala com eles, xinga eles, diz pra ndo briga; a gente vé os péxe que vem voando quando ele chama'. Estas narragées
acabavam invariavelmente com a expressdo: 'so ele mesmo’ (referindo-se ao Ir. José)” (Oro, 1989: 83).
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Foi sob a égide desse movimento, que a comunidade de Vera Cruz foi fundada em 1978 por
meio de um grande mutirdo organizado pelo patriarca Jos¢ Marques. Antes desse
acontecimento ele e sua familia moravam no bairro de Santo Antdnio, na cidade de Benjamim
Constant e participavam ativamente na Irmandade da Santa Cruz. No entanto, por falta de
trabalho e perspectivas de desenvolvimento ele se viu obrigado a procurar um terreno na mata

virgem para fundar uma comunidade.

Assim, uma vez escolhido o lugar, solicitou o apoio dos irmaos, conseguindo levar 92 pessoas
procedentes de 4 comunidades para limpar o terreno e fazer a “plantacdo da cruz” ¢
Finalmente, as 3 horas da tarde do dia 28 de maio de 1978 estava tudo pronto, havendo
conseguido construir as pequenas casas € erguer a cruz, a qual pode ser observada na figura
4.15. A partir dessa data ficaram estabelecidos em Vera Cruz o patriarca Jos¢ Marquez, sua

mulher e trés filhos e acompanhado de outras duas familias.

Figura 4.15. Igreja de Vera Cruz e a tecnologia fotovoltaica em seu entorno.
[FOTO: F. Morante, 07/12/2003]

4.5.2. Modo de vida dos habitantes de Vera Cruz

Tal como se pode verificar em muitos lugares da Amazonia, as caracteristicas socioculturais
dos habitantes desta comunidade derivam-se de sua profunda relacdo com a terra e com a
agua (Noda, 2000; Fraxe, 2000). Basicamente, sdo pescadores, agricultores e extrativistas dos
recursos florestais que a regido oferece. Como nao podia deixar de ser, cultivam diversas

plantas, como mandioca, abiu, limdo, coco, laranja, umari, banana, abacaxi, melancia, sapota,

@9 Depoimento de Edimar Leandro Marquez, filho do patriarca José Marquez, que participou neste mutirio quando tinha 14
anos de idade. A entrevista foi realizada no dia 21 de maio de 2002 as 15h00 e se encontra gravada numa fita de dudio.
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cupuagu, pupunha, chicoria, cana, capim-santo, cipo-alho, mastruz, pido-roxo, etc. Ao lado
disso também contam com diversos recursos da mata, como agai, madeira, mel, copaiba,
tucuma, andiroba, paxiuba, cacau, pataud, sorva, etc. (Nogueira, 2000). Contudo, muitos
desses produtos sdo consumidos localmente e a renda materializada em dinheiro corrente ¢
obtida, principalmente, mediante a venda de bananas e de farinha de mandioca. Um dos bens
que mais rendimento oferecem ¢ a exploracao e comercializagao da madeira, a qual ¢ vendida
por m® ou duzias.

No tocante a criagdo de animais domésticos, eles criam cordeiros, galinhas e patos e,
adicionalmente, dispdem de animais silvestres, como cutia, macaco, inambu, jaboti, porco-do-
mato, queixada ou veado. Quanto aos peixes, eles contam com diversas espécies, tais como
curimatd, acari-bodo, pacu, pirabotdo, surubim, traira, branquinha, aruand, sardinha,
tambaqui, etc. (Nogueira, 2000). Para sua subsisténcia, também contam com uma horta
comunitaria, uma casa de farinha e dois agudes para criacdo de peixes. O excedente dessa
producdo ¢ vendido nas cidades de Benjamim Constant e Tabatinga, fundamentalmente,
durante a época da cheia (Zilles & Fedrizzi, 1998). Além das pessoas, os principais

compradores destes produtos sdo os denominados “marreteiros”, os feirantes e os frigorificos.

Cabe ressaltar que dentro da doutrina criada pelo denominado Irmdo Padre Missioneiro José
Francisco da Cruz, se deu muita importancia ao trabalho; assim, no Ponto N° 08 do primeiro
estatuto de sua autoria, se menciona-se “um irmdo de nossa Ordem ndo pode perder tempo,
sem ganhar teu sustento; mais sim: planta, cria animais domésticos, cuida bem da
agricultura™®”. Assim, em Vera Cruz este preceito tem ficado impregnado no dia-a-dia das
pessoas, o que fica demonstrado na grande laboriosidade e colaboracdo da maioria dos
integrantes desta comunidade. Além disso, pelo fato de a ISC fomentar a manutencio de uma

roca comunitaria para obter recursos econdmicos para a igreja, atualmente os habitantes de

“9 Na realidade, estes estatutos constituem um codigo de comportamento ao qual os adeptos desta religido estio sujeitos.
Assim, por exemplo, no primeiro estatuto também se menciona o seguinte: PONTO N° 04. Um irm&o de nossa Ordem C. C.
A. ndo pode usar nunca um livro de Sdo Cipriano, Alan Cardec, Cruz de Caravaca, Magia Negra, ou Comunhdo de
Pensamentos. Livro de Hipnotismo, Livro de Sorte ¢ Adivinhagdo. PONTO N° 05. Um irmdo de nossa Ordem ndo pode
freqiientar bailes, casas pecadoras, ndo pode ver filmes imorais, proibidos em nossa Ordem. Um irmdo de nossa Ordem ndo
pode beber bebidas alcoodlicas nem pagar para outros. Ndo pode participar de jogos para ganhar dinheiro. PONTO N° 06. Um
irmdo de nossa Ordem ndo pode viver com duas mulheres nem viver amancebado, ndo pode crer em feiticarias nem invocar
espiritos maus. PONTO N° 07. Um irméo de nossa Ordem ndo pode ser politico de maneira nenhuma, ndo pode ouvir nem ler
novelas escandalosas, ndo pode ter fotos nuas de jovens, diante de sua familia, colocadas nas paredes ou mdveis. Nao pode
deixar sua esposa e filhas com vestido acima dos joelhos, ndo deixa tuas filhas andarem nos escuros ou fazer longas viagens.
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Vera Cruz também mantém uma roca para os futuros gastos de manutenc¢ao da tecnologia

fotovoltaica.

Embora isto tenha diminuido radicalmente, a raiz da mudanga do patriarca José Marquez para
a cidade de Benjamim, a influéncia da ISC ainda se faz sentir principalmente por meio dos
lagos religiosos entre as familias, numa forma de parentesco espiritual. Assim, estas familias
geralmente sdo extensas, nas quais predomina a autoridade paterna com o qual se verifica uma
grande assimetria na relacdo entre os conjuges e a obediéncia e dependéncia dos filhos
(Nogueira, 2000). Em suma, esta comunidade estd estruturada e alicercada no parentesco
familiar, com a inclusdo de alguns agregados como genros, noras ou afilhados, e em sua

conduta aflora a grande influéncia da Irmandade da Santa Cruz.

4.5.3. A tecnologia fotovoltaica em Vera Cruz

A introdugdo da tecnologia fotovoltaica nesta comunidade comegou no ano de 1998, por meio
do projeto denominado “Energiza¢do Solar Fotovoltaica de Quatro Comunidade Isoladas do
Alto Rio Solimdes”, o qual foi financiado pelo Ministério de Ciéncia ¢ Tecnologia por meio
do Programa Trépico Umido, PTU. Todo o procedimento referente a eletrificagio com a
tecnologia fotovoltaica contou com o apoio do LSF/IEE-USP; no entanto, isso fazia parte de
um projeto muito mais abrangente intitulado “Programa de Desenvolvimento Sustentavel do
Alto Solimdes” (PRODESAS), que envolvia o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
(INPA), a Universidade do Amazonas (UA), a Diocese do Alto Solimdes (DAS) e o
Movimento de Educacao de Base (MEB) (Fedrizzi, 2003b: 149).

O PRODESAS vem sendo desenvolvido desde 1995 e abrange diversos aspectos da vida das
comunidades, como o manejo sustentavel dos recursos florestais, a organizagdo da
comercializacdo da produgdo, o fortalecimento da agricultura familiar, etc. (Fedrizzi et al.,
2000). Neste projeto inicialmente foram atendidas as comunidades de Novo Paraiso (69
pessoas em 15 familias), Nova Alianga (130 pessoas em 25 familias), Guanabara II (185

pessoas em 37 familias) e Vera Cruz (38 pessoas em 7 familias).
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Depois de algum tempo, também foram incluidas as comunidades de Cidade Nova (146
pessoas em 29 familias), Sao Jodo (75 pessoas em 15 familias) e Tupi (196 pessoas em 28
familias). O nimero total de pessoas envolvidas no projeto foi de 839 (Fedrizzi, 2003b: 149).

Um dos aspectos do trabalho feito pelo PRODESAS foi a energizagdo das comunidades por
meio de fontes de energias renovaveis, de tal forma que a opcdo da tecnologia fotovoltaica
veio a se adaptar a estes requerimentos. Assim, inicialmente foram eletrificadas as escolas,
centros comunitarios e igrejas de quatro comunidades do Alto Solimdes: Nova Alianga,
Guanabara II, Vera Cruz ¢ Novo Paraiso. Posteriormente, em setembro de 1999, foram
instalados alguns sistemas de radio-comunicagdo VHF e de bombeamento de dgua (Fedrizzi

& Zilles, 1999; Fedrizzi et al., 2000; Fedrizzi & Zilles, 2003a).

Com relagdo a comunidade de Vera Cruz, além das instalacdes feitas mediante o projeto de
eletrificagdo promovido pelo PRODESAS (escola, centro comunitario, igreja e sistema de
bombeamento de dgua), no més de julho de 2000 foram eletrificadas 6 residéncias, utilizando-
se um fundo de financiamento da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Em 6
destas instalag¢des foi acoplado igual nimero de contadores de Ah, utilizados nesta pesquisa.
Adicionalmente, em maio de 2002 também foram colocados 5 postes de iluminagdo publica,
que utilizam a tecnologia fotovoltaica. Tudo isso faz de Vera Cruz uma das comunidades

rurais do Brasil com a maior variedade de aplicagdes da tecnologia solar fotovoltaica.

Segundo o depoimento de uma das liderangas desta comunidade, os primeiros contatos
relacionados com o PRODESAS foram feitos pelo pessoal do MEB. Depois vieram os
promotores do INPA que explicaram os objetivos do projeto, ficando no ar a necessidade de
essas populagdes se organizarem. A seguir foi constituida a associagdo de moradores de Vera
Cruz, por meio da qual comegaram a participar ativamente; no entanto, isso nao foi facil por
causa da relutancia de alguns moradores. Assim, das 14 familias existentes no inicio, muitas
preferiram ficar fora, chegando um momento em que tiveram que tomar uma decisdo de

continuar ou nao:

“Olha, nos vamos reunir toda familia que quiser continuar, e a que ndo quiser nos nao

tem nenhum problema. Vamos trabalhar juntos, mas teve familia que ndo queria
, . ~ .. 41

trabalhar e foram embora. Até hoje eles nio querem, de jeito nenhum”™*".

“D Fragmento da entrevista gravada de Edimar Leandro Mérquez, realizada no dia 21 de maio de 2002.
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A principal razdo para nao participar no projeto foi o temor de ficar endividados com o banco
e, adicionalmente, algumas pessoas manifestavam que eles queriam equipamentos deles
mesmos, adquiridos com seu proprio dinheiro e ndo dados de graga. Nesse contexto, as 6
familias que constituiram a associacdo ofereceram, como contrapartida, principalmente a
mao-de-obra e a compra das baterias. Atualmente, eles administram uma conta bancaria na
qual depositam mensalmente uma quantia para fins de manutengao dos sistemas. Na tabela
4.2 encontra-se o resumo das caracteristicas técnicas dessas instalacdes. A figura 4.16 mostra
um desenho da comunidade e as figuras 4.17, 4.18, 4.19, 4.20, 4.21 e 4.22 detalhes dos

sistemas fotovoltaicos existentes nesse local.

Tabela 4.2. Caracteristicas das instalagoes fotovoltaicas da comunidade de Vera Cruz.

Localizagdo e tipo de sistema N° de Data da Gerador Baterias
Sistemas | Instalagdo | (N°x Wp) | (N° x Ah)
Escola + Sistema de 01 20/05/1998 3x70 2 x 180
radiocomunica¢do VHF*
Centro comunitario 01 15/08/1998 3 x35 1 x 180
Sistema de bombeamento** 01 04/09/1999 2x75 | -mm-mmee-
Igreja 01 30/07/2000 1 x 105 1 x 180
Residéncias 06 30/07/2000 1x75 1x120
Postes de iluminagdo publica 05 14/05/2002 1 x50 1 x95
TOTAL | 1,27 kWp |1.915 Ah

* Antena omnidirecional de 9 db, poste de Morapiranga de 18 m, radio-transmissor Motorola SM 50.
**Motobomba Shurflo 9300, controlador Shurflo 902-100, reservatorio de 4000 litros, altura manométrica 26 m.c.a.
distancia pogo-depdsito 100 m, hidrémetro LAO classe C 3m’/h (Fonte, Fedrizzi, 2003a: 25).

Figura 4.16. Desenho realizado pelos habitantes de Vera Cruz, retratando sua comunidade e
os sistemas de energizagdo fotovoltaica. (Fonte: Fedrizzi, 2003b: 157)
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Figura 4.17. Sistema de bombeamento Figura 4.18. Instalagdo fotovoltaica

da Comunidade de Vera Cruz. domiciliar de Vera Cruz.
[FOTO: F. Morante, 25/07/2000] [FOTO: F. Morante, 02/08/2000]
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Figura 4.19. Escola e antena do rddio- Figura 4.20. Detalhe do radio-transmissor

transmissor da comunidade de Vera Cruz. de Vera Cruz em maos de um usuario.
[Foto: F. Morante, 25/07/2000] [Foto: F. Morante, 07/12/2003]

Figura 4.21. Sistema de ilumina¢do Figura 4.22. Aspecto do caminho principal da

publica de Vera Cruz. comunidade e poste de iluminagdo publica.
[Foto: F. Morante, 14/05/2002] [Foto: F. Morante, 07/12/2003]
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Contudo, os moradores de Vera Cruz manifestam que depois disso o proximo passo €
conseguir a amplia¢ao dos sistemas domiciliares, por meio da instalagdo de outra placa solar,
de uma bateria adicional e de um inversor CC/CA. Tudo isso para poder utilizar um aparelho
de televisdo colorida de maneira individual; além disso, ventilador, liquidificador e, se
possivel, até geladeira. Na atualidade, houve um aumento do niimero de visitantes a Vera
Cruz, especialmente aos domingos: “tem muita gente que vem so pra ver esses equipamentos.
Mesmo o pessoal de Benjamim se interessa por ver os equipamentos. Perguntam sobre seu

uso, os problemas, dicas em geral”, diz Edimar Leandro.

4.6. COMUNIDADES DA REGIAO PUNO, PERU

4.6.1. Descricao geral da Regiao Puno

O altiplano andino ¢ uma regido localizada no sul do Peru e que se prolonga pelo territério
boliviano, constituindo um extenso planalto localizado numa altitude de cerca de 4.000
m.s.n.m. No inverno, a temperatura, em alguns lugares, pode chegar até —16 °C, atingindo um
maximo de 19 °C durante a primavera. Na regido ocupada pelo Lago Titicaca — figura 4.23 —a
média anual de irradia¢io solar sobre superficie horizontal é de 6,0 kWh/m”.dia (Horn, 1994).
A irradiagdo minima acontece no més de janeiro, com 5,1 kWh/m?’dia e a maxima, no més de

outubro, com 7,2 kWh/m?.dia.

Bra=il

Peru

Fig. 4.23. O lago Titicaca e a localizag¢do das comunidades Uros, Amantani, Taquile e
Huancho Lima — Regido Puno, Peru.
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A bacia do Titicaca constitui um formidavel sistema hidrografico, onde descarregam suas
aguas cinco rios principais (Suches, Ramis, Coata, Ilave e Huancané) e cerca de 20 rios
secundarios, sendo que o Desaguadero ¢ um rio defluente. Segundo Parodi (1995: 6-17), a
altitude média do espelho d’agua ¢ de 3.809,50 m.s.n.m. o qual muda sazonalmente. A
superficie média do lago é de 8.200 km?, tendo uma profundidade méaxima, ao oeste da ilha
Soto, de 280 m. No lago existem cerca de 30 ilhas, sendo as maiores a de Amantani, Taquile,
Soto, Campanario, Espinar e as ilhas do Sol e da Lua. O perimetro total da orla do lago,

incluindo as ilhas, é de 1.141 km. O lago armazena em média 840 bilhdes de m® de agua doce.

Este lago desempenha um papel de fundamental importincia na sobrevivéncia da populacao
instalada em seu entorno e nas ilhas. Além disso, forma um ecossistema unico e, por tal
motivo, constitui uma Reserva Nacional. Sua importancia se manifesta em varios setores da
atividade humana, como o turismo, a navegagdo, a pesca ¢ a agricultura. Os registros
arqueologicos desta regido indicam a presenca humana hd mais de 8.000 anos (Ayala, 1998:
25-31). Estes, para sua sobrevivéncia, tiveram que desenvolver uma cultura adequada as
especificidades do meio. Tanto no altiplano peruano como no boliviano, ainda ¢ possivel
apreciar o legado cultural das antigas civilizagdes como as de Tiahuanaco e Inca, além dos

reinos Aymaras, Lupaca, Pacaje, Carancas, Carabuco, Caracara, Colla, Charcas e Omasuyo.

Atualmente, a Regido Puno estd conformada por 13 provincias e tem 1.199.399 habitantes
distribuidos num territério de 72.012,27 kmz, incluindo suas ilhas. A capital ¢ a cidade de
Puno, localizada na orla do lago, a uma altitude de 3.825 m.s.n.m. Nos ultimos anos, esta
cidade tem crescido muito e uma das conseqiiéncias mais graves disso ¢ a grande
contaminagdo das areas lacustres proximas a cidade. A tabela 4.3 mostra alguns dados

adicionais desta regio.

A Regido Puno, além da zona andina, também conta com uma area de floresta alta amazonica.
Dispoe de grandes extensdes de terras e recursos hidroenergéticos, minerais e florestais. No
entanto, os terrenos aptos para a agricultura ndo foram utilizados suficientemente. Assim
também, ha estudos que indicam a existéncia de petroleo, com reservas nao determinadas, na
bacia do Lago Titicaca. Por outro lado, ainda ndo foi aproveitado plenamente o grande

potencial de energia renovavel, como a solar, edlica, biogas e geotérmica (Quiroz, 1992).
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Tabela 4.3. Indicadores de energia e desenvolvimento de Puno.

Populacao N°de Coeficiente de IDH
Provincias (2003)* Clientes* | Eletrificagdo* | (2000)**

San Roman 258.973 37.549 72,50 0,579
Puno 216.610 | 42.962 99,17 0,542
Chucuito 96.120 8.682 45,16 0,519
San Antonio de Putina 37.879 3.132 41,34 0,515
Melgar 79.723 7.002 43.91 0,490
El Collao 87.038 13.923 79,98 0,490
Huancané 79.779 3.006 18,84 0,488
Lampa 46.291 2.081 22,48 0,481
Yunguyo 52.744 9.623 91,22 0,479
Sandia 55.352 3.430 30,98 0,477
Azangaro 155.889 9.100 29,19 0,474
Moho 36.660 6.713 73,25 0,469
Carabaya 60.111 2.155 17,93 0,436
GLOBAL 1.263.168 | 149.358 59,12 0,512

Fonte: * Dados de ElectroPuno S.A.A. correspondentes a junho de 2003.
** PNUD-Peru, 2002

4.6.2. Alguns aspectos sobre a tecnologia fotovoltaica e a pesquisa feita em Puno

No inicio da década de 1980, o governo alemdo promoveu um programa especial de energia
denominado SEP (Special Energy Programme) como resultado dos importantes eventos
internacionais conhecidos como World Economic Summit Conferences, realizados nas cidades
de Bonn (1978) e Tokio (1979). Ao lado disso, esse programa também seguiu os acordos e
recomendacdes da Nairobi Conference on Renewable Energies, realizada em 1981. Mediante
o SEP o governo alemdo implementou varios projetos em diversos paises africanos assim
como nas Filipinas, na Colombia e no Peru. Neste ultimo pais, o denominado SEP/Peru

promoveu os seguintes projetos (BMZ & GTZ, 1986: 16):

- Eletrificacdo rural através da utilizagdo de PCH's;
- Desenvolvimento, teste e disseminacao de tecnologias com energia edlica;
- Desenvolvimento de secadores solares para processos agricolas e de alimentos;

- Desenvolvimento da capacidade de producdo local utilizando PCH's na regido de Cuzco.

Foi assim que com o objetivo de alcancar as metas de energizagdo baseadas
fundamentalmente nas PCH’s e na energia eolica, a GTZ chegou a regido Puno. Desta
maneira, em 1986 esta organizagdo alema de cooperagdo internacional também deu comego a

um projeto de eletrificacdo utilizando a tecnologia fotovoltaica. Com a finalidade de testar a
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tecnologia, numa primeira fase foram instalados 50 sistemas adquiridos na Alemanha e sem
custo para os usuarios. Nao obstante, estes posteriormente os compraram sob condigdes nao-
comerciais. Numa segunda fase, que cobre o periodo 1986-1987, utilizando os recursos
econdmicos de CORPUNO (Corporagdo de Fomento e Promocdo Social e Econdmico de

Puno), foram instalados outros 200 sistemas (Horn, 2001; Dianderas, 1992).

A seguir foi subscrito um segundo convénio entre o Peru e a Alemanha, que considerava o
periodo 1991-1996, por meio do qual foram adquiridos e instalados varios outros sistemas.
Nesta etapa também foram feitas diversas instalagdes para uso comunitario € com fins sociais.
Porém, por causa da violéncia politica daqueles anos, surgida a partir do aparecimento do
grupo subversivo “Sendero Luminoso”, os técnicos alemaes se retiraram em 1991. Em
resumo, por meio desses projetos foram instalados cerca de 500 sistemas fotovoltaicos nesta
regido (Horn, 2001). Apds a retirada da GTZ, tanto os sistemas e acessorios instalados como

0s que sobraram foram transferidos para a CORPUNO.

Quando a GTZ saiu da Regido Puno, “o pessoal, por decisdo propria, constituiu a
SOLSISTEMAS S.A., para dar continuidade ao iniciado, sob esquema privado, permitindo
conservar o know-how técnico e o conhecimento do mercado” (Dianderas, 1998). Nao
obstante, apesar das potencialidades existentes, tais como a disponibilidade de um grande
mercado sem energia elétrica, além dos recursos humanos formados pela experiéncia alema, o

setor privado enfrenta diversas barreiras.

Um dos principais obstaculos encontrados tem sido o baixo nivel de rendimentos da
populacdo rural, agravado pela auséncia de financiamento, resultante da falta de interesse da
banca comercial. No entanto, SOLSISTEMAS e outras empresas privadas vém atuando na
regido e se desconhece o numero de instalagdes feitas por eles. Seus principais clientes
provém das entidades governamentais e das ONGs que atuam na zona rural. Com relacdo a
atuacdo do setor privado, também deve-se ter em conta os sistemas fotovoltaicos instalados

pelas empresas que atendem a telefonia rural.

Por outro lado, no dia 3 de maio de 1995, com a finalidade de diminuir a brecha relacionada
com o atendimento de energia elétrica as zonas rurais do pais, foi subscrito um convénio entre

o0 MEM (Ministério de Energia e Minas do Peru) e o PNUD (Velasquez, 1999). Nesse ano, a
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Direcdo Executiva de Projetos (DEP) desse ministério deu inicio a um programa de energias
renovaveis, no qual se considerava a geragao de eletricidade com tecnologia fotovoltaica. Para
isto foram consideradas algumas comunidades da zona do altiplano, como Huancho Lima e

Uros.

Em Huancho Lima a DEP instalou 9 carregadores de baterias. No total foram utilizados 18
painéis fotovoltaicos de 53 Wp (2 painéis por cada carregador), atendendo a 30 familias. Em
cada um desses domicilios foram instaladas 2 ldmpadas fluorescentes, uma caixa de

distribuicdo com fusiveis e uma bateria automotiva de 75 Ah (Velasquez, 1999).

A idéia era gerar um capital comunal administrado por uma microempresa dos proprios
usuarios. Atualmente, por ter sofrido falhas, os controladores eletronicos foram retirados e as
baterias sdo carregadas utilizando diretamente a energia fornecida pelos painéis(42). O controle
de tensdo ¢ realizado por uma pessoa que mede a bateria no inicio, durante e ao finalizar o
processo. A comunidade possui um livro no qual registram esses dados, junto com as

cobrancas realizadas.

Adicionalmente, no més de marco de 1997, com a finalidade de “fomentar o interesse na
autogestao”, a DEP instalou, sob a modalidade de “cessd@o em uso”, 44 sistemas em algumas
moradias dos Uros (Veldsquez, 1999). Com isso beneficiaram-se as ilhas de Balsero, Torani,
Paraiso e Kollana (Ccamapaza & Quispe, 1997: 121). A estratégia utilizada para distribuir

estes painéis foi pela relagdo 1 x 3; isto ¢, 1 painel para cada 3 familias.

Em 1994, o CER-UNI realizou um estudo para o MEM, sobre a eletrificacdo da ilha de
Taquile. Em maio de 1996 este ministério aprovou o projeto de eletrificacao proposto pelo
CER-UNI e, em julho desse ano, foram instalados os primeiros 75 sistemas fotovoltaicos
nessa ilha e outros 25 no transcurso desse ano (Horn, 1997). O financiamento de U$ 100.000
foi realizado pelo PAE-MEM (Proyecto para Ahorro de Energia del Ministerio de Energia y
Minas). O mecanismo utilizado foi a venda parcelada, com uma parcela inicial de U$ 150,00
e outras 4 a serem pagas em 3 anos. O objetivo era movimentar um fundo rotatdrio para poder

instalar mais sistemas nos domicilios sem eletricidade (Horn, 2001). Na mesma ocasido, em

@ 1sto foi constatado pelo autor desta tese ao realizar o trabalho de campo na comunidade de Huancho Lima.
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Taquile também foi instalado um sistema de uso comunal para fins sociais. Além disso, em

1998 se instalaram outros 72 sistemas nas ilhas de Taquile, Soto e Uros.

Em 1999 foi desenvolvida a segunda etapa deste projeto, utilizando os recursos financeiros
providos pelo PROER-COFIDE (Programa de Energias Renovaveis da Corporagdo Financeira
de Desenvolvimento), que contava com o aval econdmico do governo holandés, num total de
US$ 100.000. O mecanismo utilizado foi 0 mesmo da etapa anterior, com a diferenca de nesse
caso terem-se estabelecido 6 parcelas de U$ 150,00 cada uma, a serem pagas em 5 anos.
Nesse ano, foram instalados 249 sistemas nas comunidades de Taquile, Uros, Soto, Amantani,
Suasi e Huancho Lima. A tabela 4.4 mostra o resumo dessas instalagdes, do qual se extrai que

o CER-UNI instalou na zona lacustre do altiplano 421 sistemas (Espinoza, 2000).

Tabela 4.4. Instalagoes realizadas pelo CER-UNI na regido Puno.

ANO TAQUILE | UROS | SOTO | AMANTANI | SUASI | HUANCHO | TOTAL
1996 100 --- --- --- --- 100
1997 Ano dedicado a gestdo do projeto 0
1998 36 23 13 --- - --- 72
1999 88 86 --- 52 5 18 249
TOTAL SFD 224 109 13 52 5 18 421
Total de familias existentes 350 300 25 700 5 100 1.480
% Coberto 64 36 52 7 100 18 28

Fonte: (Espinoza, 2000)

Com relacao a pesquisa desenvolvida nesta regido, no més de agosto de 2001 foi subscrito um
convénio de cooperacao técnica entre o LSF-IEE/USP ¢ o CER-UNI (Centro de Energias
Renovéaveis da Universidade Nacional de Engenharia de Lima, Peru). O objetivo desse
convénio foi a realizacdo de uma pesquisa sobre a demanda de energia elétrica em sistemas

fotovoltaicos.

4.6.3. Descricao da comunidade de Los Uros

A principal peculiaridade da etnia Uros resulta do fato de eles encontrarem-se estabelecidos
em 44 ilhas flutuantes construidas sobre bases de conglomerados de raizes (killis) do junco
denominado totora (Schoenoplectus Tatora), figura 4.24. Esta planta faz parte do modo de
vida desta etnia, mediante seus multiplos usos, tanto como alimento dos animais quanto no

artesanato, na agricultura, na saide e na dieta das pessoas. A parte branca correspondente ao
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rizoma (chullu) possui alto conteudo de iodo e a raiz (sacka, sipy) serve como complemento

alimentar da populacdo (Apaza Montes, 2003).

Tal como indicado na figura 4.23, estas ilhas estdo localizadas no denominado Setor Lago,
constituido por agua, ilhas e as plantagdes de tofora. Adicionalmente, os Uros também
possuem terrenos em terra firme, no lugar denominado Setor Chulluni, que fica perto das ilhas
flutuantes e a 5 km da cidade de Puno (Ccamapaza & Quispe, 1997). Na figura 4.25 pode-se

observar parte de uma destas ilhas, além de uma moradia e o gerador fotovoltaico.

Figura 4.24. Totora e ilhas construidas Figura 4.25. Cabana tipica dos Uros e o
com essa planta. gerador fotovoltaico utilizado.
[Foto: F. Morante, 28/02/2001] [Foto: F. Morante, 21/11/2001]

Os Uros em tempos passados constituiram um florescente reino “cujos limites eram: pelo
norte, o lago Titicaca, compreendendo toda a extensa meseta interandina peruano-boliviana
até a fronteira com a Argentina, e pelo litoral do Pacifico, desde o norte de Arequipa até o
porto de Cobija, lugar que marcava a fronteira com os Changos, donos do litoral chileno”
(Bernedo, 1958: 38-47). No entanto, anos depois foram submetidos e assimilados pelo reino

Tiahuanaco e, posteriormente, perseguidos e também dominados pelos aimaras e quechuas.

Na atualidade, eles sobrevivem nos fotorais da baia de Puno, a 30 minutos de barco do porto
da cidade capital, e em contato direto com o turismo. Das varias ilhas flutuantes, as mais
visitadas sao Paraiso, Torani, Balsero e Kollana. Eles sao aproximadamente 3.000 habitantes
que se expressam predominantemente na lingua aimara; no entanto, também utilizam o
quichua e o espanhol. Para seu sustento, valem-se da atividade extrativista (caca e pesca), das

atividades relacionadas com o turismo (artesanato, transporte, venda de alimentos, etc.), da
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agropecuaria — no Setor Chulluni — e outras atividades como o comércio em pequena escala

ou o trabalho eventual assalariado (Ccamapaza & Quispe, 1997; Canahuire, 2002).

Entre as muitas caréncias sociais relacionadas com satide, saneamento basico e educagao, uma
das principais ¢ a falta de energia elétrica. Para iluminacdo eles utilizam lamparinas a
querosene ou velas, o que constitui um perigo constante porque a fotora seca se inflama
rapidamente. A introdugdo da tecnologia fotovoltaica significou um grande avango para esta

populacdo; no entanto, ainda falta muito por fazer.

4.6.4. Comunidade de Taquile

A ilha de Taquile localiza-se na regido leste do lago Titicaca e a 36 km da cidade de Puno.
Tem uma area territorial de 5,72 km” e a altura maxima alcanga os 4.000 m.s.n.m. A ilha esta
subdividida em 6 setores ou suyos e tem uma populacdo de cerca de 2.000 pessoas. Os
habitantes de Taquile sdo quichuas que desenvolveram e conservam uma cultura que lhes

permitiu sobreviver aproveitando de maneira eficiente seu entorno.

Segundo os dados de Esparza & Aquise (1997), 75% dos chefes de familia de Taquile
declaram que, para a geragdo de recursos, sua atividade principal é o artesanato,
principalmente a tecelagem de diversas prendas. No entanto, deve-se ter em conta que
indiretamente esta atividade guarda uma estreita relacdo com o turismo. Por outro lado, a
pesca representa 6,7% e o turismo, 5,8%. Apesar disso, a agricultura continua sendo a

atividade secundaria mais importante

Os taquilenhos, por serem depositarios de uma cultura antiqiiissima e por conservar seu
etnoconhecimento ancestral, converteram-se num atrativo internacional e souberam aproveitar
em seu favor este trunfo. Neste sentido, resulta muito interessante conhecer seu sistema de
organizac¢do social, suas festas (figura 4.26), seus costumes, suas tradi¢des e suas atividades
agricolas, além de seus trabalhos de tecelagem, que lhes deram fama e fazem parte do modo

de vida dessa populagdo (Prochaska, 1990).

Muitas das casas de Taquile também sdo utilizadas como alojamentos para turistas e nos

ultimos anos aconteceram diversas mudangas. As mais importantes estao relacionadas com o
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teto — figura 4.27 — pois a palha de ichu™® foi substituida pelas telhas de zinco (Esparza &
Aquise, 1997: 66-67). Apesar disso, as casas seguem o tipico modelo andino de um andar,
com patio central, habitacdes em volta e cozinha separada. Estas sdo construidas com paredes

de adobe ou pedra, chio de terra batida ou pedra e, no segundo nivel, de madeira.

Figura 4.26. Festa de Taquile e detalhes Figura 4.27. Moradia tipica de Taquile
de uma danga tipica. e o gerador fotovoltaico utilizado.
[Foto: F. Morante, 06/08/2003] [Foto: F. Morante, 07/02/1999]

Embora fazendo parte do conjunto, a cozinha ocupa uma area separada do resto dos ambientes
e, em alguns casos, funciona também como dormitdrio. Esta, na realidade, constitui o centro
do lar, pelo fato de utilizar fogdes a lenha que, além de sua habitual fungdo, servem também
como paliativo ao intenso frio desta regido andina. Com relagcdo ao fluxo energético, onde
ainda ndo ha sistemas fotovoltaicos, para a iluminacao utilizam as lamparinas a querosene € as

velas.

4.6.5. Comunidade de Amantani

A ilha de Amantani esta localizada aproximadamente a 38 km da cidade de Puno, na dire¢ao
nordeste, a uma altitude de 3.812 m.s.n.m. Apesar da ndo-existéncia de muitos estudos a
respeito, as ruinas arqueologicas existentes na ilha mostram que as antigas civilizagdes
peruanas também se estabeleceram aqui. Por causa de sua posicdo, esta ilha fazia as vezes de

uma ponte entre a ilha de Taquile e a peninsula de Capachica. De igual maneira, os espanhois,

) Graminea tipica da regido andina cujo nome cientifico é Stipa ichu. Serve como alimento do gado bovino e
eqiiino e, sobretudo, dos camelideos como a lhama e a alpaca. A palha seca desta planta é utilizada para fazer as coberturas
das casas — ver figuras 5.28 ¢ 5.29 na pagina 207 — e, além disso, como material de embalagem para o transporte de
vasilhames de barro. Também ¢é empregada para fazer cordas, alfombras, colchdes, chapéus, vassouras, etc.:

http://www.agualtiplano.net/biodiversidad/plantas/1_prin.htm
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durante a colonia, tomaram posse da ilha e somente em 1956 os habitantes de Amantani

deixaram de ser colonos e se converteram em proprietarios de suas terras (Choque, 1994:20).

Atualmente, em Amantani ha por volta de 3.000 habitantes. A maioria ¢ composta por
quichuas, que ainda praticam seus antigos métodos de distribuicdo das terras e de
organizagdo. Seu idioma ¢ o Quichua, porém também utilizam o Espanhol. Apesar de possuir
um territorio de 902 hectares, na realidade as terras aptas para o cultivo s3o muito escassas €
dependem da chuva. Quase todas as familias dispdem de terrenos agricolas nos 8 setores ou
suyos em que se divide a ilha. A falta desses terrenos os conduziu a desenvolver técnicas
tradicionais de cultivo com a capacidade de poder aproveitar a0 maximo o0s recursos
existentes. Assim, de forma anédloga a Taquile, a sele¢do dos plantios se faz de acordo com o

etnoconhecimento adquirido ao longo dos séculos.

Apesar dos beneficios ndo estarem distribuidos de maneira igual entre a populacdo, nos
ultimos anos o turismo vem contribuindo para a geracdo de rendimentos. As atividades
principais relacionadas com este servigo sdo o aluguel de alojamentos e o transporte. Além
disso, deve-se considerar a fabricacdo e venda de tecidos e artesanatos liticos. Os artesdos de
Amantani s3o reconhecidos por seus trabalhos feitos utilizando as pedras de origem vulcanica
existentes na ilha. Com este material fabricam diversos objetos, como bacias, cinzeiros, vasos,

candeeiros, etc.

Figura 4.28. Familia de Amantani ao lado  Figura 4.29. Moradia de Amantani e gerador
do fogdo a lenha. [Foto: F. Morante, 02/03/2002] FV utilizado. [Foto: F. Morante, 05/08/2003]

Com relagdo a energia, de maneira similar a Taquile, para a cocg¢do dos alimentos os

amantanenhos utilizam a lenha coletada na mesma ilha — figura 4.28 — e, para a iluminagao,
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lamparinas a querosene e velas. Em alguns casos, também se utiliza o gas de cozinha. Tal
como ja foi mencionado no capitulo III — pagina 116 — nesta comunidade em 1997 foi
instalada uma rede de distribuicdo de energia elétrica, que funcionou somente algum tempo.
Assim, a caréncia de energia elétrica criou uma demanda reprimida na populacdo, e as
instalagdes fotovoltaicas existentes na atualidade ndo chegam a atender a totalidade das casas

de Amantani (figura 4.29).

4.6.6. Comunidade de Huancho Lima

Esta comunidade esta localizada em terra firme e pertence a provincia de Huancané, na zona
centro-oriental da Regido Puno, a uns 3.810 m.s.n.m. A provincia estd subdividida em 8
distritos, sendo que a capital provincial ¢ a cidade de Huancané, no distrito do mesmo nome.
Este distrito, na atualidade, conta com 81 povoados rurais e Huancho Lima ¢ um deles

(Choquehuanca, 2001).

Como acontece com a maior parte das areas habitadas de Puno, a histéria de Huancho Lima
perde-se na vastiddo dos tempos remotos. Assim, a presenca humana nesta localidade
encontra-se registrada nas cavernas existentes nas proximidades da comunidade. Além disso,
os restos arqueologicos da zona indicam o estabelecimento das antigas culturas do altiplano
(Ayala, 1998). Adicionalmente, algumas constru¢des e restos mostram a passagem dos

espanhois durante a colonia por aqui.

A populagdo atual de Huancho Lima esta constituida por aimaras e mesticos que falam a
lingua Aimara e também o Espanhol. Originalmente, a comunidade denominava-se Huancho.
O complemento “Lima” vem de uma sublevacao ocorrida em 1923, conhecida como “A
Rebelido de Huancané”, que, na realidade, foi um movimento de reivindicacdo dos

camponeses aimaras (Sejje et al., 2001).

No fragor deste movimento e como forma de se opor a hegemonia das capitais regionais onde
se concentrava o poder dos opressores, por unanimidade funda-se a Cidade das Neves, no
setor Muquraya da comunidade de Huancho (Mamani, 1998: 73-115). Assim: “O quartel

geral dos sublevados, que foi Huancho, foi declarado ndo somente como capital da provincia
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e da regido, sendo de todo o Peru e, a partir disso, devia se chamar HUANCHO-LIMA”

(Ramos, 1984: 24). No entanto, a rebelido foi sufocada e duramente reprimida.

Como se pode comprovar, esta comunidade participou nos diversos fatos da historia do
altiplano. Nos dias atuais, a populacdo dedica-se fundamentalmente aos trabalhos agricolas e
a pecuaria. O turismo ¢ praticamente inexistente. A promessa da extensdo das redes elétricas
vem sendo feita ha muito tempo. Assim, eles continuam utilizando a lenha, as lamparinas a
querosene, as pilhas e as baterias. Huancho Lima tem mais de mil habitantes e a eletrificagao
utilizando sistemas fotovoltaicos somente atende & demanda de uma pequena parte da
populacdo. As figuras 4.30 e 4.31 mostram o aspecto das moradias e os geradores

fotovoltaicos utilizados nesta comunidade.

Figura 4.30. Moradia e gerador FV de Figura 4.31. Moradia de Huancho Lima
uma das familias de Huancho Lima. e o gerador fotovoltaico utilizado.
[Foto: F. Morante, 12/08/2000] [Foto: F. Morante, 12/08/2000]

Em sua esséncia, o desenrolar deste capitulo mostra que ndo ha pessoas, familias ou
comunidades sem historia. Nessas circunstancias, para que qualquer sistema de geracdo de
energia elétrica tenha sucesso em sua inser¢do no sistema social, deve-se conhecer
primeiramente o lugar onde ele vai atuar. Sendo assim, isto significa que os planejadores
deveriam tentar conhecer de maneira integral tanto os aspectos fisicos do entorno das
comunidades quanto a cultura por elas desenvolvida. Sob essa Optica, muitos dos aspectos do
dia-a-dia das pessoas podem ser aproveitados favoravelmente, com a finalidade de garantir o
éxito dos projetos. Em sintese, mediante este processo técnico-social de inser¢do de uma nova
tecnologia pode-se evitar que isto seja uma atividade muitas vezes traumatica, convertendo-a,

pelo contrario, numa agao de abertura de oportunidades.

172



CAPITULO V

RESULTADOS DA PESQUISA E ANALISE DOS DADOS COLETADOS

5.1. INTRODUCAO

De acordo com o que foi exposto no capitulo anterior, cada uma das comunidades escolhidas
para realizar a pesquisa ¢ detentora de peculiaridades culturais que as diferenciam umas das
outras. Essas caracteristicas tio sui generis, na realidade, sdo o resultado de sua adaptacdo ao
meio que lhes tocou como espago de sobrevivéncia e onde desenvolveram sua cultura.
Embora todas elas estejam situadas na América do Sul, seu entorno geografico ¢ muito
variado e, além disso, as formas de ocupacgdo e distribuicdo demografica também estiveram

sujeitas a distintas contingéncias de carater historico.

Como em cada comunidade, estas marcas culturais estdo presentes e se manifestam no dia-a-
dia das pessoas. Por tal razdo, o estudo do comportamento da demanda de energia elétrica
deve necessariamente centrar-se no microcosmo das familias. Assim sendo, este capitulo,
além de apresentar os resultados das medi¢cdes do consumo de energia elétrica, apresenta
alguns dados socioculturais e demograficos. Com base nestas informagdes sdo tecidas

consideracdes sobre o comportamento da demanda.

Como consta na introducdo desta tese, estes dados foram conseguidos utilizando-se
contadores de Ah construidos no LSF/IEE-USP. Este instrumento de medi¢do fundamenta-se
na passagem da corrente elétrica — a qual depende do consumo da carga — por um resistor do
tipo shunt, com o qual se obtém tensdes que também variam de acordo com a carga. Esta
informacao ¢ tratada de tal forma que no display do instrumento se Iéem valores numéricos
que correspondem aos Ah consumidos. Algumas das caracteristicas técnicas e construtivas
deste instrumento, assim como o entorno de sua aplicacdo, estdo detalhados em (Morante,

2000: 35-56; Zilles & Morante, 2001; Morante & Zilles, 2002).
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O registro dos dados foi realizado diariamente por meio do preenchimento de formularios
especialmente preparados (ver figura 1.4, pag. 15). A obtencdo dos registros contou com a
participagdo das pessoas das localidades que foram escolhidas para a realizagdo da pesquisa.
Para envolvimento e colaboracdo das familias no registro dos dados, antes da instalagdo foram
explicados os objetivos e a abrangéncia do trabalho. A tabela 5.1 apresenta a localizagdo das
comunidades, o nimero de familias e alguns dados adicionais ¢ a tabela 5.2 apresenta alguns

dados geograficos e climatoldgicos das regides estudadas.

Tabela 5.1. Localidades, numero de familias e data da instala¢do dos contadores de
Ah utilizados na pesquisa

IDH do | N°de familias e Data da instalagdo dos
Comunidade | Municipio Estado | Municipio | N° de contadores contadores de Ah
(2000) de Ah instalados
Sitio Artur I. Comprida | Sao Paulo 0,803" 01 07/12/1998
Itapanhapina | Cananéia Séo Paulo 0,775 02 06/02/1999 e 22/10/2000
Varadouro Cananéia Sao Paulo 0,775% 06 01/11/1998 € 08/12/1998
Maruja Cananéia Sao Paulo 0,775 03 21/03/1999
Pedra Branca | Ouricuri Pernambuco | 0,614° 09 12/12/2000
Vera Cruz Benjamin Amazonas 0,640° 07 30/07/2000, 30/06/2002 ¢
Constant 03/05/2003
Uros Puno Puno — Peru | 0,542° 02 28/02/2001 e 12/07/2001
Amantani Amantani Puno — Peru | 0,542° 03 10/08/2001 e 24/08/2001
Taquile Amantani | Puno — Peru | 0,542° 03 11/08/2001
Huancho Huancané | Puno—Peru | 0,488° 02 12/08/2001

TOTAL: 10 comunidades, 38 familias e 38 contadores de Ah instalados.

Fonte: (a) PNUD-Brasil, 2000 / (b) PNUD-Peru, 2002

Tabela 5.2. Altitude e dados climatologicos das comunidades pesquisadas

Altitude | Pluviosidade Irradiagédo Solar Temperatura
Comunidade | Municipio |(m.s.n.m.) | Média Anual Global Diaria Média (°C)
(mm) (kWh/m?.dia)
Minima Mixima | Minima | Maxima
Sitio Artur | I. Comprida 8,0° | 1.700,0° 2,8 5,0° 10,0° | 38,5
Itapanhapina | Cananéia 8,0° | 1.700,0° 2,8 5,0° 10,0° | 38,5
Varadouro | Cananéia 20,0 1.700,0° 2,8° 5,0° 10,0° | 38,5
Maruja Cananéia 8,0 | 1.700,0° 2,8° 5,0° 10,0° | 38,5
Pedra Branca | Ouricuri 451,0° 1.426,8° 4,5° 6,0" 20,0° 33,0°
Vera Cruz | B. Constant 65,0 | 2.742,7° 4,1° 4,9 25,0 | 30,0°
Uros Puno 3.800,0° 800,0° 5,1 7,2 2,6° | 144°
Amantani | Amantani 3.850,0° 1.000,0° 5,1° 7,2 2,6° | 144°
Taquile Amanatani 3.850,0° 1.000,0° 5,1° 7,2 2,6° | 144°
Huancho Huancané 3.841,0° 800,0° 5,1° 7,2° 2,6° | 14,4°
Fonte: (a) ASB (2000) (b) Magalhaes (2003: 30) (c) SEBRAE (1998)
(d) Noda (2000: 12-17). (e) IPC (1990) (f) Horn (1994).

NOTA: Com excegdo da altitude da comunidade de Varadouro (elaboragdo propria), todos os outros dados
correspondem a sede do Municipio.
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5.2. DADOS DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA OBTIDOS NOS SFDs

De forma a complementar a informag¢ao que aparece no Anexo I, a seguir sdo apresentados os
dados de consumo de energia elétrica obtidos ao longo da pesquisa. Em adi¢do a isso, também
se consignam alguns dados de carater demografico e sociocultural, assim como o tipo de
moradia de cada uma das familias. No que se refere a renda média mensal expressada em
dolares americanos, esta foi calculada somando-se, em alguns casos, o dinheiro proveniente
de aposentadorias ou salarios a uma estimativa monetaria da renda gerada por meio de

diversas atividades econdmicas feitas no local pelos membros das familias.

Estas atividades adicionais basicamente estdo relacionadas com a agricultura, a pesca, a
pecudria, o extrativismo, a fabricacdo e venda de artesanato, a criagdo de animais domésticos,
etc. A estimativa realizada baseou-se fundamentalmente nos dados obtidos por meio das
entrevistas com os chefes de familia e outras pessoas do entorno. Isto também foi corroborado
pela pesquisa dos precos dos produtos nos locais onde ¢ feito o comércio dessa produgdo.

Para isso foi necessario conhecer a dindmica econdmica de cada localidade.

Entretanto, deve-se frisar que esses rendimentos variam sazonalmente e de acordo com
multiplos fatores conjunturais. Na realidade, um céalculo mais rigoroso teria que levar em
conta uma série de condi¢des e peculiaridades proprias de cada comunidade, tais como a
ajuda externa de carater municipal, estatal ou das ONG's, bem como a pratica de escambo, as
doagdes, etc. No entanto, para os fins e objetivos desta pesquisa, a renda que a seguir se
apresenta serve para se ter uma idéia da dindmica da economia de subsisténcia praticada por

cada uma das familias consideradas nesta pesquisa.

5.2.1. Familias do Vale do Ribeira

A maior parte das familias desta regido denota em seu cotidiano o modo de vida caracteristico
da cultura caicara. Apesar das grandes influéncias externas sofridas nos ultimos anos, estas
peculiaridades permanecem e se originam de seu grande apego ao mar, como acontece com as
comunidades de Sitio Artur, Itapanhapina e Maruja e, além disso, com a terra, tal como se
verifica na comunidade de Varadouro. Nas figuras 5.1 ¢ 5.2 podem ser observados aspectos
do dia-a-dia das pessoas destas comunidades e na tabela 5.3 apresentam-se alguns dados das

familias, os quais sdo indicativos de seu estilo de vida.
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Figura 5.1. Construgdo de um cerco para

peixes por um morador de Maruja.
[FOTO: F. Morante, 23/09/2000]

Figura 5.2. Atividade pesqueira num dos

canais do lagamar em frente a Maruja.
[FOTO: F. Morante, 17/05/2004]

Tabela 5.3. Caracteristicas socioculturais das familias do Vale do Ribeira: Varadouro
(Flvale, F2vale, F3vale, F4vale, F5vale, e F6vale), Sitio Artur (F7vale), ltapanhapina
(F8vale e F9vale) e Maruja (F10vale, Fllvale e F12vale).

Dados demograficos Meios de subsisténcia Renda
Familia Idade/ | Parentesco | Escolaridade | Grau de Caracteristicas da moradia e e forma de obtengdo média
sexo familiar contato combustiveis para a coc¢ido da renda familiar mensal
urbano* (US$)**
52/M Pai Alfabetizado | ++++ 5 comodos, casa em palafitas, Salario, atividades
49/F Mae Analfabeta ++ paredes e chao de madeira, cobertura | musicais, venda de
22/M Filho Alfabetizado | +++ de telhas de amianto. Cozinha de artesanato de madeira
Flvale 17/M Filho Alfabetizado | +++ pau-a-pique com chdo de terra batida | e instrumentos de 300,00
16/F Filha Alfabetizada | ++ e teto de palha, possui também outra | musica, extrativismo,
15/F Filha Alfabetizada | ++ cozinha com paredes de madeira e agricultura, caca,
11/F Filha Alfabetizada | ++ cobertura de amianto. Para cozinhar | criagdo de animais
07/F Filha Na escola + utilizam lenha e gas. domésticos.
4 comodos, casa em palafitas, Aposentadoria da
paredes e chdo de madeira, cobertura | esposa, venda de
F2vale 45/M Esposo Alfabetizado | ++++ de telhas de amianto. Cozinha de artesanato de madeira 110,00
45/F Esposa Analfabeta +++ pau-a-pique com chdo de terra batida | e cipd, agricultura,
e teto de palha. Para cozinhar extrativismo, caga,
utilizam lenha. criagdo de animais
domésticos.
63/F Mae Alfabetizada | +++ 4 comodos, casa em palafitas, Aposentadoria da mée,
28/M Filho Alfabetizado | +++ paredes e chao de madeira, cobertura | salario do filho, caga,
F3vale 22/M Filho Alfabetizado | +++ de telhas de amianto. Cozinha de agricultura, criagdo de 150,00
17/M Filho Alfabetizado | +++ pau-a-pique com chédo de terra batida | animais domésticos,
14/M Filha Alfabetizada | ++ e teto de palha. Casa da farinha. Para | extrativismo.
cozinhar utilizam lenha.
45/M Pai Semi-alfabet. | +++ 3 comodos, casa em palafitas, Aposentadoria do
33/F Mie Analfabeta +++ paredes e chdo de madeira, cobertura | chefe da familia,
F4vale 07/F Filha Na escola + de telhas de amianto. Cozinha de agricultura, criagdo de 80,00
04/M Filho |- + pau-a-pique com chéo de terra batida | animais domésticos,
02/F Filha |- - e teto de palha. Para cozinhar extrativismo.
utilizam lenha.
78/F Mae Semi-analfab. | ++ 4 comodos, casa em palafitas, Aposentadoria da mée,
43/F Filha Alfabetizada | +++ paredes e chdo de madeira, cobertura | agricultura, criacdo de
F5vale 38/F Filha Alfabetizada | ++ de telhas de amianto. Cozinha de animais domésticos, 80,00
07/F Neta Na escola + pau-a-pique com chdo de terra batida | extrativismo.
e teto de palha. Casa da farinha. Para
cozinhar utilizam lenha.
3 comodos, casa em palafitas, Agricultura, criagdo de
paredes e chdo de madeira, cobertura | animais domésticos,
Fé6vale 48/M | —emeeee Alfabetizado | ++++ de telhas de amianto. Cozinha de extrativismo. 60,00

pau-a-pique com chéo de terra batida
e teto de palha. Para cozinhar utiliza
lenha.
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(Continuagao da tabela 5.3)

48/M Pai Alfabetizado | ++++ 5 comodos, paredes de alvenaria, Pesca, venda de iscas
FTvale 48/F Maie Alfabetizada | ++++ chio de cimento, cobertura de aos pescadores e 300,00
15/M Filho Alfabetizado | ++++ amianto, pia e banheiro no interior turistas.
08/M Filho Na escola +++ da casa, acabamento com azulejos.
Para cozinhar utilizam gas, tem
geladeira também a gés.
58/'M Pai Alfabetizado | ++++ 5 comodos, paredes e chio de Aposentadoria do
58/F Maie Alfabetizada | ++++ madeira em palafitas, cobertura de chefe da familia,
F8vale 30/M Filho Alfabetizado | ++++ telhas de barro, cozinha com chio de | extrativismo de ostras, 270,00
20/M Filho Alfabetizado | ++++ cimento. Para cozinhar utilizam gas | pesca, agricultura,
19/M Filho Alfabetizado | ++++ e lenha. caga, criagdo de
animais domésticos.
28/M Pai Alfabetizado | ++++ 4 comodos, paredes e chdo de Extrativismo de ostras,
F9vale 23/F Maie Alfabetizada | +++ madeira em palafitas, cobertura de pesca, agricultura, 110,00
08/F Filha Na escola ++ telhas de barro, cozinha com chéo de | caga, criagdo de
05/M Filho |- + terra batida. Para cozinhar utilizam animais domésticos.
03/F Filha = |-----oee- + gas e lenha.
33/M Pai Alfabetizado | ++++ 6 comodos, paredes de madeira,
33/F Maie Alfabetizada | +++ chdo de cimento, cobertura de telhas | Salario, pesca,
Fl0vale 15/ M Filho Alfabetizado | +++ de amianto, tem adgua encanada, servigos turisticos. 200,00
11/F Filha Alfabetizada | +++ banheiro e pia. Para cozinhar
05/M Filho | -------mmo- ++ utilizam gas.
5 comodos, paredes de madeira e
43/ M Pai Alfabetizado | ++++ alvenaria, chdo de cimento, Pesca, fabricagdo e
Fllvale 38/F Maie Alfabetizada | +++ cobertura de telhas de barro, forro de | venda de artesanato de 200,00
08/M Filho Na escola ++ madeira, tem dgua encanada, palha, madeira e cipo,
banheiro e pia. Para cozinhar Varios servicos
utilizam gas. adicionais.
4 comodos, paredes de madeira,
Fl2vale |28/M Esposo Alfabetizado | +++++ | chdo de cimento, cobertura de palha | Pesca e varios servigos 250,00
28/F Esposa Alfabetizada | +++ com forro de madeira, tem agua turisticos.
encanada, banheiro e pia. Para
cozinhar utilizam gés.

* GRAU DE CONTATO URBANO:  +++++ Muitissimo contato ++++ Muito contato +++ Moderado contato

++ Pouco contato + Quase nada de contato - Nada de contato
** A renda calculada corresponde ao rendimento proveniente de salarios ou aposentadorias mais o valor médio das atividades econdmicas da
familia, como o extrativismo, a agricultura, a pecuaria, a criagao de animais domésticos, etc. No momento do calculo US$ 1,00 = R$ 2,55.

\

No que se refere a instalagdo dos contadores de Ah, nas figuras 5.3 e 5.4 sdo mostrados
detalhes desse momento. Nas tabelas 5.4 e 5.5 estdo indicadas as caracteristicas técnicas e as
cargas utilizadas nas instalagdes fotovoltaicas das familias desta regido. Quase todas as
familias utilizam lampadas incandescentes de 2W e o Unico inversor CC/CA existente ¢é

aquele da familia F12vale.

Figura 5.4. Controlador e contador de Ah

de uma das familias do Vale do Ribeira.
[FOTO: F. Morante, 21/03/1999]

Figura 5.3. Um dos momentos da instalagdo

de um contador de Ah no Vale do Ribeira.
[FOTO: R. Zilles, 21/03/1999]
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Tabela 5.4. Caracteristicas das instala¢oes da comunidade de Varadouro (Flvale, F2vale,
F3vale, F4vale, F5vale e Fb6vale).

Sistema FV e cargas Flvale | F2vale | F3vale | F4vale | F5vale | F6vale
Gerador (Wp) 70 35 35 35 35 35
Bateria (Ah) 135 135 135 135 135 135

Lampadas Fluorescentes (N° x W) | 2x20 [ 1x20 | 1x20 | 1x20 |2x20|1x20
Ix15| 2x15 | 2x15 | 2x15 |1x15]|2x%x15
Lampadas Incandescentes (N° x W) | 1 x 2 1 x2 1x2 Ix2 | 1x2 | 1x2
Radio (W) 15 10 10 10 10 6

Tabela 5.5. Caracteristicas das instalagoes das comunidades de Sitio Artur (F7vale),
Itapanhapina (F8vale eF9vale) e Maruja (F10vale, Fl1vale eF12vale).

Sistema FV e cargas F7vale F8vale | F9vale | F10vale | Fllvale | F12vale*
Gerador (Wp) 110 48 48 140 140 96
Bateria (Ah) 135 135 135 108 108 190
Lampadas Fluorescentes 2x20 1x20 | 1x20 | 3x9 4%x9 2x20
(N° x W) 2x15 2x15 | 2x15 | 1x10 1x15
1x9

Lampadas Incandescentes |  -------—- 1x2 | ==-=mmm- 1x2 | ==-=mmm- 2x2
(N° x W)
Radio(W) | ememeeee 10 10
TV P/B (W) 15
Receptor Parabdlico (W) 18
Aparelho de som (W) 10 10 15
Radio-transmissor Trans.20W

Recep. 8W
Ventilador (W) 20

* Possui um inversor CC/CA de 150 W.

A tabela 5.6 apresenta os dados de consumo em kWh/més de todas estas familias,
correspondente ao periodo entre janeiro de 2000 e margco de 2002. A figura 5.5 mostra
graficamente e de maneira ascendente o consumo médio. Como pode ser observado, este
consumo médio varia entre um valor minimo de 0,24 kWh/més e um valor maximo de 4,84

kWh/més.

A familia Févale, que teve o menor consumo, esta constituida s6 por um homem solteiro que
permanece pouco tempo na casa. Enquanto a familia de maior consumo — Fllvale —
constituida por um casal com um filho, seu alto consumo se deve ao uso intensivo da
iluminacao e, além disso, a que em alguns meses utilizou uma televisdo. A familia F12vale
também teve um alto consumo e isto se deve ao emprego da iluminagdo e diversos aparelhos

elétricos, alguns deles funcionando com corrente alternada.
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Tabela 5.6. Consumos em kWh/més obtidos nas comunidades do Vale do Ribeira — SP:
Varadouro (Flvale, F2vale, F3vale, F4vale, F5vale e Fb6vale), Sitio Artur (F7vale),
Itapanhapina (F8vale e F9vale) e Maruja (F10vale, Fllvale e F12vale).

Més Flvale|F2vale|F3vale|F4vale|F5vale |F6vale|F7vale|F8vale| F9vale | F10vale | Fl1lvale | F12vale
jan/00 1,26 | 0,64 | 1,13 | 1,68 | 0,88 | 0,24 | 1,18 | 1,84 | ------- 3,26 2,03 7,52
fev 1,67 | 0,54 | 0,80 | 1,41 | 0,85 | 0,11 | 2,53 | 1,64 | ------- 2,68 1,92 6,67
mar 1,87 1 0,38 | 0,73 | 1,36 | 0,85 | 0,34 | 2,75 | 1,45 | ------- 6,42 2,54 4,49
abr 1,94 | 043 | 0,89 | 1,82 | 1,25 | 0,23 | 3,10 | 1,94 | --—----- 6,12 3,28 5,62
mai 2,35 1037 | 094 | 228 | 1,06 | 0,40 | 3,32 | 2,69 | ------- 4,56 2,63 5,06
jun 2,53 | 044 | 1,32 | 1,37 | 1,04 | 0,14 | 3,11 | 3,06 | ------- 6,47 4,21 4,49
jul 1,09 | 0,54 | 1,14 | 1,20 | 1,00 | ------- 2,00 | 2,83 | ------- 4,99 4,93 4,67
ago 1,24 1 032 | 1,44 | 2,50 | 0,84 | ------- 2,66 | 2,16 | ------- 3,12 5,33 4,36
set 0,79 | 0,40 | 1,02 | 1,25 | 0,79 | ------- 2,65 | 2,00 | ------- 2,58 5,53 3,91
out 1,10 | 0,53 | 1,21 | 1,62 | 0,80 | ------- 3,11 | 2,09 | ------- 3,55 4,56 4,68
nov 1,08 | 0,38 | 1,12 | 1,39 | 0,82 | ------- 331 | 0,53 | 0,64 3,17 3,82 4,42
dez 1,31 | 044 | 091 | 1,42 | 0,78 | ------- 2,58 | ----—--- 0,74 | --—----- 6,22 4,86
jan/01 | e 0,52 | 1,02 | 1,34 | 0,66 | 0,17 | 2,52 | 0,89 | 0,58 | -----—-- 10,52 4,98
fev = |- 0,42 | 0,30 | 1,50 | 0,65 | 0,18 | 2,17 | 1,66 | 0,70 | ------- 10,20 4,99
mar = | - 0,58 1 0,59 | 1,70 | 0,89 | 0,38 | 2,41 | ------- 0,82 | -mmm | memee- 5,78
abr 1,37 | 041 | 1,09 | 2,66 | 0,85 3,52
mai 2,30 | 044 | 1,31 | 2,84 | 1,02 2,17
jun 1,96 | 0,40 | 1,22 | 1,74 | 1,00 2,34
jul 2,35 1043 | 1,30 | 1,28 | 1,13 2,77
ago 1,55 1043 | 1,84 | 1,79 | 0,78 3,60
set 2,29 | 042 | 1,13 | 1,42 4,08
out 2,06 | 049 | 0,89 | 1,42 | 0,61 4,21
nov 2,12 1 0,46 | 0,78 | 1,18 | 0,78 4,28
dez 2,03 | 0,52 | 0,67 | 1,45 | 0,67 4,04
jan/02 1,67 | 0,31 | 1,18 | 1,09 5,26
fev 1,70 | 0,24 | 0,94 | 0,70 4,25
mar 1,24 | 034 | 1,13 | 0,47 4,30
Consumo médio| 1,70 | 0,44 | 1,04 | 1,55 | 0,87 | 0,24 | 2,63 | 1,91 | 0,69 427 4,84 4,49
Desvio 0,50 | 0,09 | 0,30 | 0,53 | 0,16 | 0,11 | 0,56 | 0,72 | 0,09 1,51 2,69 1,15

VALE DO RIBEIRA: CONSUMO MEDIO EM kWh/més (Janeiro 2000 até margo 2002)
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Figura 5.5. Consumos médios em kWh/més obtidos no Vale do Ribeira.
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5.2.2. Familias da comunidade de Pedra Branca

Esta comunidade tem como caracteristica comum seu estilo de vida adaptado as contingéncias
impostas pela aridez da regido. Isto faz com que o cotidiano das pessoas esteja voltado a luta
pela sobrevivéncia, relacionada fundamentalmente com a escassez de agua. Alguns aspectos
das atividades cotidianas proprias da regido sao mostrados nas figuras 5.6 ¢ 5.7. Na tabela 5.7
encontram-se resumidas as principais caracteristicas da estrutura familiar desta comunidade.
De forma adicional, o Anexo II contém outros detalhes do modo de vida das familias de Pedra

Branca.

Figura 5.6. Queima dos espinhos do cacto Figura 5.7. Animais de criagdo tipicos da
Mandacaru, para utiliza¢do como alimento regidao da caatinga em Pedra Branca.
dos animais. [FOTO: F. Morante, 11/12/2000] [FOTO: F. Morante, 12/12/2000]

Tabela 5.7. Caracteristicas socioculturais das familias da comunidade de Pedra Branca.

Dados demograficos Meios de subsisténcia | Renda
Familia Idade / | Parentesco | Escolaridade | Grau de Caracteristicas da moradia e e forma de obtengdo média
sexo familiar contato combustiveis para a cocgdo da renda familiar mensal
urbano* (US$)**
62/M Pai Analfabeto ++ 4 comodos, paredes de alvenaria e Aposentadoria do pai.
Flpedra |29/F Filha Alfabetizada | +++ taipa ndo revestida, chdo de cimento, | Agricultura, pecuaria, | 140,00
26/M Filho Analfabeto +++ teto de telhas de barro. Utilizam gés | criagdo de animais
07/M Neto Na escola ++ e carvdo na cozinha. domésticos.
57/M Pai Alfabetizado | +++ 5 comodos, paredes de alvenaria, Aposentadoria do pai e
F2pedra 58/F Mie Alfabetizada | +++ chio de cimento, cobertura com da mae. Agricultura, 300,00
19/F Filha Alfabetizada | +++ telhas de barro. Para cozinhar pecuaria, criagdo de
utilizam gés e carvao. animais domésticos.
63/F Maie Analfabeta +++
24/F Nora Alfabetizada | +++
22/M Filho Alfabetizado | +++ 5 comodos, paredes de alvenaria, Aposentadoria da mae.
18/M Sobrinho Alfabetizado | +++ chéo de cimento, teto de telhas de Agricultura, pecuaria,
F3pedra | 17/M Sobrinho Alfabetizado | +++ barro. Para cozinhar utilizam gase | criagdo de animais 130,00
15/M Sobrinho Alfabetizado | +++ carvao. domésticos.
06/F Neta |- +
04/M Neto | -=-m-mmmmmmee +
53/M Pai Analfabeto +++ 5 comodos, paredes de taipa Aposentadoria da mae.
F4pedra 61/F Mie Alfabetizada | +++ revestida, chdo de cimento, teto de Agricultura, pecuaria, 120,00
25/M Filho Alfabetizado | +++ telhas de barro. Para cozinhar criagdo de animais
18/M Filho Alfabetizado | +++ utilizam gés e carvao. domésticos.
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(Continuagao da tabela 5.7)

56/M Pai Semi-analfab. | +++ 6 comodos, paredes de alvenaria e Aposentadoria da mae,
62/F Maie Alfabetizada | ++++ taipa revestida, chdo de cimento, comércio do pai, renda
FSpedra | 35/M Filho Alfabetizado | +++++ | cobertura de telhas de barro. Para dos filhos. 500,00
30/M Filho Alfabetizado | ++++ cozinhar utilizam gés e carvao. Agricultura, pecudria,
21/F Filha Alfabetizada | ++++ criagdo de animais
20/F Filha Alfabetizada | ++++ domésticos.
67/M Pai Semi-analfab. | +++ 6 comodos, paredes de alvenaria, Aposentadoria do pai.
61/F Maie Semi-analfab. | +++ chdo de cimento, cobertura de telhas | Agricultura, pecuaria,
Fépedra | 26/F Filha Alfabetizada | +++++ | de barro. Para cozinhar utilizam gés | criagdo de animais 130,00
15/M Filho Alfabetizado | +++ e carvao. domésticos.
14/M Sobrinho Alfabetizado | +++
52/M Marido Semi-analfab. | +++ 3 comodos, paredes de taipa ndo Agricultura, pecudria,
F7pedra | 57/F Esposa Alfabetizada | +++ revestida, chdo de terra batida, criagdo de animais 100,00
cobertura de telhas de barro. Para domésticos.
cozinhar utilizam carvao.
35/M Pai Alfabetizado | +++ 3 comodos, paredes de alvenaria
28/F Mae Analfabeta +++ sem acabamento, chio de terra Agricultura, pecuaria,
F8pedra | 07/M Filho | -=--mmmemee- + batida, cobertura de telhas de barro. | criagdo de animais 100,00
06/F Filha |- + Para cozinhar utilizam carvao. domésticos.
04/F Filha | -----o-eeeee- +
72/M Pai Alfabetizado | +++
59/F Mae Alfabetizada | +++ Renda proveniente do
37/M Filho Alfabetizado | ++++ 6 comodos, paredes e alvenaria com | comércio do pai,
34/F Filha Alfabetizada +++ acabamento, chdo de cimento, salario da filha e
F9pedra | 33/M Filho Alfabetizado | +++ cobertura de telhas de barro. Para atividades dos filhos. 450,00
31/M Filho Alfabetizado | +++ cozinhar utilizam gés e carvao. Agricultura, pecudria,
23/M Filho Alfabetizado | +++ criagdo de animais
18/M Filho Alfabetizado | +++ domésticos.
06/F Neta = | -===mmmmmomeee- +

* GRAU DE CONTATO URBANO:

+++++ Muitissimo contato
++ Pouco contato

++++ Muito contato

+ Quase nada de contato

+++ Moderado contato

- Nada de contato

** A renda calculada corresponde ao rendimento proveniente de saldrios ou aposentadorias mais o valor médio das atividades econdmicas da
familia, como o extrativismo, a agricultura, a pecuaria, a criagdo de animais domésticos, etc. No momento do calculo US$ 1,00 = RS 2,55.

Com relagdo a colocacdo dos instrumentos de medicdo em Pedra Branca, as figuras 5.8 ¢ 5.9
ilustram sua instalagdo e acoplamento aos controladores de carga dos sistemas fotovoltaicos.
As caracteristicas destas instalacdes e as cargas utilizadas sdo descritas na tabela 5.8. A tabela
5.9 mostra as medi¢des de consumo de energia elétrica em kWh/més obtidas entre janeiro de

2001 e julho de 2002.

Figura 5.8. Instalagdo de um contador de

Ah na comunidade de Pedra Branca.
[FOTO: F. Morante, 12/12/2000]

Figura 5.9. Contador e sistema de controle

de uma instalacdo FV de Pedra Branca.
[FOTO: F. Morante, 12/12/2000]
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Tabela 5.8. Caracteristicas das instalagoes fotovoltaicas da comunidade de Pedra Branca.

Sistema FV e cargas Flpedra F2pedra F3pedra F4pedra Fspedra F6pedra F7pedra F8pedra anedra)k
Gerador (Wp) 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Bateria (Ah) 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Lampadas Fluorescentes |3 x 20 {3 x20[4x20[3x20|6x20|4x20|4x20{3x20| 3x20
(N° x W) 1x11
TV P/B (W) 30 | 30 |- 15 | 30 | 50 |-ooee | oooees 50
Radio-gravador (W) 15 15 9 15 15 15 15 9
Liquidificador (W) 30 30 30 30 30 30 30 30 30

* Além deste sistema fotovoltaico, possui outro com mddulo de 53Wp e bateria de 150 Ah, utilizado somente para a televisao.

Tabela 5.9. Consumos em kWh/més obtidos na comunidade de Pedra Branca - PE.

Més Flpedra |F2pedra|F3pedra|F4pedra|F5pedra|F6pedra|F7pedra|F8pedra| F9pedra
jan/01 3,68 3,68 2,39 3,52 3,23 4,13 1,80 2,05 | -
Fev 2,92 3,40 1,74 3,38 3,07 2,94 1,62 3,79 | ------
Mar 2,83 3,36 2,20 3,72 3,25 3,36 2,33 3,58 | ------
Abr 2,88 2,99 2,17 4,04 3,62 3,20 2,42 341 | ------
Mai 2,90 3,55 1,80 4,26 3,18 2,94 2,53 3,29 3,79
Jun 3,40 3,42 1,46 3,80 3,06 3,23 2,46 3,62 2,35
Jul 3,35 3,50 | ------ 3,92 3,05 343 2,93 3,97 2,33
Ago 3,66 334 | - 3,91 4,36 3,65 2,38 4,37 2,25
set 3,64 332 | - 3,96 3,89 3,76 2,41 3,90 1,94
out 3,23 3,36 | - 3,84 3,71 3,76 2,82 | - 0,98
nov 3,10 4,03 | ------ 3,42 4,18 3,35 2,17 | - 0,68
dez 3,12 2,08 | ------ 3,23 4,21 2,92 2,23 | - 0,60
jan/02 1,73 | - | - 2,51 2,94 2,74 1,73 | ------ 0,46
fev 2,26 | === | e 3,05 3,38 2,29 1,57 | ------ 0,50
mar 2,09 | - | e 3,72 3,84 2,92 1,12 | - 1,00
abr 4,04 3,34 2,68 2,05 | - 0,76
mai 3,36 2,57 0,89 | ------ 0,74
L e M 0,85 | ---—--- 1,46 0,35
1 el B 1,79
Consumo Médio| 2,98 3,34 1,80 3,65 3,40 3,17 2,09 3,55 1,34
Desvio 0,58 0,47 0,49 0,45 0,65 0,49 0,56 0,65 1,02

A figura 5.10 ilustra de forma ascendente os consumos médios das familias desta
comunidade. Cabe chamar a atenc¢do para o fato de que a familia F9pedra possui 2 sistemas
fotovoltaicos, um deles instalado pelo NAPER, o qual serve para produzir energia elétrica
para a iluminagdo, o radio e o liquidificador. O outro sistema — médulo de 53 Wp e bateria de
150 Ah — foi instalado pela CELPE e ¢ utilizado exclusivamente para a televisao. O contador
de Ah foi instalado no sistema do NAPER e, portanto, o consumo registrado refere-se
somente as cargas instaladas nele. Por tal razdo, o consumo médio desta familia — de 1,34
kWh/més — ndo reflete completamente a realidade do comportamento da demanda; no

entanto, serve para comparar com as familias que ndo possuem aparelho de televisao.
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PEDRA BRANCA: CONSUMO MEDIO EM kWh/més (JANEIRO 2001 ATE JUNHO 2002)
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Figura 5.10. Consumos médios em kWh/més da comunidade de Pedra Branca.

5.2.3. Familias da comunidade de Vera Cruz

Os habitantes desta comunidade se desenvolvem sob o ambiente amazdnico, de tal forma que
seu estilo de vida estd modelado segundo esse entorno. Isto se manifesta na constru¢do das
moradias, utilizando materiais do préprio local, nas atividades econdmicas de sobrevivéncia,
nos meios de transporte baseados fundamentalmente na utilizagdo de canoas, etc. Quanto ao
relacionamento familiar, este, majoritariamente, apodia-se na solidariedade associada ao
parentesco ¢ ao afastamento dentro da floresta e, em certa medida, pela influéncia dos

preceitos religiosos impostos pela Irmandade da Santa Cruz.

Figura 5.11. Atividades de pesca em canoa Figura 5.12. Casa da farinha, propria
no Igarapé Crajarizinho em Vera Cruz. das comunidades amazonicas.
[FOTO: F. Morante, 27/07/2000] [FOTO: F. Morante, 27/07/2000]
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As figuras 5.11 e 5.12 ilustram alguns aspectos do dia-a-dia das familias de Vera Cruz e a
tabela 5.10 mostra as principais caracteristicas demograficas ¢ do entorno socioecondémico
desta comunidade. Cabe informar que a familia F6vera incorporou-se a comunidade no ano

2002 e a familia F7vera, em 2003. Em contrapartida, a familia F2vera abandonou a

comunidade em 2002.

Tabela 5.10. Caracteristicas socioculturais das familias da comunidade de Vera Cruz.

Dados demograficos Principais meios de Renda
Familia Idade/ | Parentesco | Escolaridade | Grau de Caracteristicas da moradia e subsisténcia média
sexo familiar contato combustiveis para a coc¢do e forma de obtengéo mensal
urbano* da renda familiar (US$)**
37/M Pai Alfabetizado | +++
31/F Mae Alfabetizada | +++
16/F Filha Alfabetizada | +++ Extrativismo, venda de
15/F Filha Alfabetizada | +++ Casa em palafitas, 4 comodos, madeira e farinha de
Flvera 14/F Filha Alfabetizada | +++ paredes e chio de madeira, teto de mandioca. Agricultura, | 200,00
13/F Filha Alfabetizada | +++ telhas de amianto. Utilizam lenha e | pesca e criagdo de
12/F Filha Alfabetizada | +++ gas na cozinha. animais domésticos.
09/M Filho Na escola ++
06/M Filho |- +
01/M Filho |- -
28/M Pai Alfabetizado | ++++ Casa em palafitas, 4 comodos, Extrativismo, venda de
24/F Mae Alfabetizada | +++ paredes e chdo de madeira, teto de madeira e farinha de
F2vera 08/F Filha Na escola ++ telhas de amianto. Utiliza lenha e mandioca. Agricultura, | 200,00
03/M Filho |- + gas na cozinha. pesca e criagdo de
01/M Filho | ------emeee - animais domésticos.
27/M Pai Alfabetizado | +++ Casa em palafitas, 3 comodos, Extrativismo, venda de
F3vera 15/F Mae Alfabetizada | ++ paredes e chdo de madeira, teto de madeira e farinha de
02/M Filho - telhas de amianto. Utiliza lenha e mandioca. Agricultura, | 150,00
01/F Filha - gas na cozinha. pesca e criagdo de
animais domésticos.
32/M Pai Alfabetizado | +++
45/F Mae Alfabetizada | +++ Salario da mae.
24/M Filho Alfabetizado | +++ Casa em palafitas, 5 comodos, Extrativismo, venda de
F4vera 15/M Filho Alfabetizado | +++ paredes e chao de madeira, teto de madeira e farinha de 220,00
12/M Filho Alfabetizado | ++ telhas de amianto. Utiliza lenha e mandioca. Agricultura,
10/M Filho Alfabetizado | ++ gas na cozinha. pesca e criagdo de
07/M Filho Na escola ++ animais domésticos.
06/M Filho Na escola +
31/M Pai Alfabetizado | +++ Casa em palafitas, 4 comodos, Extrativismo, venda de
25/F Mae Alfabetizada | +++ paredes e chao de madeira, teto de madeira e farinha de
F5vera 07/F Filha Na escola + telhas de amianto. Utiliza lenha e mandioca. Agricultura, [ 150,00
06/F Filha Na escola + g4s na cozinha. pesca e criagdo de
01/M Filho | ------oeeee- - animais domésticos.
36/M Pai Alfabetizado | +++ Casa em palafitas, 4 comodos, Extrativismo, venda de
32/F Mae Alfabetizada | +++ paredes e chdo de madeira, teto de farinha de mandioca.
F6vera 14/F Filho Alfabetizado | +++ telhas de amianto. Utiliza lenha na Agricultura, pesca e 100,00
12/F Filho Alfabetizado | +++ cozinha. criagdo de animais
07/M Filha Na escola ++ domésticos.
24/M Pai Alfabetizado | +++ Casa em palafitas, 3 comodos, Extrativismo, venda de
F7vera 20/F Mae Alfabetizada | ++ paredes e chio de madeira, teto de madeira e farinha de
05/F Filha | -—-mmeme- - telhas de amianto. Utiliza lenha na mandioca. Agricultura, | 90,00
cozinha. pesca e criagdo de
animais domésticos.

+++++ Muitissimo contato ++++ Muito contato +++ Moderado contato

++ Pouco contato + Quase nada de contato - Nada de contato
** A renda calculada corresponde ao rendimento proveniente de saldrios ou aposentadorias mais o valor médio das atividades econdmicas da
familia, como o extrativismo, a agricultura, a pecuaria, a criagdo de animais domésticos, etc. No momento do calculo US$ 1,00 = RS 2,55.

* GRAU DE CONTATO URBANO:

No que se refere a instalacdo dos contadores de Ah, em junho de 2000 foram colocados cinco
destes instrumentos nos sistemas fotovoltaicos domiciliares das familias Flvera, F2vera,

F3vera, F4vera e FSvera. Esta Glltima familia ficou afastada desde outubro de 2001 até janeiro
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de 2003, havendo reiniciado o registro dos dados de consumo desde fevereiro desse ano.
Adicionalmente, a familia Févera comecou a registra-los a partir do més de agosto de 2002 e
a familia F7vera desde maio de 2003. Em todos os casos, tanto as instalagdes dos sistemas
fotovoltaicos quanto o acoplamento dos contadores foi realizado pelos proprios moradores.
Alguns detalhes desse processo sdo mostrados nas figuras 5.13 e 5.14. Adicionalmente, na
tabela 5.11 estdo indicadas as caracteristicas técnicas dos sistemas fotovoltaicos, assim como

as cargas utilizadas pelas familias desta comunidade.

Figura 5.13. Montagem de um contador Figura 5.14. Contador de Ah acoplado ao
de Ah por um morador de Vera Cruz. controlador de uma instalagdo fotovoltaica
[Foto: F. Morante, 30/07/2000] de Vera Cruz. [Foto: F. Morante, 30/07/2000]

Tabela 5.11. Caracteristicas dos SFV da comunidade de Vera Cruz.

Sistema FV e cargas Flvera | F2vera | F3vera | F4vera | F5vera | F6vera | F7vera
Gerador (Wp) 75 75 75 75 75 75 75
Bateria (Ah) 150 150 150 150 150 150 150

Lampadas Fluorescentes (N x W) | 3x20 | 3x20 | 3x20 | 3x20 | 3x20 | 3x20 | 3x20
Lampadas incandescentes (N° x W) | 2 x 2 1x2 1x2 2x2 1x2 1x2 1x2

Radio (W) 15 9 15 9 15 9 9
Flvera, F2vera, F3vera, F4vera e FSvera possuem um inversor CC/CA de 50W — 110V

Os resultados das medigdes sdao apresentados na tabela 5.12 e o grafico da figura 5.15 mostra
os consumos médios em kWh/més, ordenados de forma crescente. Como pode ser observado,
de forma analoga ao que acontece com todas as familias dos diversos lugares abrangidos pela
pesquisa, o consumo de energia elétrica em Vera Cruz ¢ muito variavel, ndo existindo

nenhuma uniformidade ao longo do tempo.

Cabe chamar a atencdo para o fato de que nos trés primeiros meses da pesquisa alguns dos

consumos atingiram até¢ 5 kWh/més. No entanto, a partir do més de novembro de 2000 este
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consumo sofreu uma drastica queda, isto porque nesse més foram introduzidas em cada uma
das residéncias lampadas incandescentes de 2 W. O fluxo luminoso destas lampadas tem
similaridade ao fornecido por uma vela e, por tal motivo, elas t€ém uma grande aceitagdo, dado

que podem ficar ligadas a noite inteira, fornecendo uma atmosfera de aconchego e seguranca.

Tabela 5.12. Consumos em kWh/més das familias da comunidade de Vera Cruz.

Més Flvera F2vera F3vera F4vera F5vera Fé6vera F7vera
ago/00 5,23 5,26 3,44 4,67 3,64 | e | e
set 4,22 4,39 1,68 5,03 379 | - | -
out 4,73 3,54 0,96 4,68 4,00 | - | -
nov 2,95 1,68 2,62 2,72 287 | e | -
dez 3,24 1,92 2,66 2,40 R e
jan/01 2,95 2,20 2,57 3,35 293 | e | e
fev 3,11 2,18 2,26 2,96 P e
mar 3,53 2,35 2,53 3,53 283 | e | -
abr 3,49 2,51 2,09 3,59 280 | e | -
mai 4,09 2,80 2,39 3,56 R e
jun 3,41 2,717 2,16 2,70 280 | e | -
jul 1,56 2,26 2,23 3,61 283 | e | -
ago 3,72 2,16 2,23 3,24 2,82 | e | -
set 3,36 2,05 2,05 3,12 R e
out 4,04 2,38 2,94 3,61
nov 3,73 1,81 2,81 2,63
dez 3,18 2,52 2,06 2,46
jan/02 3,08 2,95 1,78 2,81
fev 3,04 2,81 2,06 2,72
mar 4,78 3,58 2,80 3,26
abr 4,72 3,85 2,59 3,20
mai 4,87 3,13 2,44 3,49
jun 5,53 3,55 2,99 3,29
jul 4,16 2,92 2,57 3,29
ago N e 3,68 | @ ---—--- 1,36 | -
set N e s 3,64 | - 1,70 | -
out 428 | - | eeeee- 336 | ---—--- 091 | ---—---
nov 4,15 | - | - 3,37 | - 1,28 | -
dez 356 | - | e 395 | e 024 | -
jan/03 426 | - | e 2,90
fev L e 3,10 2,75 1,22 | e
mar 494 | e | - 3,97 4,01 1,00 | -
abr 383 | e | e 3,60 413 | e | e
mai R e 3,72 2,99 2,17 0,95
jun 378 | e | e 3,34 3,02 2,09 1,12
jul X e 3,07 3,30 2,29 1,54
ago 4,48 2,68 1,94 2,58
set 2,38 3,17 1,91 2,03
out 2,64 1,63 2,41
nov 1,24 1,82
Consumo Médio| 3,88 2,82 2,37 3,38 3,07 1,50 1,78
Desvio 0,81 0,86 0,50 0,59 0,50 0,57 0,62
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VERA CRUZ: CONSUMO MEDIO EM kWh/més (AGOSTO 2000 - NOVEMBRO 2003)

4,00-

3,50+

3,00+

2,50+

2,00+

kWh/més

1,50

Févera F7vera F3vera F2vera F5vera F4vera F1vera

Figura 5.15. Consumos médios em kWh/més da comunidade de Vera Cruz.

5.2.4. Familias das comunidades de Puno

As familias da regido de Puno compartem as condi¢cdes ambientais impostas pelo altiplano
andino acima dos 3.800 m.s.n.m. Por tal razdo, os meios e formas de sobrevivéncia estio
adaptados para enfrentar os rigores do clima frio de grande altitude, o qual ¢ uma constante na
vida das pessoas dessa regido. Cabe ressaltar que, de forma diferente das comunidades do
Brasil contempladas nesta pesquisa, as do altiplano peruano estdo estabelecidas aqui desde
muitissimos séculos. As figuras 5.16 e 5.17 ilustram alguns aspectos do cotidiano das
comunidades de Taquile e Uros. A tabela 5.13 mostra a estrutura e as caracteristicas sociais €

culturais das familias que participaram na pesquisa.

Figura 5.16. Feira de prendas de ld tecidas ~ Figura 5.17. Aspecto da comercializagdo

pelos habitantes de Taquile. de artesanato numa das ilhas de Los Uros.
[FOTO: F. Morante, 06/08/2003] [FOTO: F. Morante, 21/11/2001]
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Tabela 5.13. Caracteristicas socioculturais das familias das comunidades de Puno: Los Uros
(FIpuno e F2puno), Taquile (F3puno, F4puno e F5puno), Amantani (F6puno, F7puno e
F8puno) e Huancho Lima (F9puno e F10puno).

Dados demograficos Meios de subsisténcia | Renda
Familia Idade / | Parentesco | Escolaridade | Grau de Caracteristicas da moradia e e forma de obtengao média
sexo familiar contato combustiveis para a coc¢ido da renda familiar mensal
urbano* (US$)**
45/M Pai Alfabetizado | ++++ 4 comodos, paredes e chdo de junco, | Artesanato, turismo,
Flpuno 42/F Mae Alfabetizada | +++ teto de junco e zinco. Para cozinhar | venda de alimentos, 300,00
20/M Filho Alfabetizado | ++++ utilizam querosene e junco. comércio. Pesca, caca,
18/M Filho Alfabetizado | ++++ extrativismo.
50/M Pai Alfabetizado | ++++ 3 comodos, paredes e chdo de junco, | Artesanato, turismo,
F2puno 48/F Mae Alfabetizada | +++ teto de junco e zinco. Para cozinhar | comérceio, radio 300,00
23/M Filho Alfabetizado | ++++ utilizam querosene e junco. comunitario. Caga,
06/M N I ++ pesca, extrativismo.
37/M Pai Alfabetizado | ++++ 10 comodos, paredes de adobe, chdo | Fabricagdo e venda de
F3puno 36/F Mie Alfabetizada | +++ de terra batida e de madeira no tecidos, hospedagem 400,00
18/F Filha Alfabetizada | +++ primeiro andar, teto de zinco. Para de turistas, pilotagem
12/M Filho Alfabetizado | +++ cozinhar utilizam lenha e querosene. | de barco, agricultura,
animais domésticos.
58/F Sogra Semi-alfabeti. | +++
35/M Pai Alfabetizado | ++++ 8 comodos, paredes de adobe, chdo | Fabricagdo e venda de
F4puno 33/F Mie Alfabetizada | +++ de terra batida e de madeira no tecidos, artesanato, 250,00
12/F Filha Alfabetizado | +++ primeiro andar, teto de zinco. Para agricultura, criagdo de
10/F Filha Alfabetizada | +++ cozinhar utilizam lenha e querosene. | animais domésticos.
06/M Filho Na escola +++
04/M Filho | ------- ++
42/M Pai Alfabetizado | ++++ 9 comodos, paredes de adobe, chdo | Fabricagdo e venda de
41/F Mie Alfabetizada | +++ de terra batida e de madeira no tecidos, hospedagem
F5puno 20/M Filho Alfabetizado | ++++ primeiro andar, teto de zinco. Para de turistas, agricultura, | 400,00
17/M Filho Alfabetizado | ++++ cozinhar utilizam lenha e querosene. | criagdo de animais
16/F Filha Alfabetizada | +++ domésticos.
52/M Pai Alfabetizado | ++++ 7 comodos, paredes de adobe, chdo | Venda de artesanato,
F6puno 52/F Mae Alfabetizada | +++ de terra batida e de madeira no hospedagem de 300,00
12/F Filha Alfabetizada | +++ primeiro andar, teto de zinco. Para turistas, agricultura,
08/M Filho Na escola ++ cozinhar utilizam lenha. criagdo de animais
domésticos.
52/M Pai Alfabetizado | ++++ 8 comodos, paredes de adobe, chdo | Comérceio, agricultura,
F7puno S50/F Mae Alfabetizada | +++ de cimento e de madeira no primeiro | hospedagem de 350,00
12/M Filho Alfabetizado | +++ andar, teto de zinco. Para cozinhar turistas, criagdo de
11/F Filha Alfabetizada | +++ utilizam lenha. animais domésticos.
26/M Irméo Alfabetizado | ++++ 6 comodos, paredes de adobe, chdo | Salario do irmao mais
F8puno 24/F Irma Alfabetizada | +++ de terra batida e de madeira no velho, agricultura, 220,00
23/M Irméo Alfabetizado | ++++ primeiro andar, teto de zinco. Para artesanato, criagdo de
16/M Irmao Alfabetizado | +++ cozinhar utilizam lenha. animais domésticos.
38/ M Pai Alfabetizado | ++++ 7 comodos, paredes de alvenaria e Salario do chefe da
F9puno 35/F Maie Alfabetizada | ++++ adobe, chdo de cimento e de madeira | familia, agricultura, 350,00
07/M Filho Na escola ++ no primeiro andar, cobertura de pecudria, criagdo de
05/M Filho | ----mmemmee ++ zinco. Para cozinhar utilizam lenha. | animais domésticos.
55/M Pai Alfabetizado | +++++ 5 comodos, paredes de adobe, chdo | Agricultura, pecudria,
F1Opuno | 54/F Mae Alfabetizada | +++ de terra batida e de madeira no cria¢do de animais 200,00
18/F Filha Alfabetizada | +++ primeiro andar, cobertura de zinco. | domésticos.
Para cozinhar utilizam lenha.

* GRAU DE CONTATO URBANO:  +++++ Muitissimo contato ++++ Muito contato +++ Moderado contato

++ Pouco contato + Quase nada de contato - Nada de contato
** A renda calculada corresponde ao rendimento proveniente de saldrios ou aposentadorias mais o valor médio das atividades econdmicas da
familia, como o artesanato, a agricultura, a pecudria, a criagdo de animais domésticos, etc. No momento do calculo US$ 1,00 =S/. 3,48

Os contadores de Ah foram acoplados ao controlador de carga dos sistemas fotovoltaicos nos
meses de fevereiro, julho e agosto de 2001. Nas figuras 5.18 e 5.19 sdo mostrados alguns
detalhes deste processo; na tabela 5.14 tem-se a descricao dos sistemas e as cargas utilizadas
nestas instalacdes. Como pode ser observado, praticamente todas as familias possuem uma
televisdo P/B, radio-gravador ou aparelhos de som e, em alguns casos, mais de 5 lampadas

fluorescentes.
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Figura 5.18. Instalagdo do contador de Ah

em uma das instalagoes fotovoltaicas de
Los Uros. [Foto: F. Morante, 28/02/2001]

Figura 5.19. Contador de Ah acoplado ao
controlador de carga de uma instalagao FV
de Los Uros. [Foto: F. Morante, 28/02/2001]

Tabela 5.14. Caracteristicas dos sistemas fotovoltaicos e das cargas existentes nas
instalagoes monitoradas em Puno: Los Uros (Flpuno e F2puno), Taquile (F3puno, F4puno e
F5puno), Amantani (Fépuno, F7puno e F8puno) e Huancho Lima (F9puno e F10puno).

Sistema FV e cargas Flowo | F2pu0 | F3puo | F4puo | FSpuo | FOpuo | F7puno | F8puno | FOpuno™ | F10muno
Gerador (Wp) 56 56 56 56 56 56 56 56 56 56
Bateria (Ah) 100 100 150 130 150 150 130 130 2x130 130
Lampadas Fluorescentes | 3x11 3x11 10x11 4x11 3x11 3x11 5x11 3x11 Tx11 4x11
(N°x W) 1x20

1x10
Lampadas incandescentes | x40 1x25 1x10
(N° x W)
TV B/N (W) 30 30 30 30 | - 30 30 30 | - 30
Radio-gravador (W) | -------- 15 15 15 15 15 15 15 15
Aparelho de som (W) 20 20
Video-gravador (W) 30 | --------
TV colorida (W) 50 | ----e---
Microcomputador (W) 75 | --------
Liquidificador (W) 30 | -

*Possui um inversor eletronico CC/CA de 150 W

Observando os dados apresentados na tabela 5.15 e a figura 5.20, uma vez mais pode ser

constatada a grande variabilidade do comportamento do consumo de energia. Neste caso, o

consumo médio verificado varia entre um valor minimo de 1,83 kWh/més e um valor maximo

de 4,85 kWh/més. A familia que teve o maior consumo (F3puno) utiliza intensivamente a

energia com fins produtivos, por meio da tecelagem e da fabrica¢do de prendas de 13 e, além

disso, no atendimento de turistas no albergue que fica na mesma casa. A familia F2puno,

apesar de utilizar um pequeno radio-transmissor FM, apresentou o consumo médio mais

baixo. Este aparelho funciona pela tarde durante 1 ou 2 horas.
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Tabela 5.15. Consumos em kWh/més das comunidades de Puno: Los Uros (Flpuno e
F2puno), Taquile (F3puno, F4puno e F5puno), Amantani (F6puno, F7puno e F8puno) e
Huancho Lima (F9puno e F10puno).

Més Flpuno | F2puno | F3puno | F4puno | F5puno | F6puno | F7puno | F8puno | F9puno [F10puno
mar/01 3,08

Abr 4,60

Mai 6,55

Jun 4,56

Jul 4,56

Ago 4,56 4,38

Set 2,45 2,14 4,02 4,31 2,62 4,04 1,99 3,06 3,66 2,60
Out 2,32 2,66 6,94 4,81 2,52 4,63 2,15 2,89 3,52 4,14
Nov 1,78 2,00 4,16 4,01 1,86 4,22 2,75 1,72 4,39 3,49
Dez 1,50 1,50 4,21 5,05 2,10 4,07 2,26 2,76 5,42 2,99
jan/02 0,90 0,88 4,40 3,12 2,14 4,00 2,14 4,93 3,60 2,68
Fev = | - 0,41 3,84 3,24 1,62 4,06 2,38 3,74 2,35 2,26
Mar = | - 0,67 3,54 2,77 1,45 3,25 2,33 3,59 3,24 2,21
Abr | e | - 5,71 2,06 2,48 4,40 4,16 2,27 5,57 2,70
Mai | mmeeeem | e 5,52 3,37 2,03 4,73 3,59 2,05 3,53 2,60
Jun | e | - 4,54 3,84 1,26 4,97 3,26 2,86 5,52 1,93
) O el M 4,49 2,95 | --m-mee- 4,45 3,79 2,59 3,60 3,48
Ago | mmmmmmem | memeeee- 6,53 2,95 | --m-mm-- 4,94 3,73 2,65 3,47 5,09
Set | -mmmemem | e 5,36 2,90 | -------- 3,19 3,12 2,02 3,37 4,69
Out | ===mmomm | = 4,64 2,27 | --—-—--- 4,34 2,62 1,85 4,74 5,20
Nov 2,09 | -------- 3,06 241 1,84 3,96 3,95
Dez 2,23 | --m-mee- 4,12 | -==-mm-- 1,96 2,53 5,30
jan/03 5,99 | ----—--- 4,51
Fev L e M

Consumo Médio| 3,35 1,83 4,85 3,25 2,01 4,16 2,84 2,93 3,90 3,52

Desvio 1,73 1,29 1,02 0,93 0,46 0,58 0,71 1,16 0,98 1,13

PUNO: CONSUMO MEDIO EM kWh/més (MARCO 2001 ATE FEVEREIRO 2003)
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Figura 5.20. Consumos médios em kWh/més das comunidades de Puno.
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5.3. RESULTADOS VISTOS GLOBALMENTE

Da observacdo dos dados de cada uma das familias das comunidades estudadas, ¢ possivel
constatar que em cada localidade sempre existe relativa disparidade entre os consumos das
familias de menor e de maior consumo. Tal como pode ser visto na tabela 5.16, considerando-
se o universo de consumo das 38 familias, o maior valor atingido durante a pesquisa
correspondeu ao da familia F12vale com 7,52 kWh/més (sistema de 96Wp e acumulador de
190Ah) e o menor foi o da familia Févale, com 0,11 kWh/més (moddulo de 35Wp e
acumulador de 135 Ah). Em outras palavras, estes s3o os valores maximos ¢ minimos
alcancados e correspondem a familia mais nova, constituida por um casal jovem, e a mais

simples, constituida somente por uma pessoa.

Tabela 5.16. Consumos minimos e maximos em kWh/més das familias pesquisadas.

Contexto do consumo maximo e | Vale do Pedra | Vera Cruz Puno
minimo familiar atingido Ribeira Branca
Familia Fl12vale | F8pedra Flvera F3puno
Consumo | Consumo (kWh/més) 7,52 4,37 5,53 6,94
maximo | Data Jan/2000 | Ago/2001 | Jun/2002 | Out/2001
Gerador (Wp) 96 50 75 56
Bateria (Ah) 190 100 150 150
Familia Fé6vale F3pedra F3vera F2puno
Consumo | Consumo (kWh/més) 0,11 0,85 0,96 0,41
minimo | Data Fev/2000 | Jun/2002 | Out/2000 | Fev/2002
Gerador (Wp) 35 50 75 56
Bateria (Ah) 135 100 150 100

Em adi¢@o a isso, a ordenac¢do dos dados de consumo médio numa escala ascendente, tal
como se mostra no histograma da figura 5.21, revela um espectro que vai de 0,24 a 4,85
kWh/més. Este grafico ilustra objetivamente o fato de que o comportamento do consumo de
energia elétrica ndo ¢ linear nem constante ao longo do tempo. Por diversas razdes,
comentadas mais adiante, este comportamento ¢ aleatério e reflete uma diversidade de

questoes relacionadas fundamentalmente com a conduta humana.

A figura 5.21 também expde em alguma medida o nivel de desenvolvimento socioeconomico
das familias e as mudangas culturais que isso traz. Assim, observando a informagdo contida
nas tabelas 5.3, 5.7, 5.10 e 5.13 e sua relagdo com os dados da figura 5.21, esta importante

questdo fica em evidéncia.
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Figura 5.21. Consumos médios em kWh/més em ordem ascendente de todas as familias consideradas na pesquisa.
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Uma das constatagdes mais importantes resultantes da analise da figura 5.21 ¢ que a maioria
das familias — 87% — tem um consumo médio mensal inferior a 4 kWh/més. Na realidade,
podem-se verificar até 4 faixas de consumo, conforme explicito na tabela 5.17. Neste caso,
26,3% das familias entram na faixa de alto consumo; 31,6% na de médio consumo; 31,6% na

de baixo consumo e 10,5% na faixa de baixissimo consumo.

Tabela 5.17. Grupos de consumo identificados pela pesquisa

GRUPOS CONSUMOS
IDENTIFICADOS |kWh/més| Wh/dia | Ah/dia %
GRUPO1 3,5-5,0 | 117-167|10-14 26,3

Alto consumo

GRUPO 2 25-351| 8 -117| 7-10 31,6
Médio consumo

GRUPO 3 1-2,5] 33-83 3-7 31,6
Baixo consumo

GRUPO 4 Até 1 Até 33 Até 3 10,5
Baixissimo consumo

Assim, dada a existéncia destes grupos de consumidores, a decisdo de incluir um so tipo de
equipamento padronizado nos projetos de eletrificagdo rural com tecnologia fotovoltaica teria
que ser vista somente como um primeiro passo. Posteriormente, tal como a pesquisa mostra,
sera possivel identificar alguns consumidores que necessitardo de um sistema maior. Desta
maneira, tudo conduz a suposicdo de que em curto e médio prazos haverd um grupo que
necessitara recorrer a ampliacdo de seu sistema de geragdo para satisfazer sua demanda, mas,
a grande maioria dos usudrios ficard com aquele introduzido numa primeira etapa. Entretanto,
esta identificacdo exigird o monitoramento do consumo por meio da introdugdo de
instrumentos de medi¢do apropriados, como ¢ o caso dos contadores de Ah, os quais também
podem ajudar no gerenciamento dos sistemas fotovoltaicos (Zilles & Morante, 2001; Morante

& Zilles, 2002).

Tanto as familias que tiveram o menor consumo como aquelas de maior consumo possuem
certas caracteristicas que poderiam explicar estas diferencas. As quatro familias que tiveram o
menor consumo (F6vale, F2vale, F9vale e F5vale) pertencem ao municipio de Cananéia. Com
excecao da familia F9vale, que pertence a comunidade de Itapanhapina, constituida por um
casal jovem, todas as outras sdo da comunidade de Varadouro. De acordo com o que pode ser

observado na tabela 5.3, as trés familias desta comunidade estdo estruturadas com base em
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poucas pessoas e, além disso, o estilo de vida urbano ndo teve grande influéncia em seu

comportamento perante o consumo de bens e equipamentos ou em seus habitos cotidianos.

Pode-se dizer que o acesso aos eletrodomésticos e a conseqiiente ampliacdo de seu sistema de
geracgdo esta fortemente limitado por sua renda e seu estilo de vida. Neste comportamento tém
influéncia a localizacdo da comunidade e o dificil acesso, o que obriga ao aproveitamento dos
recursos locais e ao desenvolvimento de uma forma de vida adaptada a esse meio. Cabe
informar que, embora alguns deles possuam canoas ou pequenos barcos para atravessar o
canal e alcancar a Vila de Ariri — o centro urbano mais proximo — necessariamente o percurso
por uma trilha localizada em terra firme, de aproximadamente 6 quilometros, tem que ser

vencido mediante a utilizagdo da energia humana.

Em razdo da dificuldade e impossibilidade de utilizarem-se meios de transporte motorizados
para chegar a comunidade, as pessoas sdo obrigadas a dar muita importancia a utilizacao dos
recursos locais. Tudo isso fica explicito na construcdo de suas casas, nos méveis utilizados, na
utilizagdo e preparagdo dos alimentos, no uso da lenha como combustivel, etc. Em linhas
gerais, o estilo de vida destas trés familias também fica refletido no uso moderado da

iluminagao e do radio e, conseqiientemente, no menor consumo registrado.

Observando com mais detalhe a familia Flvale — com consumo médio de 1,70 kWh/més —
pode-se notar a influéncia das varidveis psicossociais € socioculturais no comportamento do
consumo. Esta familia, apesar de fazer parte da comunidade de Varadouro, tem uma forma de
vida que difere das outras. Quanto ao uso da energia elétrica, a iluminagdo também ¢ utilizada
com fins produtivos durante a noite, na fabricacdo de instrumentos musicais e artesanato em
madeira. Esta atividade produz uma renda familiar maior se comparada com as outras familias
da localidade. Além disso, por diversas razdes o chefe desta familia na realidade ¢ um dos

elementos modificadores do sistema social pré-existente nesta comunidade.

No que se refere as quatro familias que alcangaram os maiores consumos (F10vale, F12vale,
Fllvale e F3Puno), as trés primeiras pertencem ao municipio de Cananéia, especificamente a
comunidade de Maruj4, e a outra ¢ da comunidade de Taquile, na regido Puno, no Peru. Além
dos usos domésticos gerais, praticamente todas elas utilizam a energia com fins produtivos,

mediante trabalhos noturnos de artesanato ou tecelagem. A familia F3puno utiliza sua
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moradia como alojamento para turistas e a familia Fl2vale oferece servicos de bar e
restaurante também aos turistas. Estas atividades refletem-se em uma maior renda, resultante

da captacdo de dinheiro vindo de fontes externas a comunidade.

Da anélise da tabela 5.3, depreende-se que estas trés familias da comunidade de Maruja tém
forte influéncia do modo de vida urbano, o que fica refletido em seu dia-a-dia. Isto se
manifesta principalmente em suas aspiracdes € no uso de uma maior quantidade de
equipamentos elétricos. Além disso, a forma construtiva e distribui¢cdo dos comodos de suas
moradias denotam o estilo de vida caracteristico das zonas urbanas. Colabora com isso a
intensiva presenca de turistas e a relativa facilidade de transporte por barco a cidade de

Cananéia, onde realizam suas transacdes comerciais € a compra ou intercaimbio de bens.

No caso da familia F3puno, partindo da observagao das tabelas 5.13 e 5.14, pode-se constatar
que seu alto consumo provém da utilizacdo de até 10 lampadas fluorescentes de 11W
instaladas nos ambientes freqiientados pela familia e nos quartos destinados a alojar turistas.
Entretanto, o fluxo turistico ndo ¢ constante e varia de acordo com a época do ano; assim, o
alto consumo também se deve a intensiva utilizagdo da iluminagdo durante a noite, para

desenvolver atividades relacionadas com a tecelagem e a fabricacdo de diversas prendas de 13,

atividade na qual participam praticamente todos os membros da familia.

Por outro lado, considerando que em todos os casos a tensdo do sistema ¢ de 12 Vcc, ¢
possivel realizar um exercicio para estimar a disponibilidade diaria em Ah para avaliar o fator
de utilizagdo dos sistemas em cada uma das instalacdes fotovoltaicas estudadas. Segundo com
0 que pode ser visto na tabela 5.18, embora existam diferencas quanto a poténcia dos modulos
fotovoltaicos e ao tamanho dos sistemas de acumulacdo de energia, pode-se constatar que

todas as instalagcdes, em maior ou menor grau, estao sendo sub-utilizadas.

De acordo com o que foi constatado no trabalho de campo, dentro das multiplas causas para
explicar este comportamento, uma das principais ¢ o medo de alguns usuarios com relagdo a
utilizar os sistemas por muito tempo. A causa disso € que no momento da capacitacao foi
transmitido, e aparentemente houve uma errada interpretacio, de que os sistemas
fotovoltaicos sdo muito delicados e devem ser utilizados com muito cuidado. Isto conduz a

inibi¢do de usar plenamente os sistemas e, como conseqiiéncia disso, a0 consumo muito
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baixo. Como ilustragdo deste aspecto, cabe mencionar o caso da familia Fépedra, que assiste a

televisdo com velas acessas, para poupar energia (ver entrevista N° 3 no anexo II).

Tabela 5.18. Sistema fotovoltaico, consumo de energia elétrica médio em Ah/dia em ordem ascendente
e energia disponivel de acordo as condig¢oes de irradiag¢do das localidades.

Familia | Gerador | Acumulador | Consumo | Energia Familia | Gerador | Acumulador | Consumo Energia
(Wp) (Ah) Médio | Disponivel (Wp) (Ah) Médio Disponivel
(Ah/dia) | (Ah/dia)* (Ah/dia) (Ah/dia)*
Fovale 35 135 0,7 8,2 F8puno 56 130 8,1 22,4
F2vale 35 135 1,2 8,2 Flpedra 50 100 8,3 16,7
F9vale 48 135 1,9 11,2 F5vera 75 150 8,5 20,0
F5vale 35 135 2,4 8,2 F6pedra 50 100 8,8 16,7
F3vale 35 135 2,9 8,2 F4puno 56 130 9,0 22,4
F9pedra 50 100 3,7 16,7 F2pedra 50 100 9,3 16,7
F6vera 75 150 4,2 20,0 Flpuno 56 100 9,3 224
F4vale 35 135 4,3 8,2 F4vera 75 150 9,4 20,0
Flvale 70 135 4,7 16,3 F5pedra 50 100 9,4 16,7
F7vera 75 150 4,9 20,0 F10puno 56 130 9,8 22,4
F3pedra 50 100 5,0 16,7 F8pedra 50 100 9,9 16,7
F2puno 56 100 5,1 22,4 F4pedra 50 100 10,1 16,7
F8vale 48 135 5,3 11,2 Flvera 75 150 10,8 20,0
F5puno 56 150 5,6 22,4 F9puno 56 260 10,8 22,4
F7pedra 50 100 5,8 16,7 F6puno 56 150 11,6 22,4
F3vera 75 150 6,6 20,0 FlOvale 140 108 11,9 32,7
F7vale 110 135 7,3 25,7 F12vale 96 190 12,5 224
F2vera 75 150 7,8 20,0 Fllvale 140 108 134 32,7
F7puno 56 130 79 22,4 1| F3puno 56 150 13,5 22,4

*A disponibilidade energética foi estimada considerando unicamente a capacidade de geragdo fotovoltaica sob as condi¢des de irradiagdo de
referéncia das localidades: 3,5 kWh/m? para o Vale do Ribeira, 4,0 kWh/m’ para Vera Cruz, 5,0 kWh/m’ para Pedra Branca e 6 kWh/m” para
Puno. Deve-se destacar que esta disponibilidade exige adequagdo dos bancos de baterias ao tamanho do gerador fotovoltaico.

Com relagdo ao gerenciamento da demanda, ¢ notdéria a importdncia de introduzir nas
instalagdes fotovoltaicas instrumentos de medi¢ao, como, por exemplo os contadores, de Ah,
para registro da energia consumida. Entretanto, ¢ também muito importante fornecer uma
adequada explicagdo de seu uso. Neste aspecto, ¢ eloqliente o caso da familia Flvera, que
aprendeu a utilizar o instrumento e a administrar seu consumo segundo os dados obtidos.
Quanto a isso, a maior parte dos usudrios que se acostumaram ao uso deste instrumento

solicitou que este ndo seja retirado e que permanega na instalagao.

Contudo, apesar de que todas as familias estudadas dispunham de um contador de Ah por
meio do qual podiam controlar seu consumo, como pode ser observado na tabela 5.18, todas
subtilizam seu sistema. Esta constatacao leva a suposicao de que este comportamento seja a

regra e ndo a exce¢do da maior parte dos usudrios da tecnologia fotovoltaica.

No que se refere a questdo da renda e sua relagdo com o consumo de energia elétrica, embora

exista uma certa relagdo entre ambas, de acordo ao que se pode observar na tabela 5.19, esta
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relagdo nao ¢ linear. O que se pode dizer ¢ que a renda ¢ um fator determinante para satisfazer

a demanda de equipamentos de usos finais, porém, nao do consumo de energia elétrica.

Tabela 5.19. Consumo de energia elétrica médio mensal em ordem ascendente por
comunidades, renda média mensal e tipo de sistema fotovoltaico das 38 familias.

Consumo | Renda Consumo | Renda
Familia Médio média | Gerador | Acumulador Familia Médio média | Gerador | Acumulador

(kWh/més) | mensal (Wp) (Ah) (kWh/més) | mensal (Wp) (Ah)

(US$) (US$)

Vale do Ribeira Pedra Branca

Fo6vale 0,24 60 35 135 F9pedra 1,34 450 50 100
F2vale 0,44 110 35 135 F3pedra 1,80 130 50 100
F9vale 0,69 110 48 135 F7pedra 2,09 100 50 100
F5vale 0,87 80 35 135 Flpedra 2,98 140 50 100
F3vale 1,04 150 35 135 Fépedra 3,17 130 50 100
F4vale 1,55 80 35 135 F2pedra 3,34 300 50 100
Flvale 1,70 300 70 135 F5pedra 3,40 500 50 100
F8vale 1,91 270 48 135 F8pedra 3,55 100 50 100
F7vale 2,63 300 110 135 F4pedra 3,65 120 50 100

F10vale 4,27 200 140 108 Puno
Fl12vale 4,49 250 96 190 F2puno 1,83 300 56 100
Fllvale 4,84 200 140 108 F5puno 2,01 400 56 150
Vera Cruz F7puno 2,84 350 56 130
Fo6vera 0,69 110 75 150 F8puno 2,93 220 56 130
F7vera 0,87 80 75 150 F4puno 3,25 250 56 130
F3vera 1,04 150 75 150 Flpuno 3,35 300 56 100
F2vera 1,55 80 75 150 F10puno 3,52 200 56 130
F5vera 1,70 300 75 150 F9puno 3,90 350 56 260
F4vera 1,91 270 75 150 F6puno 4,16 300 56 150
Flvera 2,63 300 75 150 F3puno 4,85 400 56 150

Embora a renda indiscutivelmente seja um fator que facilita a aquisicdo de equipamentos, o
melhoramento da moradia, a posse de bens, o acesso aos servigos, etc., o consumo de
eletricidade obedece a um conjunto de fatores que leva as pessoas a usar ou ndo esses
aparelhos. Um caso extremo ¢ aquele em que as pessoas, mesmo tendo os equipamentos, por
diversos motivos ndo os utilizam. Uma das razdes desse comportamento ¢ que estes nao

foram incorporados em seu modo de vida nem fazem parte de seu sistema sociocultural.

Observando os dados da tabela 5.19, em primeiro lugar deve-se descartar o caso da familia
F9pedra, pois, como foi mencionado na pagina 182, ela possui dois sistemas € 0 consumo
medido corresponde somente a iluminagdo. Feito este esclarecimento, o caso da familia
F5pedra (com uma renda média mensal de US$ 500,00 e consumo médio de 3,40 kWh/més)
comparado com a F4pedra (renda média mensal de US$ 120,00 e consumo médio de 3,65
kWh/més) mostra estas discrepancias, em que a renda ndo se relaciona de forma direta com o

consumo. No caso desta ultima familia, seu consumo resulta fundamentalmente do maior uso
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da televisdo, o que ndo acontece com a familia FSpedra. Assim, mesmo a familia F4pedra esta
sempre em casa, ¢ na moradia da familia FSpedra muitas vezes fica somente o pai ou, em
outros casos, 0 pai € a mae, isto por causa das constantes viagens a cidade de Petrolina ou

Recife.

Esta mesma situacdo se verifica no caso da familia F10puno (consumo médio de 3,52
kWh/més e renda média mensal de US$ 200,00) e a familia F7puno (consumo médio de 2,84
kWh/més e renda média mensal de US$ 350,00). Este caso ilustra muito bem a influéncia dos
fatores socioculturais no comportamento do consumo, pois o chefe da familia F10puno tem o
habito de deixar uma lampada fluorescente — localizada na parte exterior da casa — ligada
durante a maior parte da noite. A razdo disso ¢ iluminar os exteriores, para afugentar os
ladroes de gado que, segundo ele, freqlientam a area. J4 a familia F7puno utiliza a iluminagao
por poucas horas no atendimento de um pequeno armazém e nos dormitorios.

Esporadicamente, quando ha turistas, consomem um pouco mais de energia.

Todas estas constatacdes reforcam a idéia de que a renda ¢ um fator que facilita a posse de
equipamentos e o acesso a diversos servicos que podem ajudar no desenvolvimento pessoal,
familiar ou comunitario. Como sintese, pode-se dizer que a renda ¢ um fator que ajuda a
satisfazer a demanda por bens ou servigcos materiais ou espirituais; no entanto, o consumo de
energia elétrica relaciona-se com o tempo de uso e com a quantidade de equipamentos
ligados, que como tudo o mais depende da decisdo muito pessoal de usar ou ndo esses

equipamentos.

5.4. CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA NOS DOMICILIOS LIGADOS A REDE
ELETRICA RURAL

Com a finalidade de se ter uma melhor perspectiva e maiores informacdes sobre o
comportamento da demanda e consumo de energia elétrica, foram obtidos dados adicionais
correspondentes a algumas familias com moradias ligadas a rede elétrica. Em todos os casos,
o sistema de distribuicdo utilizado ¢ do tipo MRT, sendo que todas as casas possuem
medidores de kWh. Os dados apresentados nesta tese foram proporcionados pelos escritorios

locais das concessiondrias que prestam o servigo elétrico.
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Para o estudo foram consideradas as localidades de Sdo Joao do Lopes, Bom Jardim e
Suaquello, cuja localizacdo geografica pode ser observada no mapa da figura 4.2 (pagina
137). No caso da comunidade de Sao Paulo Bagre, pertencente ao municipio de Cananéia, no
Estado de Sao Paulo, ndo foi possivel obter dados suficientes. No entanto, para ilustrar o
comportamento do consumo dessa localidade, na tabela 5.20 s3o apresentados os dados do

més de outubro do 2003.

Tabela 5.20. Consumo em kWh/més correspondente ao més de outubro. de 2003 da
comunidade de Sdo Paulo Bagre, Municipio de Cananéia, Sdo Paulo.

Familia kWh/més Familia ou local kWh/més
Familia 1 1 Familia 15 156
Familia 2 0 Familia 16 91
Familia 3 108 Familia 17 93
Familia 4 66 Familia 18 199
Familia 5 191 Familia 19 69
Familia 6 75 Familia 20 208
Familia 7 81 Familia 21 116
Familia 8 82 Familia 22 199
Familia 9 132 Familia 23 185
Familia 10 102 Familia 24 162
Familia 11 201 Saldo Comunitario 1
Familia 12 89 Posto Telefonico 51
Familia 13 99 Igreja Catolica 2
Familia 14 195 Média das 24 familias: 120,83 kWh/més

A seguir far-se-4 uma breve descricdo das comunidades estudadas e, adicionalmente, serdo

apresentados os dados de consumo obtidos.

5.4.1. Povoado de Sao Joao do Lopes

Este povoado fica no municipio de Ouricuri, no Estado de Pernambuco, a meio caminho entre
a cidade de Ouricuri e a comunidade de Pedra Branca. As caracteristicas urbanisticas de Sao
Jodao do Lopes mostram a formag¢ao de uma vila, com praca, ruas ¢ a disponibilidade de
alguns servicos publicos, como escola, mercado, posto de satide e igreja. Também existem

pequenas lojas de comércio e uma rede de agua potavel e esgoto.
Entretanto, muitas das familias desta localidade moram em condic¢oes totalmente diferentes

daquelas concentradas na vila. Estas familias sdo mais rurais e seus domicilios estdo

localizados ao longo da estrada que vai para a comunidade de Pedra Branca. Algumas das
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familias entrevistadas vivem justamente nesse setor (ver entrevista N° 6 no Anexo II). Nas

figuras 5.22 e 5.23 podem-se observar alguns detalhes das casas e das instalagdes elétricas.

Figura 5.22. Tipica moradia do vilarejo de Figura 5.23. Moradia eletrificada da
Sdo Jodo do Lopes. localidade de Sdo Jodo do Lopes.
[Foto: F. Morante, 12/12/2001] [Foto: F. Morante, 12/12/2001]

A eletrificacdo de Sao Jodo do Lopes deveu-se ao desenvolvimento de um projeto de
expansao da rede elétrica promovido pela Companhia Elétrica do Estado de Pernambuco,
CELPE. Na tabela 5.21, sdo apresentados os dados do consumo de energia elétrica de todo o
universo de domicilios ligados a rede elétrica. Isto corresponde a 85 familias, no periodo
compreendido entre dezembro de 2000 e novembro de 2001. A média do consumo elétrico

deste povoado ¢ de 27,05 kWh/més.

Os usos finais da energia elétrica nesta localidade estao dirigidos, principalmente, a utilizagao
de iluminagdo com lampadas incandescentes e ao uso do radio e da televisdo. Embora
algumas familias, assim como alguns locais dirigidos ao comércio, 0s possuam, a
disponibilidade de geladeiras e freezers ndo estd generalizada por causa do seu alto custo. Em
geral, uma das principais dificuldades que enfrenta a comunidade ¢ a baixa renda da

populagio.

Com algumas nuances, o modo de vida dos habitantes deste povoado praticamente ¢ 0 mesmo
dos moradores da comunidade de Pedra Branca. Isto porque todos compartilham os mesmos
problemas e as mesmas necessidades e sua sobrevivéncia depende de um fator comum, isto &,

a maneira de fazer frente a seca e todas as suas conseqiiéncias.
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Tabela 5.21. Consumos em kWh/més entre dezembro de 2000 e novembro de 2001 da
comunidade de Sao Jodo do Lopes, Municipio de Ouricuri, Pernambuco.

Familias | Dez/00 | Jan/01 | Fev/01 | Mar/01 | Abr/01 | Mai/01 | Jun/01 | Jul/O1 | Ago/01 | Set/01 | Out/Ol | Nov/01 | Média
Faml 7 6 5 6 6 8 9 9 8 8 20 13 8,75
Fam?2 15 22 56 104 3 52 69 72 43 21 39 39 44,58
Fam3 40 33 44 39 38 40 79 43 42 38 53 63 46,00
Fam4 28 15 20 24 25 40 27 19 19 32 23 21 24,42
Fam5 0 0 0 0 0 0 20 86 61 52 24 0 20,25
Fam6 30 0 30 30 0 30 30 30 0 0 0 0 15,00
Fam7 22 18 15 32 37 30 27 28 27 31 22 23 26,00
Fam8 0 0 30 30 76 64 34 30 21 36 43 45 34,08
Fam9 63 45 44 50 62 56 47 50 35 58 54 59 51,92
Fam10 3 2 1 5 7 7 7 4 3 3 3 0 3,75
Faml1 48 48 48 48 30 0 36 33 30 0 0 9 27,50
Faml12 0 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 0 25,00
Faml3 0 0 0 0 0 0 18 55 50 67 54 66 25,83
Faml14 50 35 61 36 48 25 17 29 22 27 32 34 34,67
Faml5 6 34 61 68 76 61 55 46 28 55 39 7 44,67
Faml6 30 30 30 30 0 30 30 30 30 30 30 30 27,50
Faml17 0 0 0 0 20 34 25 22 16 38 35 50 20,00
Faml8 53 53 53 53 0 45 49 47 30 42 39 37 41,75
Fam19 0 0 30 30 0 0 0 0 0 0 0 0 5,00
Fam20 66 79 72 72 0 30 30 0 0 0 0 0 29,08
Fam21 0 0 30 30 0 30 0 30 30 7 54 59 22,50
Fam22 105 58 61 26 26 22 16 32 23 13 17 18 34,75
Fam23 35 21 31 31 51 42 31 37 28 45 31 40 35,25
Fam24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Fam25 30 19 22 37 36 39 47 29 24 154 121 63 51,75
Fam26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Fam27 30 0 30 30 0 30 30 30 30 0 30 30 22,50
Fam28 34 21 23 4 16 50 26 78 30 30 0 30 28,50
Fam29 17 29 19 34 27 35 17 25 19 21 17 18 23,17
Fam30 39 39 39 39 0 36 37 36 0 0 0 0 22,08
Fam31 30 0 30 30 0 33 28 25 26 26 29 25 23,50
Fam32 0 0 30 30 30 0 0 30 10 26 19 29 17,00
Fam33 7 20 29 27 31 29 16 2 3 17 15 17 17,75
Fam34 54 38 26 44 59 45 35 38 34 38 30 39 40,00
Fam35 39 23 32 30 35 33 30 32 31 12 24 25 28,83
Fam36 21 22 0 24 0 27 25 26 30 27 27 30 21,58
Fam37 30 16 23 25 33 25 27 20 18 23 19 22 23,42
Fam38 42 28 27 22 23 16 20 9 15 22 18 29 22,58
Fam39 38 30 0 0 32 31 12 25 30 0 0 9 17,25
Fam40 121 71 90 94 155 113 101 67 25 64 30 15 78,83
Fam41 58 25 32 38 60 53 31 38 30 49 32 21 38,92
Fam42 0 0 30 0 0 0 0 41 62 106 60 50 29,08
Fam43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Fam44 0 0 30 17 12 19 10 15 14 7 20 23 13,92
Fam45 19 8 7 13 19 12 9 13 10 18 10 11 12,42
Fam46 0 32 30 0 30 30 0 21 25 27 20 25 20,00
Fam47 0 0 30 30 30 0 0 11 4 14 17 17 12,75
Fam48 30 30 30 30 30 12 55 65 45 75 57 82 45,08
Fam49 19 43 61 57 64 43 29 30 24 40 40 48 41,50
Fam50 28 22 19 23 36 25 28 29 0 1 94 31 28,00
Fam51 13 18 24 24 49 41 22 26 16 16 22 34 25,42
Fam52 0 0 30 30 30 30 30 30 30 0 30 30 22,50
Fam53 50 34 46 47 42 118 61 41 31 38 36 26 47,50
Fam54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Fam55 43 15 15 24 5 33 33 23 139 0 21 14 30,42
Fam56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Fam57 154 67 67 67 199 100 104 100 101 29 76 30 91,17
Fam58 0 0 30 30 0 30 30 30 0 0 30 30 17,50
Fam59 0 0 0 0 0 30 30 30 126 99 99 59 39,42
Fam60 11 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1,00
Fam61 30 30 30 30 30 30 30 30 0 30 30 0 25,00
Fam62 70 48 57 57 74 56 62 61 0 0 0 0 40,42
Fam63 30 0 30 30 32 37 37 37 40 66 74 54 38,92
Famo64 82 29 34 43 66 68 65 67 24 53 47 66 53,67
Fam65 0 64 71 67 25 54 124 52 57 68 26 50 54,83
Fam66 16 11 14 8 7 7 6 7 5 4 3 3 7,58
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(Continuacdo da tabela 5.21)

Fam67 13 22 31 20 13 15 17 27 32 57 46 54 28,92
Fam68 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,58
Fam69 108 54 68 74 86 71 37 53 37 74 57 72 65,92
Fam70 0 0 0 0 0 22 11 22 20 18 20 19 11,00
Fam71 74 76 75 75 0 7 48 57 45 58 53 74 53,50
Fam72 15 13 15 14 38 20 3 9 11 7 11 26 15,17
Fam73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 3,00
Fam74 34 25 27 28 0 0 0 0 0 0 30 30 14,50
Fam75 0 0 30 30 30 0 30 30 0 0 0 8 13,17
Fam76 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,50
Fam77 44 26 30 36 47 41 32 30 16 27 15 16 30,00
Fam78 25 13 21 19 17 39 25 31 21 20 17 13 21,75
Fam79 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 0 27,50
Fam80 18 10 14 19 0 21 13 14 14 22 7 20 14,33
Fam81 6 4 5 12 7 8 21 12 33 22 22 30 15,17
Fam82 23 14 18 14 24 21 13 17 13 18 14 15 17,00
Fam83 28 18 60 46 59 74 38 31 29 59 39 93 47,83
Fam84 59 35 42 45 63 59 55 49 54 52 51 30 49,50
Fam85 41 41 25 26 30 89 61 41 43 62 29 34 43,50

Consumo médio de toda a comunidade | 27,05

Como pode ser observado, da mesma forma como acontece com os dados obtidos nas
instalacdes fotovoltaicas domiciliares, o consumo varia de uma familia para outra. Em alguns
casos tem-se um registro de 0 kWh/més, isto se deve a que os ocupantes da moradia foram

embora ou ndo pagaram e, por tal motivo, a ligag@o foi cortada.

Para se ter uma idéia da variagdo do consumo, na figura 5.24 tem-se de forma crescente os 5
menores € 0s 5 maiores consumos médios. Para isto foram consideradas somente as moradias
que utilizaram a rede elétrica durante todo o tempo. Pode-se observar que os consumos

médios deste povoado variam entre 3,75 kWh/més e 91,17 kWh/més.

Consumos menores e maiores do povoado de Sao Jodo do Lopes entre dezembro de
2000 e novembro de 2001

100+ 91,17

kWh/més

875 1242 13,92

Fam10 Fam66 Fam1 Fam45 Fam44 Fam9 Fam64 Fam65 Fam40 Fam57

Figura 5.24. Os cinco menores e os cinco maiores consumos médios em kWh/més do povoado
de Sdo Jodo do Lopes.
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5.4.2. Bairro de Bom Jardim

Este bairro fica na cidade de Benjamim Constant e esta localizado de tal forma que, por um
lado, nas cercanias da cidade, possui as caracteristicas urbanas e por outro lado, na periferia,
assume particularidades do mundo rural. Em outras palavras, Bom Jardim poderia ser

encaixado no que alguns estudiosos do tema denominam rurbano (Silva, 1999).

De forma diferente das outras comunidades conectadas a rede elétrica observadas nesta
pesquisa — Sdo Jodo do Lopes e Suaquello — neste bairro existe maior concentragdo de pessoas
e estabelecimentos de maior porte. Assim, na parte mais urbana existem, além das residéncias,
algumas escolas, igrejas, e pequenas industrias. Na parte rural predominam as casas
distribuidas de forma dispersa, sendo que as pessoas vivem mais diretamente em contato com

0 meio amazodnico. Nas figuras 5.25 e 5.26 podem-se observar alguns aspectos deste bairro.

Y 4 i
i 8 Pl

Figura 5.25. Aspecto do bairro Bom Jardim Figura 5.26. Casa e familia da zona
no ponto intermédio entre o rural e o urbano. rural do bairro de Bom Jardim.
[Foto: F. Morante, 19/05/2002] [Foto: F. Morante, 19/05/2002]

Muitas das pessoas deste bairro desempenham atividades proprias da cidade, como
vendedores, empregados de lojas, atendentes, funciondrios, etc. Ja na parte mais rural existe a
dificuldade de desenvolver esse tipo de atividades e, ao mesmo tempo, fica também
complicado dedicar-se as atividades tipicas do campo amazonico, como a pesca, a plantacao
em pequenas rogas, a criagdo de animais domésticos, etc. Para se ter uma idéia do modo de
vida das pessoas do mundo rurbano, o seguinte resumo refere-se a entrevista gravada no dia
19 de maio de 2002, da qual participaram Aldecy Fernandez Brito e sua esposa, ambos do

Igarapé Santo Antdnio, situado na periferia de Bom Jardim (figura 5.26).
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Esta familia dispde de eletricidade; no entanto, principalmente durante a época da cheia,
sofrem muitos cortes de energia e, as vezes, até racionamento. Em tais ocasioes, eles tém que
utilizar velas e enfrentar a invasdo dos mosquitos por ndo ter o ventilador funcionando. O
chefe da familia ¢ quem faz os consertos e as ligagdes necessarias dentro e fora da casa.
Segundo eles, ja estdo acostumados a esta energia, tendo diversos equipamentos como
aparelho de som, ventilador, liquidificador, televisao, maquina de costura, além da iluminagdo

com lampadas incandescentes.

Apesar disso, gostariam de ter uma antena parabolica e uma geladeira, sendo esta ultima
prioritaria; no entanto fica dificil adquiri-la, dado seu elevado custo e o baixo nivel de
rendimentos da familia, procedentes da fabrica¢do e venda de pdo caseiro (aproximadamente
USS$ 50,00 por més). Na ocasido, utilizavam a geladeira do vizinho. Manifestam que algumas
vezes fica até dificil pagar o consumo e, entdo, sofrem o corte de energia por parte da

concessionaria.

Trés dos quatro filhos estudam na escola e, segundo seu depoimento, eles gostam de assistir
muito a televisdo e adoram os desenhos; ja os adultos preferem o Jornal Nacional e as
novelas. Contam que a iluminagdo publica ¢ um grande problema, por falta da manutencao e a
omissdo de substituir as 1ampadas por parte da empresa elétrica ou a prefeitura. Segundo eles,
por causa disso acontecem muitos atos de violéncia e agressdo as meninas, ficando dificil a

circulagdo das pessoas durante a noite.

Quanto a disponibilidade de agua potavel, apesar de existir uma rede, esta ndo se encontra em
funcionamento; por tal razdo utilizam agua do rio, a qual ¢ tratada com cloro e sulfato
fornecidos gratuitamente por um colega. No rio também lavam, tomam banho e pescam. Nao

existe rede de esgoto e tampouco fossa, por causa da inundacao na época da cheia.

A dona de casa se queixa da falta de dinheiro e da dificuldade do marido de encontrar
emprego. Por tal razdo, ndo podem comprar tudo o que precisam, ja que “os meninos, tudo o
que véem na rua eles querem”. Alegam também que ndo podem plantar nada, porque tudo
fica alagado e, por tal razdo, véem-se obrigados a comprar quase tudo. Entretanto, na época da
Piracema, aproveitam para pescar muito Curimatd; depois ¢ s6 no lago onde podem achar

outros peixes.
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Por ultimo, ressaltam o fato de que, segundo eles, as comunidades indigenas tém mais apoio —
a comunidade Tikuna denominada Filad¢lfia, fica ao lado — e pdem como exemplo que para
ser professor nessas comunidades somente € necessario ter concluido a sétima ou oitava série,
dessa maneira eles conseguem salario fixo. No entanto, eles frisam que indiretamente a
familia também se beneficia desta situacdo, principalmente com os medicamentos, ja que a
area onde eles habitam ¢ considerada indigena. Finalmente, manifestaram que s6 se lembram
deles na hora da politica: “so na elei¢do, depois que passa a politica, nem aparecem mais” e

ainda — se queixam — “pintaram nossa casa com uma propaganda eleitoral” (ver figura 5.26).

Em suma, a problematica deste bairro mostra uma série de situacdes e questdes da realidade
do mundo que flutua entre o rural e o urbano. Por um lado, ndo estdo totalmente inseridos na
sociedade urbana e, por outro, tampouco o estdo na sociedade rural. Assim, ficam
movimentando-se numa espécie de péndulo social, cuja trajetoria podera talvez ser detida

mediante as acdes derivadas das decisoes politicas com forte conteudo social.

Cabe informar que a producdo de energia elétrica na cidade de Benjamim Constant ¢ realizada
numa pequena usina termoelétrica a 6leo diesel pertencente a CEAM. O bairro de Bom
Jardim ¢ abastecido pelo denominado ramal 5. Quanto ao consumo de energia elétrica deste
bairro, o universo completo dos usuarios constituido pelos domicilios e os estabelecimentos
urbanos (lojas, igrejas, escolas, etc.) ¢ de 254. Para limitar o tamanho da tabela onde se
mostrariam todos estes dados, foi selecionada uma amostra de 30 unidades habitacionais cujos

consumos aparecem na tabela 5.22%.

De acordo com os dados correspondentes aos 254 usuarios da rede neste bairro, novamente
constatam-se as grandes variacdes no consumo (figura 5.27). O calculo da média,
considerando-se todo este universo, ¢ de 94,61 kWh/més. No entanto, muitas das familias
também tém consumos de cerca de 30 kWh/més, o que denota as grandes diferencas

existentes.

@Y Para a escolha da amostra, foi utilizado o método proposto por Claudio Ribeiro et al. (1999). Para isso fixaram-se 30
unidades habitacionais resultantes de 6 segmentos de 5 unidades cada um. Para escolher estas 30 unidades habitacionais,
primeiramente determinou-se o nimero total de segmentos mediante a divisdo de 254 entre 5, ou seja, 51 segmentos. A
seguir foi calculado um intervalo de selecdo, dividindo 51 entre 6, isto é, 8,50. Logo, utilizando-se uma tabela de nimeros
aleatdrios, foi selecionado um niimero compreendido entre 1,00 e 8,50, o qual foi 3,66. O primeiro segmento selecionado foi
o numero 4, que resultou do arredondamento de 3,66. O segundo segmento (o numero 12) resultou da soma do nimero
aleatdrio 3,66 mais o intervalo de selecdo de 8,50, igual a 12,16. O terceiro segmento (nimero 21) foi o resultado da operagao
(2 x 8,50) + 3,66 = 20,66. O quarto (nimero 29) saiu de (3 x 8,50) + 3,66 =29,16. O quinto (nimero 38) de (4 x 8,50) + 3,66
= 37,66. Finalmente, o sexto (mamero 46) saiu de (5 x 8,50) + 3,66 = 46,16. Em conclusio, as 30 unidades habitacionais que
aparecem na tabela 4.22 correspondem aos segmentos 4, 12, 21, 29, 38 e 46, em que foi dividido o universo de 254 usuarios
da rede elétrica.
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Tabela 5.22. Consumos em kWh/més entre agosto de 2001 e fevereiro de 2002, de 30 usudrios
escolhidos aleatoriamente. Bairro de Bom Jardim, Municipio de Benjamim Constant — AM.

Familias ou local | Ago/2001 | Set/2001 | Out/2001 | Nov/2001 | Dez/2001 | Jan/2002 | Fev2002 | Média
Familia 1 129 95 109 103 103 101 51 98,71
Familia 2 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 3 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 4 116 95 118 111 110 136 128 116,29
Familia 5 94 76 105 104 122 145 121 109,57
Familia 6 19 30 0 0 0 0 0 7,00
Familia 7 153 121 129 119 117 165 116 131,43
Familia 8 61 42 36 27 33 42 34 39,29
Familia 9 69 72 76 44 37 26 35 51,29
Familia 10 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 11 108 81 102 91 88 93 79 91,71
Familia 12 92 83 78 94 68 92 98 86,43
Familia 13 100 82 101 84 111 104 55 91,00
Familia 14 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 15 64 42 67 68 30 5 20 42,29
Familia 16 72 28 127 189 153 114 98 111,57
Familia 17 37 32 35 26 44 43 35 36,00
Familia 18 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 19 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 20 177 111 148 107 119 157 76 127,86
Familia 21 61 49 42 42 90 79 54 59,57
Familia 22 16 0 0 0 0 0 0 2,29
Familia 23 460 570 450 240 190 200 15 303,57
Familia 24 132 125 102 48 45 54 30 76,57
Familia 25 65 63 45 66 70 62 57 61,14
Familia 26 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 27 55 36 93 57 48 58 62 58,43
Comércio 23 17 21 29 74 73 28 37,86
Igreja 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Comércio 0 0 0 0 0 0 0 0,00

Consumos minimos e maximos da amostra de familias do bairro de Bom Jardim
350,00
303,57

300,00

250,00

& 200,00
£
=

£ 150,00 iy 160 12286 1L

100,00+

50,00

0,00

Fam17 Fam8 Faml5 Fam9 Fam27 Faml6 Fam4 Fam20 Fam7 Fam23

Figura 5.27. Os cinco menores e os cinco maiores consumos médios em kWh/més da amostra
de 30 domicilios do bairro de Bom Jardim.
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5.4.3. Comunidade de Suaquello

Esta comunidade geograficamente encontra-se localizada muito préximo a Huancho Lima, na
provincia de Huancané da regido Puno, no Peru, perto de uma das orlas do Lago Titicaca. Esta
constituida por aimaras de terra firme, a maior parte de baixissima renda. Basicamente, sdao
agricultores e também se dedicam a criagao de animais de carga, vacas, ovelhas, galinhas e
preds. Sua alimentac¢do ¢ complementada com produtos que esporadicamente obtém do Lago

Titicaca. Sua lingua principal ¢ o aimara, no entanto, a maioria também fala espanhol.

Suas casas sao simples e construidas utilizando-se os materiais da localidade (figuras 5.28 e
5.29). A distribuicdo das residéncias corresponde ao tipico trago das antigas civilizagdes que
habitaram esta parte do Peru. Geralmente, estas vilas estdo localizadas ao pé das montanhas,
ndo existindo ruas de acordo com uma distribuicdo ordenada em quadrilateros. Em Suaquello
predominam as trilhas por onde circulam as pessoas € os animais. No entorno destas trilhas,

localizam-se as casas e ao lado de algumas delas passam os canais de conducao de agua.

Figura 5.28. Vista panoramica de Suaquello. Figura 5.29. Moradia eletrificada de
[Foto: F. Morante, 19/11/2001] Suaquello. [Foto: F. Morante, 19/11/2001]

Quanto ao servico de eletricidade, em 1998 os domicilios de Suaquello foram eletrificados
pela concessiondria elétrica desta regido, ELECTROPUNO S.A. Para isto foi utilizado o
sistema MRT. Como pode ser observado na tabela 5.23, embora disponham da rede elétrica,

seu consumo ¢ muito baixo; isto corresponde a uma média de 4,74 kWh/més.

Os principais usos da energia elétrica sdo a iluminagdo, utilizando ldmpadas incandescentes,

majoritariamente de 25 W e, além disso, utilizam radios e, com menor freqiiéncia, os
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aparelhos de televisdao. O uso de geladeiras ndo ¢ comum nas comunidades rurais localizadas
em areas acima dos 3.800 metros sobre o nivel do mar. Isto porque o clima e a tecnologia de

sobrevivéncia desenvolvida ao longo dos séculos ajudam a conservar os alimentos.

Tabela 5.23. Consumos em kWh/més entre julho de 2001 e janeiro de 2002 da comunidade de
Suaquello, Huancané — Puno — Peru.

Familias ou local | Jul/2001 | Ago/2001 | Set/2001 | Out/2001 | Nov/2001 | Dez/2001 | Jan/2002 | Média
Familia 1 11 8 12 15 11 14 12 11,86
Familia 2 0 8 45 8 13 9 10 13,29
Familia 3 0 3 2 4 4 0 2 2,14
Familia 4 5 4 7 9 8 4 6 6,14
Familia 5 0 0 23 6 7 3 4 6,14
Familia 6 17 15 16 14 17 9 15 14,71
Familia 7 17 17 17 14 18 11 14 15,43
Familia 8 0 0 26 11 9 4 7 8,14
Familia 9 6 4 6 7 6 4 3 5,14
Familia 10 21 8 11 15 14 10 11 12,86
Familia 11 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 12 2 1 0 2 1 1 1 1,14
Familia 13 0 11 12 10 10 16 17 10,86
Familia 14 1 0 0 2 1 3 0 1,00
Familia 15 0 0 25 9 9 1 6 7,14
Familia 16 6 0 8 7 8 5 7 5,86
Familia 17 0 0 34 0 11 0 1 6,57
Familia 18 1 0 6 1 0 0 0 1,14
Familia 19 5 5 6 4 5 4 11 5,71
Familia 20 9 9 10 7 9 10 9 9,00
Familia 21 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 22 5 4 6 6 5 5 6 5,29
Familia 23 5 4 4 4 5 2 5 4,14
Familia 24 0 0 0 1 0 1 0 0,29
Familia 25 5 4 4 6 5 3 0 3,86
Familia 26 5 10 0 5 0 1 0 3,00
Familia 27 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 28 0 4 5 5 4 4 0 3,14
Familia 29 5 4 4 4 5 1 0 3,29
Familia 30 3 1 2 1 2 0 0 1,29
Familia 31 2 3 2 2 3 2 0 2,00
Familia 32 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Familia 33 4 5 3 5 5 0 0 3,14
Familia 34 0 0 0 0 0 1 0 0,14
Familia 35 6 6 6 7 7 5 0 5,29
Familia 36 7 5 5 3 0 0 0 2,86
Familia 37 4 4 5 4 5 4 0 3,71
Familia 38 1 0 0 0 0 0 0 0,14
Familia 39 7 0 6 0 0 9 0 3,14

Centro comunitario 1 1 0 0 1 0 2 0,71
Consumo médio de toda a comunidade 4,74

Mesmo na atualidade, ¢ possivel constatar que a populagdo rural andina ainda mantém em uso
as antigas técnicas de conservagdo de alimentos. Para isso, basicamente sdo aproveitados o
calor do sol e o frio noturno. Um dos exemplos mais ilustrativos disso ¢ a desidratacdo das

batatas, com a qual se obtém um produto sélido denominado “chusio”, praticamente imune as
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incleméncias do clima e, portanto, de grande durabilidade™®. Isto também se verifica na
secagem da carne, para obter o charque, que, na realidade, ¢ uma denominag¢ao de origem

quichua (charqui) incorporada ao idioma portugués.

Um dos aspectos mais importantes verificados por meio desses dados é a grande flutuagdo da
permanéncia dos consumidores efetivos. Isto pode denotar varios fendmenos, como o éxodo
da populacdo ou a transitividade das pessoas que realizam atividades nas areas urbanas e
retornam esporadicamente & comunidade. Também ha casos de familias que ndo podem

utilizar a eletricidade, por causa de desligamento por inadimpléncia.

Considerando somente as familias que efetivamente utilizaram a energia elétrica durante o
periodo, o consumo médio nesta comunidade varia entre 1,00 kWh/més e 15,43 kWh/més,
como pode ser observado na figura 5.30. Cabe ressaltar que, se a iluminagdo fosse com
lampadas fluorescentes do tipo utilizado nos sistemas fotovoltaicos, este consumo poderia ser

ainda muito menor.

Consumos minimos e maximos das familias da comunidade de Suaquello

16,00 471

14,00- 1286 132
11.86

12,00+

10,00+

8,00

kWh/més

6,00

] 3,14
4,00 2.14

20017 100 L4 1,29

0,00
Faml4 Faml2 Fam30 Fam3 Fam33 Faml Faml0 Fam2 Fam6 Fam7

Figura 5.30. Os cinco menores e os cinco maiores consumos médios em kWh/més da
comunidade de Suaquello.

@9 O “chufio” (tchunho) ¢ um produto alimenticio muito popular nos Andes peruanos e na atualidade também nas areas
litoraneas do pais. Na realidade, o “chufio” ¢ a batata seca e solidificada, que pode resistir por muito tempo sem perder suas
caracteristicas, sendo encontradas inclusive nos restos arqueoldgicos de mais de 500 anos. O processo de obtencdo deste
produto consiste em deixar as batatas expostas & intempérie durante a noite, quando a temperatura pode chegar aos - 10°C ou
-15°C. No dia seguinte, por meio de presséo, é retirada a dgua das batatas, deixando-as secar expostas ao sol. O processo se
repete durante 3 ou 4 dias ¢ o produto final ¢ uma batata desidratada e solidificada, que se aproveita de diversas formas na
culinaria do pais, as quais mudam de uma regido para outra.
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Em suma, a realidade desta e das outras comunidades mostra a complexidade da eletrificagdao
rural e sua relacdo com os aspectos psicossociais e socioculturais. Embora a energia elétrica
seja um importante vetor para o desenvolvimento, a probleméatica existente demonstra que
muitas vezes hd uma desvinculacdo entre o processo de eletrificagdo e as agdes
complementares. Em outras palavras, o simples fato de eletrificar ndo necessariamente pode

conduzir ao desenvolvimento socioeconomico.

5.5. PRINCIPAIS FATORES QUE INFLUENCIAM A DEMANDA E O CONSUMO
DE ENERGIA ELETRICA

As observagoes feitas em campo, assim como a analise dos dados e da estrutura sociocultural
das familias estudadas, indicam que o comportamento do consumo de energia elétrica estd
sujeito a interagdo de diversos fatores que atuam de forma simultdnea. Como foi visto, o
consumo difere ao longo do tempo na mesma familia ou entre as familias. Em tal sentido, por
meio da pesquisa foi possivel constatar o carater aleatdrio do consumo e os possiveis fatores

que influenciam este comportamento.

5.5.1. Fatores técnicos

Atuam como limitantes fisicos do consumo e sdo geralmente de carater exdgeno, pois
dependem principalmente do emissor e ndo do receptor da tecnologia. Estes fatores englobam
as questdes relacionadas com o tipo de tecnologia utilizada, o tamanho dos sistemas, os
materiais e acessorios selecionados, a qualidade dos equipamentos, a poténcia dos aparelhos
de usos finais, a qualidade das instalagdes elétricas, etc. Dado que tudo isso define o
desempenho técnico tanto do sistema de geragdo e acumulagdo, quanto das cargas utilizadas,

o consumo de energia elétrica estara condicionado desde o inicio a essas variaveis.

Um aspecto importante a ser levado em conta ¢ a eficiéncia dos equipamentos de usos finais,
que, inexoravelmente, se manifestard de forma direta no consumo de energia. Isto fica
ressaltado fundamentalmente no uso de lampadas fluorescentes em comparagdo as
incandescentes. Apesar disso, no caso das instalagdes fotovoltaicas, a experiéncia mostra as

vantagens das ldmpadas incandescentes de potencias inferiores a 2 W quando utilizadas para
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iluminar de maneira ténue os ambientes, tal como acontece nas comunidades do Vale do

Ribeira e de Vera Cruz.

No que se refere ao desempenho técnico das instalagcdes fotovoltaicas e o conseqiiente nivel
de consumo, nisso também estardo envolvidos o sobre ou sub-dimensionamento dos sistemas.
Neste aspecto, ¢ relevante considerar que, se a fonte de geragao ndo consegue satisfazer as
necessidades minimas do usudrio, ou se ndo foram previstas as solucdes aos possiveis
problemas técnicos, podera acontecer a manifestagdo de uma grande demanda reprimida. Se
isso ndo for solucionado, havera grandes chances de a tecnologia ser rejeitada. Obviamente,

se porventura acontecer esta sucessdo de problemas, o consumo sera sempre minimo.

Em suma, as diversas questdes técnicas envolvidas no consumo tornam importante a
necessidade de selecionar equipamentos, materiais ou acessorios que respeitem as normas de
qualidade e confiabilidade estabelecidas. Para isso, ¢ fundamental tomar os cuidados
necessarios nas fases iniciais do projeto e, em especial, no momento da aquisi¢do e da
montagem, no sentido de se cumprirem essas normas. Isto também deve contemplar a escolha

de materiais que possam ser facilmente encontrados e substituidos.

5.5.2. Fatores gerenciais

Atuam também como limitantes do consumo e, em grande medida, sdo de carater exdgeno.
Na verdade, aqui entram as agdes tomadas antes e depois da eletrificacdo, com a intencao de
garantir a sustentabilidade dos projetos. Assim, se as pessoas ndo foram levadas em conta no
desenvolvimento do projeto ou se este ¢ imposto, elas ndo se sentirdo envolvidas e existirdo
poucas chances de a tecnologia ser inserida no quotidiano das familias. Adicionalmente, se
ndo sdo estabelecidos os mecanismos adequados para garantir a manutencdo € o Otimo
desempenho dos equipamentos, em pouco tempo aparecerdo falhas e o sistema ndo poderd
satisfazer os requerimentos energéticos das familias. Desta maneira, o consumo de
eletricidade ficara delimitado dentro de pequenas margens e tudo por causa de deficiéncias de

ordem gerencial.

A maneira como foram passadas as informagdes sobre a utilizacdo da nova tecnologia, neste

caso a solar fotovoltaica, tem um efeito muito importante. Um fato grave relacionado com
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este assunto ¢ a difusdo de informacOes muito fracionadas e cheias de recomendacoes
negativas sobre o cuidado dos sistemas. Em tal situagcdo, as pessoas acabardo interpretando
que a tecnologia fotovoltaica ¢ muito fragil e, portanto, terd que ser tratada com muita
delicadeza e minimamente utilizada. Na realidade, este conjunto de informagdes negativas
levard as pessoas a atuarem de forma reprimida e, conseqlientemente mesmo tendo um

sistema muito bem dimensionado, terdo um baixissimo consumo.

Embora sejam tomadas todas as medidas para garantir a sustentabilidade, cabe aos usuarios —
por sua condi¢do de serem as pessoas em direto contato com os sistemas — levar a cabo todas
essas agoes. Quanto a isso, por diversas razdes nem todos assumem com a mesma intensidade
seu papel de administradores e responsaveis diretos e, portanto, o uso das cargas e o
conseqiiente desempenho dos sistemas refletird este comportamento. Ao lado disso, se nao
forem tomadas algumas ag¢des preventivas por parte dos usuarios, seu consumo ird diminuindo
na medida em que falhem seus aparelhos e sejam dificeis as reposi¢des. Como resultado de
todo esse conjunto de acdes negativas, poderd acontecer o caso mais perigoso, ou seja, o

consumo nulo, que se apresenta quando as pessoas decidem rejeitar a tecnologia.

5.5.3. Fatores psicologicos

Estes fatores referem-se a fundamental questdo da intimidade do ser humano, ou seja, a sua
espiritualidade regida pelo simbolismo, os valores, a conduta, as motivagdes, as ansiedades e
os desejos. Do ponto de vista individual, tudo isso se manifesta na personalidade e no
comportamento de cada ser humano. Ja a partir do ponto de vista coletivo, isto se encontra
inserido nas particularidades da dinamica da estrutura das sociedades, em outras palavras, no

carater social de uma determinada comunidade (ver nota 9 na pagina 42).

Uma das manifestagdes do carater social ¢ a personalidade tipica ou os aspectos em comum
que determinam as diferengas comunitarias ou nacionais de um agrupamento humano. Tudo
isso termina aflorando, por exemplo, nos gostos, nas receitas, nos costumes ou no calendario
festivo, assim como no carater extrovertido ou introvertido das sociedades, das familias ou
das pessoas. Obviamente, todo este conjunto de fatores em alguma medida influencia a
demanda e o consumo de energia elétrica, pois, indubitavelmente, o uso dos equipamentos

esta sujeito a decisdes e exigéncias originadas na intimidade das pessoas.
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Adicionalmente, uma grande parcela dos fatores que determinam a aceitacdo ou rejeicao de
uma tecnologia, ou em geral qualquer inovacdo, ¢ de carater psicologico. Mais
especificamente, isto se verifica na escolha e uso de certos eletrodomésticos em detrimento de
outros, assim como na propria adocdo da tecnologia fotovoltaica. Em linhas gerais, pode-se
afirmar que os fatores psicolégicos regem fortemente a demanda por equipamentos de usos

finais e a maneira como eles serdo utilizados.

Por outro lado, uma das questdes mais relevantes associadas aos fatores psicoldgicos ¢ a
denominada mudanga social. Dado que fundamentalmente a manifestacdo desta mudancga se
da no nivel da sociedade como um todo, isto ndo pode esconder o fato de que ¢ no ambito
individual que isto primeiramente acontece. No seu cerne, estas mudancas obedecem a um
comportamento como aquele representado pela figura 2.1 (pagina 31), no qual ha o
escalonamento das mudancas progressivas desde a satisfacdo das necessidades fisioldgicas até
as de realizacdo. No que se refere a demanda de bens e servicos e ao consumo de energia
elétrica, seu comportamento também segue em certa medida esta escada, tal como pode ser

observado nas figuras 5.5, 5.10, 5.15, 5.20, 5.21, 5 24, 5.27 ¢ 5.30.

Outro aspecto que ndo pode ser deixado de lado se relaciona com a questao dos valores no
sentido de que aquilo que as pessoas valorizam apodia-se numa base psicologica que, muitas
vezes, arrasta a heranga vinda das geragdes anteriores. Estes valores exercerao forte influéncia
no comportamento das pessoas e na maneira de satisfazer suas necessidades. Tudo isso fica
mais evidente na questdo da estimulagdao e da comodidade e, fundamentalmente, na procura e
uso de certos equipamentos que por suas caracteristicas intrinsecas sdo valorizados mais do

que outros.

5.5.4. Fatores geograficos

Se for considerada uma abordagem mais abrangente da geografia, esta deve aceitar que “a
historia de um dado lugar é construida a partir tanto de elementos locais, desenvolvidos ali
mesmo, como de elementos extra-locais, resultantes da difusdo, e que a defini¢do de um lugar
pressupoe uma analise do impacto seletivo, em diferentes épocas, das variaveis
correspondentes” (Santos, 1972/2003: 42). Frente a tal abordagem, os fatores geograficos que

influenciam o consumo de energia elétrica englobam tanto o tipo de relevo, a paisagem, o
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clima, os acidentes geograficos, etc., que configuram o cendrio onde os seres humanos se
desenvolvem, quanto as influéncias externas que foram assimiladas na cultura de uma

determinada sociedade.

Sendo assim, a localizagdo geografica de qualquer assentamento humano ¢ um bom indicador
do comportamento do consumo de energia elétrica. Isto porque de acordo com o
posicionamento geografico das comunidades as pessoas fazem de tudo para tentar amenizar as
incleméncias do clima. Assim, nos lugares de clima quente as pessoas sentem a necessidade
de possuir e utilizar ventiladores, refrigeradores, freezers, etc. Isto, por razdes obvias,
acontece com menor freqliéncia nos lugares de clima frio, onde, pelo contrario, os

equipamentos que produzem calor sdo os mais procurados e utilizados.

Quanto as moradias, seu desenho arquitetonico geralmente tenta se adaptar ao clima e ao
ambiente local, com a finalidade de proporcionar conforto a seus ocupantes. Desta maneira, o
nimero de lampadas, o tamanho da fiacdo e o conseqiiente consumo de eletricidade estaré
fortemente relacionado com a distribuicdo dos ambientes. A este respeito sdo ilustrativas as
moradias das comunidades de Taquile, Amantani, Huancho Lima e Suaquello, as quais
seguem o desenho da tipica casa andina, construidas, geralmente, em dois niveis e distribuidas
ao redor de um patio central. J4 as casas da comunidade Los Uros sdo feitas de junco, como
uma simples cabana e, em contraste, as casas das comunidades de Vera Cruz e de Varadouro
sdo de madeira e em palafitas. Assim também, as casas das comunidades de Pedra Branca,
Maruja, Sitio Artur, Itapanhapina, Sao Joao do Lopes ¢ Bom Jardim possuem caracteristicas
proprias, sendo que a maioria incorporou de forma parcial ou total os elementos das tipicas

moradias urbanas.

Em adicao a tudo isso, o posicionamento geografico ¢ o clima local também terdao forte
influéncia nos horarios e no tempo de uso dos equipamentos e, em alguma medida, no
desempenho dos mesmos. Assim, em climas quentes as pessoas geralmente dormem mais
tarde do que as pessoas que vivem em climas frios; em conseqiiéncia, 0s equipamentos
elétricos também serdo utilizados de acordo com esse ritmo. Por outro lado, na zona rural as
atividades econdmicas das pessoas, majoritariamente, também estdo relacionadas com os
recursos disponiveis, os quais dependem das caracteristicas geograficas da localidade. Desta

maneira, de acordo com o lugar, havera mais ou menos tendéncia a praticar atividades de
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pesca, pecuaria, agricultura ou artesanato. Como conseqiliéncia disso, o consumo de energia

elétrica também estara sujeito as necessidades e peculiaridades impostas por essas atividades.
5.5.5. Fatores demograficos

Os fatores demograficos compreendem a estrutura familiar, a idade, o género, etc., todos os
quais de alguma forma influenciardo o consumo de energia elétrica. A tabela 5.24 e a figura
5.31 mostram a estrutura por idades das familias que utilizam sistemas fotovoltaicos

monitoradas nesta pesquisa.

Tabela 5.24. Distribui¢do por idades da populag¢do correspondente as 38 familias envolvidas

na pesquisa.
Comunidades Numero de pessoas por faixas etarias TOTAL
0-10 |11-20|21-30|31-40{41-50|51-60|61-70|71-80
Varadouro 5 6 3 2 6 1 1 1 25
Sitio Artur 1 1 - -- 2 -- - -- 4
Itapanhapina 3 2 3 -- -- 2 -- -- 10
Maruja 2 2 2 3 1 - -- - 10
Pedra Branca 7 14 10 6 -- 7 6 1 46
Vera Cruz 16 11 6 6 1 - -- - 40
Uros 1 2 1 - 4 - -- - 8
Taquile 3 6 -- 4 2 1 -- - 16
Amantani 1 4 3 - 1 3 -- - 12
Huancho Lima 2 1 - 2 -- 2 - -- 7
TOTAL | 41 44 28 23 17 16 7 2 178
31-40
{x]
21-30 13% 41-50
16% 10%
51-60
Chatros 0%
14%
a1-70
11-20 LS
24%%
’ N B
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Figura 5.31. Distribui¢do porcentual por faixas etarias do universo de 38 familias e 178
pessoas correspondente as 10 comunidades estudadas.

De acordo com os dados exibidos, de uma populacao de 178 pessoas usuarias da tecnologia,

47% correspondem a menores de 20 anos. Considerando a faixa etaria entre 0 e 30 anos, esta
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porcentagem subird a 63%. Isto ¢ importante porque a idade das pessoas pode influir no
consumo de energia elétrica, no sentido de ela determinar a maior ou menor valorizacao dos

equipamentos e, além disso, os horarios e tempo de uso dos mesmos.

Se bem que isto ndo ¢é uma regra, em geral as pessoas jovens sdo mais receptivas as
inovagdes. E o caso da familia F12vale, a qual possui e utiliza diversos eletrodomésticos,
aparelhos ou ferramentas elétricas. Também ¢ ilustrativo o caso da familia F2puno, na qual o
filho de 23 anos instalou uma estacao de radio FM de curto alcance que funciona entre as 14 e
as 16 horas, transmitindo musica e mensagens cobradas. J& o chefe da familia F9puno, por
exigéncias de sua profissdo de professor rural e, além disso, para melhorar a formagao dos
filhos, adquiriu e utiliza, por meio de um inversor CC/CA, um aparelho de video e um

computador portatil.

No que se refere a televisdo, geralmente as criangas assistem durante o dia a programas
proprios para sua idade; ja os adultos assistem a filmes, telejornais ou novelas nos horarios
noturnos. Quando ha jogos de futebol, a televisdo fica mais tempo ligada. Algo similar
acontece com o uso dos radio-gravadores e dos aparelhos de video ou de som. Obviamente,
todas essas nuances acabarao se refletindo na quantidade de energia consumida durante um

determinado lapso de tempo.

Tabela 5.25. Distribui¢do da populagdo por sexo no universo das 178 pessoas e 38 familias
envolvidas na pesquisa.

Comunidades Homens Mulheres | TOTAL
Varadouro 11 14 25
Sitio Artur 3 1 4
Itapanhapina 6 4 10
Maruja 6 4 10
Pedra Branca 27 19 46
Vera Cruz 21 19 40
Uros 6 2 8
Taquile 8 8 16
Amantani 7 5 12
Huancho Lima 4 3 7

TOTAL 99 79 178

Quanto a influéncia do género no consumo de eletricidade, a tabela 5.25 exibe a quantidade
de pessoas por sexo. Vé-se assim que num universo de 178 pessoas, 99 sao homens (56%) e

79 mulheres (44%). Este aspecto manifesta-se, principalmente, na preferéncia por alguns
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equipamentos em detrimento de outros. Assim, por exemplo, na comunidade de Pedra Branca,
as donas de casa dao muito valor ao liquidificador, pois, segundo elas, este eletrodoméstico
ajuda muito nas atividades da cozinha. Em geral, as donas de casa das areas rurais sentem
muita falta do ferro de passar roupa e, em contrapartida, os homens desejam operar

ferramentas elétricas, como furadeiras, serras tico-tico, etc.

Em relacdo ao grau de instrugdo, este influi na demanda e no consumo de energia elétrica, por
causa, fundamentalmente, da aquisicdo de necessidades de ordem superior de acordo a teoria
de Maslow, representada no grafico da figura 2.1 (pagina 31). Mediante isso, o processo
educacional, na maior parte dos casos, conduz as pessoas a darem mais valor e¢ a utilizar
alguns equipamentos que em outras condi¢des ndo teriam a mesma importancia. E o caso da
familia F9puno, mencionada anteriormente. Um aspecto muito importante relacionado com
este tema refere-se ao fato de que o grau de instrugdo facilita a recepcdo e assimilacdo das
informacodes técnicas fornecidas durante a capacitacdo, na montagem, ou apds a entrada em
funcionamento dos sistemas. Isto, na maioria dos casos, se refletira no cuidado dos sistemas e

no gerenciamento da energia disponivel.

Ao lado de tudo isso, o tempo de permanéncia no lar ¢ um dos aspectos fundamentais para
definir a magnitude do consumo. Isto porque algumas atividades familiares obrigam as
pessoas a ficarem muito mais tempo no lar, como ¢ o caso das familias Flvale, F3puno,
F4puno ou F5puno. Outras, pelo contrario, permanecem pouco tempo em casa, tal como
acontece com a familia F6vale, constituida somente por uma pessoa, ou viajam muito, como €
o caso da familia F6évera. Em adicdo a isso, as condi¢des resultantes da idade avancada, das
deficiéncias fisicas e da satide em geral, obrigam algumas pessoas a permanecerem mais
tempo no lar do que outras. Neste particular, de fato as criangas e mulheres geralmente ficam
mais tempo em casa, como conseqiiéncia o radio, a televisdo e outros equipamentos sao

utilizados de forma mais intensiva.

Cabe mencionar que, de acordo com o observado na tabela 5.26, o nimero de pessoas que
ocupam permanentemente uma moradia ndo ¢ um determinante fundamental do consumo.
Uma das razdes disso € que, mesmo existindo varias pessoas, os comodos ndo sdo muitos € 0s
equipamentos elétricos tampouco. Além disso, a forma de distribui¢do arquitetonica das

moradias e os habitos familiares colaboram no sentido de utilizar os equipamentos de forma
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comunitaria e em poucos casos de maneira individual. Nas situagdes em que existe a presenca
de populagdo flutuante — caso da familia F3puno — o nimero de pessoas sim determina o
consumo; no entanto, esta situacdo se apresenta porque a casa também ¢ um albergue para
turistas. Em algumas familias também se verifica o aumento do consumo quando existe a

presenga de visitantes. O mesmo acontece quando ha reunides sociais como festas.

Tabela 5.26. Consumo de energia elétrica médio mensal em ordem ascendente e numero de

pessoas por familia.
Consumo Numero de Consumo Numero de
Familia Médio pessoas Familia Médio pessoas
(kWh/més) (kWh/més)
Fé6vale 0,24 1 F8puno 2,93 4
F2vale 0,44 2 Flpedra 2,98 4
F9vale 0,69 5 F5vera 3,07 5
F5vale 0,87 4 F6pedra 3,17 5
F3vale 1,04 5 F4puno 3,25 7
F9pedra 1,34 9 F2pedra 3,34 2
F6vera 1,50 5 Flpuno 3,35 4
F4vale 1,55 5 F4vera 3,38 8
Flvale 1,70 8 FS5pedra 3,40 6
F7vera 1,78 3 F10puno 3,52 3
F3pedra 1,80 8 F8pedra 3,55 5
F2puno 1,83 4 F4pedra 3,65 4
F8vale 1,91 5 Flvera 3,88 10
F5puno 2,01 5 F9puno 3,90 4
F7pedra 2,09 2 Fé6puno 4,16 4
F3vera 2,37 4 F10vale 4,27 5
F7vale 2,63 4 F12vale 4,49 2
F2vera 2,82 5 Fllvale 4,84 3
F7puno 2,84 4 1| F3puno 4,85 4
Total: 38 familias e 178 pessoas

5.5.6. Fatores socioculturais

Os fatores socioculturais se originam fundamentalmente a partir das relacdes entre o ser
humano e seu entorno. A formagao de tribos, clas, comunidades ou nacdes e as instituigoes de
sobrevivéncia criadas, em Ultima instancia refletem a adaptagcdo dos seres humanos ao meio.
Do ponto de vista energético, estes fatores ficardo expostos, por exemplo, na interacdo das
comunidades visando garantir a sustentabilidade dos empreendimentos. Nesse momento ¢
quando afloram a organizacdo da comunidade, o funcionamento de suas instituigdes sociais,

as tradigdes, os habitos, etc., que poderdo ser favoraveis ou ndo a sustentabilidade.

No que corresponde ao consumo de energia, nisso estard envolvida a interagdo das pessoas

mediante a preferéncia pelos equipamentos que melhor se adaptaram a cultura local. Também
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influenciard a forma arquitetonica das casas, a qual ¢ o resultado da adaptacdo do homem ao
meio e da incorporacao de inovagdes no entorno da sociedade local. Além disso, o consumo
de energia dependera também dos costumes das pessoas. Assim, por exemplo, os hébitos
alimentares influirdo na freqiiéncia do uso de aparelhos como liquidificadores ou batedeiras.
Os horarios das refeicdes também obedecem a cultura local; portanto, o uso da iluminagao, do
radio ou da televisio pode guardar relagio com isso. E dbvio que os artesdos, pescadores,
pecuaristas ou agricultores t€ém horarios e um ritmo de vida diferente, por causa das

peculiaridades impostas por suas atividades.

No mesmo sentido as viagens dos habitantes rurais também exercem forte influéncia sobre o
consumo de energia. Estas viagens tém diversas motivacdes, que podem ser tanto com fins
econdmicos (venda e compra de produtos), sociais (visita a parentes, participagdes em eventos
religiosos, festas, etc.) ou emergenciais (doengas, trabalho, etc.). Muitas dessas auséncias
também sdo regidas pelas atividades de sobrevivéncia, como a coleta, a pesca, a caga, a

pecudria, a agricultura, etc.

No caso das pessoas se ausentarem, o consumo de energia pode diminuir; no entanto, isto ndo
¢ um ponto pacifico, pois também acontece de algumas pessoas, por motivos de seguranga ou
por simples esquecimento, deixarem alguma ldmpada acessa. Esta situagdo pode ser
observada no fragmento do formulario correspondente a familia Févera, apresentado na figura
5.32. Pode-se observar que, apesar de terem se ausentado 7 dias, o consumo de energia nesse

lapso de tempo foi de 37 Ah, isto por causa da lampada incandescente de 2 W que deixaram

ligada.
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Figura 5.32. Fragmento da planilha de registro dos dados de consumo da familia F6vera,
correspondente ao més de outubro de 2003.
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Por outro lado, como j& foi mencionado, quando as familias recebem visitas o consumo tende
a aumentar, porque geralmente essas visitas t€ém fins sociais e, por causa disso, aumentam as
horas de uso da iluminacdo, da televisio ou dos aparelhos de som, resultado das
confraternizagdes sociais, festas ou da simples conversacdo. Isto geralmente acontece em

€pocas especiais, como aniversarios, festas religiosas, Natal, Ano Novo, Carnaval, etc.

Outro dos aspectos fundamentais relacionados com as questdes socioculturais ¢ a influéncia
do estilo de vida urbano sobre um ou alguns dos membros da familia ou da comunidade.
Neste caso, o que estd envolvido ¢ a mudanga social que se manifesta na aquisicdo de novos
habitos ou nas altera¢des acontecidas no intimo das pessoas, que as conduzem a observar a

vida e o Mundo de forma diferente.

Para ilustrar isto, pode-se mencionar o caso das familias F5vale e F12vale das comunidades
de Varadouro e Maruja, respectivamente. Neste caso, a familia F5vale mantém pouco contato
com o mundo urbano e suas atividades de sobrevivéncia sdo realizadas no proprio local e de
maneira ainda tradicional. Em contrapartida, a familia F12vale tem bastante influéncia do
estilo de vida urbano, gracas, principalmente, ao forte contato com os turistas que visitam a
comunidade. A figura 5.33 mostra os consumos destas familias desde abril de 1999 até margo
de 2002, sendo que na F12vale foi medido o consumo em corrente continua e, além disso, o

consumo em corrente alternada proveniente de um inversor CC/CA de 150 W.

Familias F5vale e F12vale: Consumos em kWh/més (abril 1999 até margo 2002)
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Figura 5.33. Consumo de energia elétrica em kWh/més das familias F5vale e F12vale.
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Na figura 5.33 observa-se que o consumo de ambas as familias ¢ muito diferente. O consumo
da familia F5vale segue um determinado padrao proximo a 1 kWh/més. Esta familia tem um
comportamento energético bastante estdvel, em consondncia com seu estilo de vida adaptado
ao entorno de sua localizacdo. J& o da familia Fl12vale mostra grandes variagdes, que
atingiram um maximo de 7,5 kWh/més no més de janeiro de 2000. No caso desta familia, foi
constatado que, entre outras razodes, sua conduta energética estd muito influenciada pelo uso
de diversos equipamentos elétricos incorporados no seu dia-a-dia, como conseqiiéncia de seu

estilo de vida com grande influéncia urbana.

5.5.7. Fatores econdmicos

Estes fatores englobam a renda, o tipo de atividades de sobrevivéncia, a organizacao do fluxo
de mercadorias, a captagdo de dinheiro corrente, etc. As questdes econdmicas também podem
explicar as relagcdes do poder local e o funcionamento das institui¢des que regem o cotidiano
da comunidade. Na demanda e consumo de energia elétrica, este fator se manifestard,
principalmente, mediante o acesso ao fluxo monetario, que se reflete no poder aquisitivo das
pessoas. Isto, por sua vez, permite a compra de equipamentos elétricos, assim como a
melhoria e ampliacdo da infraestrutura representada tanto pela moradia, quanto pelo proprio
sistema de geracdo. Assim mesmo, mediante o acesso ao dinheiro corrente, as pessoas podem
adquirir uma variedade de bens e servigos que podem ocasionar uma mudanga sociocultural

tanto no nivel pessoal, quanto comunitario.

Em suma, conforme os dados apresentados e de acordo com a discussdo anteriormente
realizada (pagina 197), a fun¢do bésica da renda ¢ a satisfacdo da demanda por equipamentos
ou eletrodomésticos e, além disso, a consecug¢do de facilidades que podem ajudar no
desenvolvimento pessoal. Entretanto, o consumo de energia elétrica fundamentalmente se
deve a um conjunto de decisdes originadas por diferentes causas, que levam as pessoas a
usarem ou ndo um determinado equipamento. Assim, uma pessoa, mediante multiplas
maneiras (compra, doagdo, troca, etc.), pode possuir um ou varios equipamentos ¢ satisfazer
sua demanda por eles; no entanto, estes poderdo ser utilizados ou ndo de acordo com suas
necessidades, gostos, habitos, etc. Num caso extremo, pode até acontecer que uma familia,
mesmo possuindo multiplos equipamentos, apresente consumo inferior ao de outra com

menos equipamentos.
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Contudo, as atividades produtivas realizadas dentro do lar terdo forte influéncia no consumo
de energia elétrica, sendo esta a situacdo das familias Flvale, Fl12vale, Flpuno, F2puno,
F3puno, F4puno, F5puno, F6puno e F7puno. Nestes casos, o consumo de eletricidade tem
uma forte componente proveniente da utilizacdo da iluminagdo para atender aos

requerimentos do comércio, da fabricag@o de artesanato ou da tecelagem.

Entretanto, como forma de ver como a disponibilidade de energia elétrica também pode trazer
inesperadas conseqiiéncias, cabe aqui mencionar que o chefe da familia F1puno se queixa que
sua producdo noturna de artesanato tem diminuido notavelmente por causa dos programas de
televisdo assistidos pela familia. Segundo ele, anteriormente, quando ndo tinham este
aparelho, trabalhavam mais e, portanto, sua producdo era maior. Também menciona que por
causa desse aparelho agora dormem menos horas. J& o chefe da familia F5puno da
comunidade de Taquile diz que a luz fluorescente as vezes o faz errar na combinagdo das
fibras de 13 para fazer os tecidos, isto porque, segundo ele, esta luz tem o efeito de modificar

as Cores.

5.6. A FUNCAO DE DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA DO CONSUMO

As discussdes até aqui realizadas pdem em evidéncia o fato de que a procura de uma
explicagdo sobre o comportamento da demanda de energia elétrica implica considerar de
maneira global os diversos fatores que exercem influéncia. Obviamente, este comportamento
ndo segue nenhuma lei proveniente das ciéncias exatas e seria muito arriscado tentar uma

explicagdo utilizando somente as ferramentas que esta area do conhecimento oferece.

Contudo, as constatagdes efetuadas indicam que o comportamento do consumo de energia
elétrica ¢ aleatorio e, portanto, até passivel de ser analisado desde o ponto de vista da Teoria
do Caos ou dos Processos Estocésticos. Em outras palavras, os dados apresentados sugerem
que o aprofundamento no conhecimento da variabilidade do consumo pode ser obtido por
meio de uma andlise estatistica das observagdes. Obviamente, isto significa que, a partir da
Teoria das Probabilidades e da Estatistica, este problema pode ser estudado utilizando-se a

analise das variaveis aleatorias.
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Para caracterizar estas variaveis, existem diversas Fung¢des de Distribuicdo de Probabilidades
agrupadas em distribuicdes discretas ou distribuicdes continuas*®. Entretanto, a escolha de
uma determinada distribuicdo necessita da andlise e avaliacdo de certos pardmetros. Quanto a
isso, deve-se ter em conta que uma das etapas mais importantes para se verificar a validade de
uma determinada func¢do ¢ a denominada “Prova de Hipdteses”. Para tal efeito, conta-se com
o teste de Ajuste de Bondade Chi-quadrado e, além disso, os testes Kolmogorov-Smirnov e
Anderson-Darling (Siegel, 1986).

No que se refere a analise dos dados obtidos na presente pesquisa, fica entdo a tarefa de
verificar qual ¢ a fungdo de distribui¢do que melhor explica o comportamento do consumo.
Dada a existéncia das diversas fun¢des anteriormente mencionadas, deve-se recordar que
Narvarte (2001) propds que tanto o comportamento do consumo de energia elétrica quanto de
agua pode ser descrito pela fungdo de distribui¢do Gama. Com base nesta proposi¢do, a seguir
serdo apresentados os resultados da analise efetuada para verificar se realmente esta funcao

pode descrever o comportamento do consumo de energia elétrica.

Para a realizacdo desta analise, primeiramente todos os dados coletados foram organizados de
forma a facilitar seu tratamento, utilizando-se um software de andlise estatistica, neste caso o
STATGRAPHICS Plus“”. Para tal efeito, os dados de consumo em kWh/més foram
agrupados em 7 colunas, correspondentes as comunidades do Vale do Ribeira, Pedra Branca,

Vera Cruz, Puno, Sao Jodao do Lopes, Bom Jardim e Suaquello, respectivamente.

O software utilizado fornece resultados levando em conta as provas de hipdtese
correspondente (Ajuste de Bondade Chi-quadrado e testes Kolmogorov-Smirnov e Anderson-
Darling). Segundo o que se mostra na tabela 5.27, esta andlise indica que, com excec¢do das

comunidades de Pedra Branca e Sao Jodo do Lopes, o consumo de energia elétrica de todas as

“9 O software STATGRAPHICS Plus, utilizado nesta pesquisa, consigna as seguintes distribuicdes de probabilidades:
Bernoulli, Binomial, Discreta Uniforme, Geométrica, Hipergeométrica, Binomial Negativa, Poisson, Beta, Cauchy, Chi-
Quadrado, Erlang, Exponencial, Valores Extremos, F(Variance Ratio), Gama, Laplace, Logistic, Lognormal, Normal, Pareto,
Student’s, Triangular, Uniforme e Weibull.

“" O STATGRAPHICS PLUS para Windows ¢ um programa estatistico constituido por 3 médulos diferentes, contendo mais
de 150 procedimentos de distribuigdo. Com este software é possivel realizar analises estatisticas basicas, controle de
qualidade, desenho de experimentos, séries temporais, analises multivariantes e regressdo avangada. No caso desta pesquisa,
o software foi utilizado para se verificar qual a fungdo de distribui¢do de freqiiéncias que melhor caracteriza o consumo de
energia elétrica.
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outras comunidades pode ser caracterizado pela funcdo de distribuicdo de probabilidades

Gama.

Tabela 5.27. Resultados da andlise estatistica e o critério de decisdo para determinar a
validade da fun¢ao Gama para o consumo de energia elétrica nas comunidades estudadas.

Comunidades N Dn Do.o1) Comparacgao Conclusdo
Vale do Ribeira 452 10,053995(0,076669 | Dx< Do.on E Gama
Pedra Branca 135 10,165765]0,140288 | Dn> Do.o1) Nao ¢ Gama
Vera Cruz 110 ]0,064260|0,155414 | Dn< Doy E Gama
Puno 145 0,067402 0,135364 DN< D(().()]) E Gama
Sao Jodo do Lopes | 784 |0,098040|0,058214 | Dn> Deo.ony Nao é Gama
Bom Jardim 950 10,0495860,052884 | Dn< Dyo.o1 E Gama
Suaquello 190 |0,105434[0,118253 | Dx< Dio.01 E Gama

Nesta tabela, N representa o universo total dos dados de consumo em kWh/més por cada
agrupamento de comunidades; Dy € o coeficiente critico do teste Kolmogorov-Smirnov para a
bondade do ajuste fornecido pelo software; Do1) € o valor critico calculado mediante a
equagao 5.1, utilizando um nivel de significancia de 0.01 dado que N > 35 (Siegel, 1986: 285;
Zilles, 1993).

1,63
D(o.on:\/ﬁ CRY
Os histogramas fornecidos pelo sofiware STATGRAPHICS Plus, incluindo os

correspondentes as comunidades de Pedra Branca e Sao Jodo do Lopes, sdo mostrados nas

figuras 5.34, 5.35, 5.36, 5.37, 5.38, 5.39 ¢ 5.40:

Vale do Ribeira - Distribuicao Gama

180 F
150
120

Frequéncia
Ne)
S

w D
(=2l

kWh/més

Figura 5.34. Distribuicdo de freqiiéncias Gama para os valores de consumo mensal
observados no Vale do Ribeira a = 1,54375e = 0,772435.
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Pedra Branca - Distribui¢cdo Gama

Frequéncia

0 1 2 3 4 5
kWh/més

Figura 5.35. Distribuicdo de freqiiéncias para os valores de consumo mensal observados em
Pedra Branca o = 5,19972 ¢ = 1,88185.

Vera Cruz - Distribuicdo Gama

Frequéncia

kWh/més

Figura 5.36. Distribuicdo de freqiiéncias Gama para os valores de consumo mensal
observados em Vera Cruz o = 12,6908 e [f = 4,14096.

Puno - Distribuicao Gama

Frequéncia

0 2 4 6 8 10
kWh/més

Figura 5.37. Distribui¢do de freqiiéncias Gama para os valores de consumo mensal
observados em Puno a = 5,70134 e f= 1,64963
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Lopez - Distribuicdo Gama
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Figura 5.38. Distribuicdo de freqiiéncias para os valores de consumo mensal observados no

Lopes o= 2,48062 e = 0,0705203.
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Figura 5.39. Distribuicdo de freqiiéncias Gama para os valores de consumo mensal
observados em Bom Jardim a = 2,13611 e f=0,022737.
Suaquello - Distribuigdo Gama
100 F
80
(©
T 60
@
=]
g 4
L
20
0
0 10 20 30 40 50
kWh/més
Figura 5.40. Distribui¢do de freqiiéncias Gama para os valores de consumo mensal

observados em Suaquello o = 1,71374 e f= 0,247425.
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5.6.1. A distribuicio Gama

A funcdo de distribuicdo Gama, equagdao 5.2 (STSC, 1986) utilizada para modelar o
comportamento do consumo, revelou, como foi visto anteriormente, aderéncia representativa

para algumas comunidades.

a ol = fr
f(x)zw x>0 (5.2)
Onde:

x = Consumo de energia (kKWh/més)
a = Fator de Forma
B = Fator de Escala

I' = Funcao Gama

O valor esperado, valor médio, e a varidncia de uma série de dados de consumo que mostram
aderéncia a esta fun¢do de distribuicdo podem ser obtidos por meio das equagdes 5.3 ¢ 5.4,
respectivamente.
a
E(x)=— (5.3)
B

Var(x) = -2 5.4
ar(x) 5 (5.4)

2

A tabela 5.28 apresenta os fatores de forma e escala resultantes da andlise de aderéncia de

ajuste dos dados de consumo a uma fung¢ao de distribuicdo Gama.

Tabela 5.28. Fatores de forma e escala dos consumos mensais em kWh/més das comunidades

pesquisadas.
Comunidades Fator de Forma | Fator de escala
(o) (02)
Vale do Ribeira 1,54375 0,77244
Pedra Branca 5,19972 1,88185
Vera Cruz 12,69080 4,14096
Puno 5,70134 1,64963
Sao Jodo do Lopes 2,48062 0,07052
Bom Jardim 2,13611 0,02274
Suaquello 1,71374 0,24743
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Diante dos resultados registrados e do conhecimento da realidade rural obtido na pesquisa de
campo, pode-se inferir que os fatores de forma e escala da funcdo de distribuicdo Gama
podem estar correlacionados com os fatores determinantes do comportamento do consumo

identificados.

A determinacdo de uma correlagdo analitica que permita obter o e [, mediante o
conhecimento prévio do perfil da comunidade a ser eletrificada, pode representar uma
ferramenta de grande utilidade na planificagdio de programas de eletrificagdo rural
fotovoltaica. Nesse sentido, o trabalho realizado apresenta um caminho possivel a ser seguido

para determinar esta correlagao, segundo o que se mostra na tabela 5.29.

Tabela 5.29. Possiveis influéncias dos fatores que determinam o comportamento do consumo
sobre os parametros de forma e escala da fungdo de distribui¢do Gama.

PARAMETROS FATORES DETERMINANTES DO COMPORTAMENTO DO CONSUMO

DA FUNCAO Fatores Principais Variaveis Envolvidas
GAMA
Econdmicos | Atividade e organizagdo econOmica, fluxo da producdo e dos bens
Fator de Forma de consumo, liquidez monetaria, nivel de renda.
(o) Socioculturais | Habitos, tradi¢des, organizacdo comunitdria, tipo de moradia,

forma de uso dos equipamentos, grau de influéncia urbana.

Psicologicos | Simbolismo, valores, conduta, motivagdes, anseios.

Gerenciais Organizagdo, administracdo, planejamento.

Fator de Escala - . - : :
Geograficos | Clima, tipo de relevo, paisagem, acidentes geograficos.

®

Demograficos | Estrutura familiar, idade, género, nivel educacional, saude.

Técnicos Tecnologia utilizada, qualidade dos equipamentos, materiais e
acessorios, dimensionamento.

5.7. 0 DIMENSIONAMENTO DE SFDs E SUA RELACAO COM O CONSUMO DE
ENERGIA ELETRICA E O DESENVOLVIMENTO SOCIOECONOMICO

5.7.1. Consumo de energia elétrica e desenvolvimento socioeconémico

Em teoria, o grafico de consumo de eletricidade numa sociedade eqiiitativa tenderia a assumir
a forma de uma fung¢do de distribuicdo Normal. Obviamente, neste caso o consumo de energia
elétrica estaria normalmente distribuido, de modo tal que a maioria das familias teria seu
consumo préximo do valor médio. No entanto, isto ndo ¢ o que realmente acontece, de tal
forma que os graficos mostrados no item anterior correspondem a funcdo de distribui¢do
Gama. Em palavras simples, o que estes graficos e seus parametros interligados expressam ¢
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que, na realidade, “muitas pessoas consomem pouco € poucas pessoas consomem muito”. Isto
se deve a uma série de fatores que j& foram anteriormente descritos € que atuam

conjuntamente.

Neste ponto, o desenvolvimento socioecondomico desempenha a funcdo de incrementar o
consumo em niveis que estdo de acordo com o tipo de sociedade adotada. Assim, pode-se
inferir que uma sociedade em que impera a justica e a eqliidade resultante de um
comportamento regido pela ética e, além disso, onde todas as pessoas tém acesso as diversas
oportunidades materiais e espirituais para exercer em plenitude sua cidadania, teria seu
consumo expresso pela fungado de distribuicao Normal. Caso contrario — e, na verdade, ¢ o que
realmente acontece — o maior consumo ficara restrito a uma parcela minima da populagdo e o

menor, a grande massa da populagao.

Tudo isso significa que o desenvolvimento passa em primeiro lugar pela escolha de um tipo
de sociedade, a qual, teoricamente, deveria ser o resultado do consenso das pessoas. No
entanto, a andlise historica mostra que na realidade ela ¢ fruto das relacdes de poder
existentes. Em outras palavras, as evidéncias indicam que o modelo de desenvolvimento
escolhido nada mais ¢ do que a ado¢ao de um sistema de indu¢do da mudanca social
preestabelecida, a qual, na maioria das vezes, ¢ imposta pelos detentores do poder sobre todos
os outros membros da sociedade. Como foi visto no capitulo III, estes modelos contém uma
grande dose de ideologia, o que ocasiona uma luta em que as alternativas vitoriosas se
impdem sobre as demais. Assim, na maioria das vezes acontece que a adocdo de um
determinado modelo implica impor sobre todos os membros de uma sociedade uma estrutura

politica, social, econdmica e cultural nos moldes dos interesses dos que tém o poder.

Entretanto, como mostra a tabela 5.30, ¢ claro que, nesse contexto € em consonancia com o
atual momento historico, ¢ imprescindivel a utilizagdo da energia elétrica como elemento
fundamental para alcangar um alto desenvolvimento humano. Nao obstante, o simples fato de
eletrificar ndo implica em desenvolvimento, pois a energia elétrica essencialmente atua como
um elemento facilitador. Indiscutivelmente, esta energia auxilia as pessoas no sentido de
possibilitar o uso de novas tecnologias e diversos aparelhos; porém o desenvolvimento precisa
de uma série de agdes complementares, tais como a criacdo de fontes de trabalho, a melhoria

da renda, da educagao, da saude, etc.
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Tabela 5.30. Consumo de eletricidade anual per capita dos 10 paises com o melhor IDH e dos

10 paises com o pior IDH.
2004: Os 10 paises com o maior IDH 2004: Os 10 paises com o menor IDH

Consumo de Consumo de

Pais IDH | eletricidade anual Pais IDH | eletricidade anual

per capita (kWh) per capita (KWh)

1980 2001 1980 2001

1 Noruega 0,956 | 22.400 | 29.290 168 R. D. do Congo 0,365 161 93
2 Suécia 0,946 | 11.700 | 17.355 169 R. Centro-africana | 0,361 29 29
3 Australia 0,946 | 6.599 | 11.205 170 Etiopia 0,359 -—- 30
4 Canada 0,943 | 14.243 | 18.212 171 Mogambique 0,354 364 70
5 Holanda 0,942 | 4.560 | 6.905 172 Guiné-Bissau 0,350 18 43
6 Bélgica 0,942 | 5.177 | 8.818 173 Burundi 0,339 12 73
7 Islandia 0,941 | 13.838 | 28.260 174 Mali 0,326 15 34
8 Estados Unidos | 0,939 | 10.336 | 13.241 175 Burkina Faso 0,302 16 24
9 Japdo 0,938 | 4.944 | 8.203 176 Nigéria 0,292 39 41
10 Irlanda 0,936 | 3.106 | 6.417 177 Serra Leoa 0,273 62 55

[Fonte: PNUD, 2004: 207-210]

Em sintese, na atualidade a energia elétrica ¢ fundamental para se poder alcangar o
desenvolvimento, de tal forma que se torna até estratégico fomentar sua produgdo. Caso
contrario, por ficar excluida, corre-se o risco de condenar uma parte da sociedade a simples
sobrevivéncia ou a miséria. Desta maneira, considerando-se os dados da tabela 5.31 ¢ possivel
afirmar que o consumo aumenta em relagdo a maior disponibilidade de energia elétrica. Como
conseqiiéncia disso, as possibilidades de alcancar altos niveis de desenvolvimento também
aumentam. No entanto, deve-se ter em conta que tudo isso estard sujeito as questdes da
eficiéncia dos equipamentos, a forma de uso dos mesmos e as iniciativas complementares

para fomentar o desenvolvimento.

Tabela 5.31. Consumos médios globais em kWh/més das comunidades estudadas.

Consumo das comunidades eletrificadas | Consumo das comunidades eletrificadas
com sistemas fotovoltaicos com a rede elétrica convencional
Vale do Pedra |VeraCruz| Puno | Suaquello | Sdo Jodo do Bom
Ribeira | Branca Lopes Jardim
2,00 2,76 3,03 3,46 4,74 27,05 94,61

5.7.2. Procedimento para o dimensionamento de sistemas fotovoltaicos domiciliares

Dadas as condi¢des de modularidade da tecnologia solar fotovoltaica e, adicionalmente, suas

caracteristicas intrinsecas de produgdo de energia autdbnoma e localizada, com base nas
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constatagdes até aqui realizadas, o dimensionamento de um sistema fotovoltaico domiciliar

baseado na abordagem multidisciplinar deveria incluir o seguinte procedimento:

1) O dimensionamento deve comegar pela andlise das caracteristicas do recurso solar e, além
disso, pelo levantamento in situ da realidade sociocultural da localidade a ser eletrificada. Em
outras palavras, antes do empreendimento, devem ser analisados os sete fatores identificados
nesta pesquisa, isto €, os fatores técnicos, gerenciais, psicoldgicos, geograficos, demograficos,
socioculturais e econdmicos. Por meio disso também serd possivel se ter uma primeira idéia

dos potenciais maiores consumidores de energia a serem identificados no passo 3.

2) A seguir, levando em consideragdo que a demanda de energia elétrica ndo ¢ uma constante
e, somente com fins de praticidade, deve-se estima-la mediante o processo classico de
relacionar a poténcia dos equipamentos com o tempo de uso dos mesmos. O sistema
resultante deve ser capaz de fornecer a energia suficiente para atender a essa demanda;

entretanto, isto deve ser visto somente como um primeiro passo.

3) Uma vez instalados os SFDs, por meio do uso massivo de instrumentos adequados para
registrar o consumo de energia elétrica em Ah — medicdo que ja fazem muitos controladores
de carga — se devem identificar as familias que precisardo ampliar seu sistema. Para isso
também se deve levar em conta os resultados da analise sociocultural mencionada no primeiro
ponto e, adicionalmente, a forma da curva de distribuicdo da demanda (figura 5.41), que

indica que “muitas pessoas consomem pouco € poucas pessoas consomem muito”.

ca b by by by 1 1

Frequéncia
R N B o A ey

Consumo de Energa Elétnica

Figura 5.41. Forma da curva da distribuicao Gama do consumo de energia elétrica mediante

a qual “muitas pessoas consomem pouco e poucas pessoas consomem muito”.
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4) O processo de monitoramento do consumo de energia elétrica deve ser continuo, pois, na
medida em que as agdes para o desenvolvimento socioecondmico obtenham resultados, outras
familias tenderdo a aumentar seu consumo. Neste caso, todos os projetos de eletrificagdo com
tecnologia fotovoltaica, durante seu planejamento, devem levar em consideracdo a
possibilidade da ampliagdo dos sistemas. Com essa finalidade, devem ser planejados os

mecanismos adequados para se poder materializar esta opgao.
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CAPITULO VI

CONCLUSOES, CONTRIBUICOES E SUGESTOES

6.1. CONCLUSOES

Como resultado do desenvolvimento da pesquisa ¢ do processo de construgdo do
conhecimento realizado, a maioria das perguntas que motivaram esta tese foi esclarecida.
Além disso, os objetivos mencionados na introdu¢do também foram alcancados, havendo-se
confirmado a veracidade da hipdtese formulada no inicio. Assim, como sintese, pode-se dizer
que o comportamento do consumo de energia elétrica nas instalagdes fotovoltaicas
domiciliares ¢ aleatorio e que isso se deve a atuacdo de um conjunto de sete fatores. Estes
foram denominados fatores técnicos, gerenciais, psicologicos, geograficos, demograficos,
socioculturais € econdmicos. Nesse sentido, o nivel de renda constitui somente uma dessas
variaveis, a qual tem preponderancia na demanda de equipamentos, porém ndo no consumo de

energia propriamente dito.

A pesquisa também esclareceu diversos aspectos relacionados com o consumo € sua conexao
com o desenvolvimento socioecondmico. Tudo isso pode ser sintetizado nas seguintes

conclusoes:

1. Cada uma das comunidades e familias estudadas ¢ detentora de peculiaridades culturais
que as tornam diferentes umas da outras. Em sua esséncia, essas caracteristicas sdo o
resultado de sua adaptagdo ao meio onde desenvolveram sua cultura. A andlise realizada
mostra que estas formas de ocupagdo e distribuicdo demografica também se relacionam

com distintas contingéncias de carater historico.

2. A partir do estudo das relagdes entre o consumo de energia elétrica e os aspectos
socioculturais, ¢ possivel confirmar que ndo ha individuo, familia, comunidade ou nacao
sem historia. Quanto a isso, a pesquisa mostrou que as familias participantes sdo

portadoras de manifestacdes culturais que vém de longos periodos de tempo. Dessa forma,
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fica ressaltada a importancia de levar-se em conta este aspecto no momento de inserir uma
nova tecnologia no entorno sociocultural das comunidades tradicionais. Em outras
palavras, a eletrificacdo ndo pode ser separada da cultura e, mais ainda, ela ndo pode ser

imposta.

Se no nivel de comunidade estas marcas culturais estdo presentes, em termos familiares
isto também se manifestard no dia-a-dia das pessoas. Por tal razdo, qualquer estudo do
comportamento da demanda de energia elétrica deve necessariamente centrar-se no
microcosmo das familias. Como corolario, pode-se ressaltar que os projetos de
eletrificagdo com tecnologia fotovoltaica nao podem desconsiderar esta importante

questao.

O estudo também mostrou que, com a finalidade de ndo incorrer em graves
simplificagdes, a andlise da demanda e do consumo de energia elétrica necessariamente
deve favorecer uma abordagem multidisciplinar. Este fato tem enorme transcendéncia,
pois, a partir dessa perspectiva, fica mais consistente o caminho para entender
integralmente o tema e, como conseqiiéncia disso, a compreensao dos mecanismos que

regem seu comportamento pode ser alcancada de forma mais completa.

Da observa¢dao dos dados de cada uma das familias das comunidades estudadas, ¢é
possivel constatar que em cada localidade sempre existe relativa disparidade entre os
consumos das familias de menor e de maior consumo. Da mesma maneira, estes dados
mostram que o consumo de energia elétrica ¢ muito variavel, ndo existindo nenhuma
uniformidade ao longo do tempo. Em outras palavras, este comportamento nao ¢ linear
nem constante ao longo do tempo. Na verdade, por causa de uma diversidade de questdes

relacionadas fundamentalmente com a conduta humana, ele ¢ aleatorio.

Mediante a abordagem multidisciplinar adotada nesta tese, foi possivel identificar um
elenco de fatores que determinam o cardter aleatério da demanda. Estes foram
denominados fatores técnicos, gerenciais, psicologicos, geograficos, demograficos,
socioculturais e econdmicos. Todos eles, dependendo do grau de predominéncia de cada
um, com maior ou menor intensidade terminardo definindo o nivel do consumo familiar
de energia. Na verdade, todos estes fatores atuam em conjunto, sendo que seu grau de

influéncia varia de uma familia para outra. No contexto da realidade sociocultural
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analisada, o nimero de pessoas que constitui uma familia ndo ¢ um fator determinante na

magnitude do consumo.

Esta abordagem também possibilitou mostrar a complexidade da eletrificag@o rural e sua
relagdo com os aspectos psicossociais e socioculturais. Embora a energia elétrica seja um
importante vetor para o desenvolvimento socioecondmico, as constatagdes realizadas em
campo demonstram que muitas vezes hd uma desvinculacdo entre o processo de
eletrificacdo e as acdes complementares. Em outras palavras, o simples fato de eletrificar

ndo necessariamente conduz ao desenvolvimento.

A figura 5.21 (pagina 192) exibe de maneira objetiva as relagdes existentes entre o
consumo de energia elétrica e o nivel de desenvolvimento socioecondmico das familias.
Ao lado disso, as informacdes contidas nas tabelas 5.3, 5.7, 5.10 ¢ 5.13 e os histogramas
de consumo relacionados — figuras 5.5, 5.10, 5.15 e 5.20 — também pdem em evidéncia
esta importante questdo. Deve-se ressaltar que no fulcro disto encontra-se o processo da

dinamica cultural suscitada e as mudangas que o desenvolvimento traz.

Uma das constatagdes mais importantes resultantes da andlise do histograma apresentado
na figura 5.21 ¢ que a maioria das familias — 87% — tem um consumo médio mensal
inferior a 4 kWh/més. Na realidade, a andlise dos dados possibilitou determinar até¢ 4
faixas de consumo, segundo o que indica a tabela 5.17. Neste caso, 26,3% das familias
entram na faixa de alto consumo; 31,6%, na de médio consumo; 31,6%, na de baixo

consumo ¢ 10,5%, na faixa de baixissimo consumo.

Tabela 5.17. Grupos de consumo identificados pela pesquisa.

GRUPOS CONSUMOS
IDENTIFICADOS |kWh/més| Wh/dia | Ah/dia %
GRUPO1 3,5-5,0 |117-167 |10-14 26,3

Alto consumo

GRUPO 2 2,5-3,5 |{83-117 |7-10 31,6
Médio consumo

GRUPO 3 1-2,5 33-83 3-17 31,6
Baixo consumo

GRUPO 4 Até 1 Até 33 Até 3 10,5
Baixissimo consumo
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10.

11.

12.

13.

A existéncia destes grupos de consumidores induz a pensar que a decisao de incluir um sé
tipo de equipamento padronizado nos projetos de eletrificagdo rural com tecnologia
fotovoltaica teria que ser vista somente como um primeiro passo, haja vista que, de acordo
com evidéncias que a pesquisa mostra, posteriormente serd possivel identificar alguns
consumidores que necessitardo de um sistema maior. Na verdade, as observagdes
realizadas levam a imaginar que no curto ou médio prazo aparecerao algumas familias que
precisardo ampliar seu sistema de geracdo e, de modo contrario, a grande maioria dos
usudrios ficard com aquele introduzido numa primeira etapa. No entanto, a identificagao
destas familias terd que ser feita pela medi¢do de seu consumo e, para tal efeito, sera
necessaria a introducao de instrumentos apropriados nas instalagcdes fotovoltaicas, como ¢

o caso dos contadores de Ah.

Com relagdo ao gerenciamento da demanda, ficou claramente estabelecida a importancia
da utilizagdao dos contadores de Ah nas instalagcdes que utilizam a tecnologia fotovoltaica.
A pesquisa mostrou que os usudrios que aprenderam e se acostumaram a utilizar este
instrumento administram melhor seu consumo. Isto porque os valores numéricos em Ah
proporcionados por este instrumento, complementam amplamente a informacdo visual do
estado da bateria fornecida pelas luzes verde, amarela e vermelha dos controladores de

carga utilizados na atualidade.

De acordo com o verificado, embora existam diferencas quanto a poténcia dos médulos
fotovoltaicos e ao tamanho dos sistemas de acumulagdo de energia, foi possivel deduzir
que todas as instalacdes monitoradas, em maior ou menor grau, estdo sendo subutilizadas.
Embora as familias estudadas dispunham de um instrumento de medicdo com o qual
podiam gerenciar seu consumo, foi verificado que mesmo assim todas elas subutilizam
seu sistema. Esta constatagdo conduz a presuncdo de que esse comportamento seja a regra

e ndo a exce¢do da maior parte dos usudrios da tecnologia fotovoltaica.

No referente a questdo da renda e sua relagdo com a demanda e o consumo de energia
elétrica, de acordo com que se pdde constatar, se bem que existe uma certa tendéncia de
relagdo direta, esta ndo ¢ linear. O que se pode dizer ¢ que a renda ¢ um fator determinante
para satisfazer a demanda de equipamentos de usos finais, porém ndo do consumo de
energia elétrica. De maneira geral, pode-se dizer que a renda ¢ um fator que ajuda a

satisfazer a demanda por bens ou servigos materiais ou espirituais, no entanto, 0 consumo
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14.

15.

de energia elétrica se relaciona com o tempo de uso e com a quantidade de equipamentos
ligados, que, como um todo, depende da decisdao muito pessoal de usar ou nao esses

equipamentos.

A analise estatistica realizada mostra que, com exce¢ao das comunidades de Pedra Branca
e Sao Jodao do Lopes, a fungdo de distribuicdo Gama ¢ a que melhor caracteriza o
comportamento do consumo de energia elétrica. Em palavras simples, os graficos
correspondentes a esta fungdo e seus pardmetros interligados expressam que “muitas
pessoas consomem pouco € poucas pessoas consomem muito”. Isto se deve a influéncia
exercida de pelo conjunto de fatores identificados pela pesquisa (fatores técnicos,
gerenciais, psicologicos, geograficos, demograficos, socioculturais e econdmicos) os quais

atuam sobre os parametros de forma e escala dessa funcao.

A partir do estudo, pode-se afirmar que o consumo tende a aumentar em relacdo a maior
disponibilidade de energia elétrica. Como conseqiiéncia disso, as possibilidades de
alcangar altos niveis de desenvolvimento socioecondmico também aumentam. No entanto,
tudo isso estard sujeito as questdes da eficiéncia dos equipamentos, a forma de uso dos

mesmos e as iniciativas complementares para fomentar o desenvolvimento.

6.2. CONTRIBUICOES

A partir da abordagem multidisciplinar seguida nesta tese, conseguiu-se fornecer algum
esclarecimento acerca das relagdes entre o consumo de energia elétrica em comunidades

eletrificadas com sistemas fotovoltaicos e o desenvolvimento socioecondomico.

Foram identificados os principais fatores que determinam o comportamento do consumo,
ou seja, os denominados fatores técnicos, gerenciais, psicologicos, geograficos,

demograficos, socioculturais e economicos.
Tanto a pesquisa desenvolvida no mestrado, como a atual, no doutorado, forneceram

dados sobre o consumo de energia elétrica de familias rurais. Estes dados numéricos

vieram a preencher um vazio até entdo existente.
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Como resultado da fabricagdo e instalagdo de contadores de Ah para atuar como
instrumento necessario para o desenvolvimento da pesquisa, ficou claramente estabelecida
a importancia de sua massiva utilizagdo nas instalacdes fotovoltaicas, com a finalidade de

monitorar e administrar o consumo de energia elétrica.

Foi proposta a inclusdo de um procedimento para o dimensionamento de sistemas
fotovoltaicos domiciliares baseado na abordagem multidisciplinar. Neste caso, a
estimacdo da demanda pelo método classico somente deve ser vista como uma
aproximacao inicial a partir da qual, em alguns casos, posteriormente sera necessario
aumentar o tamanho do sistema de geracdo. Esta proposta metodoldgica recorre a
caracteristica da funcdo de distribuigdo Gama observada, por meio da qual “muitas

pessoas consomem pouco € poucas pessoas consomem muito”.

6.3. SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

Obter mais dados de consumo de energia elétrica, tanto de residéncias eletrificadas com
sistemas fotovoltaicos, quanto daquelas que utilizam a rede, considerando-se uma amostra
de usuarios muito maior, com a finalidade de confirmar de maneira mais consistente se a
fun¢do de distribuigdo Gama ¢ realmente a mais adequada para caracterizar o
comportamento do consumo de eletricidade em comunidades rurais. Este estudo também
deve incluir a analise de dados de consumo de energia elétrica de comunidades rurais de

paises desenvolvidos.

Planejar e implementar alguns projetos de eletrificacdo com tecnologia fotovoltaica
baseados no procedimento de dimensionamento proposto. Mediante isso, serd possivel
monitorar in situ a interface sociotécnica e o funcionamento dos sistemas e, de acordo

com os resultados verificados, realizar a melhoria e os ajustes necessarios da metodologia.

Realizar um estudo de demanda e consumo de energia elétrica a partir de outros enfoques,
tais como a Logica Difusa (Fuzzy Logic), as Redes Neurais, os Processos Estocasticos ou

a Teoria do Caos.
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EPILOGO

A abordagem multidisciplinar adotada nesta tese mostrou a existéncia de um limite para os
modelos de desenvolvimento cuja meta ¢ o crescimento constante da producdo e do consumo,
tal como atualmente acontece. Desta maneira, fica exposta a constatacdo de que a
sobrevivéncia da Humanidade dependera da ocorréncia de drasticas mudangas no
funcionamento da atual sociedade. Entretanto, a vigéncia de uma nova alternativa de vida
baseada nas energias renovaveis implica instaurar um novo sistema energético auto-
sustentavel ¢ de baixa intensidade. Como as evidéncias historicas indicam, este novissimo
modelo energético também terda que vir acompanhado de uma sociedade adaptada a seus
requerimentos, neste caso do surgimento de uma sociedade solar. Nao obstante, todas estas
mudangas somente serdo possiveis se, além dos avangos puramente tecnoldgicos, se

conquistem também importantes mudancas no ambito psicossocial do ser humano.
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ANEXO I

r

CONSUMOS REGISTRADOS EM Ah DE TODAS AS FAMILIAS

CONSIDERADAS NA PESQUISA
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Tabela Al.1. Consumo em Ah da familia Flvale (Varadouro).
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Tabela A1.2. Consumo em Ah da familia F2vale (Varadouro).
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Tabela A1.3. Consumo em Ah da familia F3vale (Varadouro).
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Tabela A1.8. Consumo em Ah da familia F8vale (Itapanhapina).
Data |12 [3[4[5]/6|7[8]|9(10/11|12|13|14|15]{16|17]18[19]20(21|22|23|24|25|26|27|28(29(30|31 Med
jan/00 | 8 14 (446121464 |7|5[9|8[5|7[5|5[3|4[3[4]|6[2]|5][5]4[3]|3[2]|2]4]|49
fev/00 |5 [5]|2|6(8|4[2|5[4|5|7|7[5|5]|6[6[5[5]|8]7]|4[3]|2[2|1]|2|6[3]|7|-|-|47
mar/00/ 4 | 4]2|4]0]0/0[0|0[3[6|7[4[4|3]6]|7[3[5|4]5[7|3]5]|5]9]4]|3[7[2]|5]|3.9
abr/00| 7 |5|5|7[14/6]7|6(8|0]10/5{4|4[6[5]6[5]9]0]0]0]0]|2|8]|6|9]|6|6[6]|--[54
mai/00| 6 |9 |6[5]|11{9|9|7|4[6[4[9[4[3[8]|5[6]|4[9]4[5|9|5|8][12/4]10{12]7 [11]13]7,2
jun/00(10/2 |7[3|3|6|6|10[15{14|9 [12[12]15[12|11{9|9[8 |62 |58 |8 [10/8[10{7]9]9|--]8,5
juloo | 5(10/5(7(6|4]4[7]0]3]4[3[5]|7[7[9]9]10[23|20{14[19]8|2|5|6[7|2|6][13]6]|76
ago/00| 7 |8 |8[4[3|4]0|6|7|8|6|5[6|7[8[6]9]4]|6]5]6]4]|3[4|4]10/6[4|7[4]11]58
set/00 | 6|5[4[5[5]|6]|11{5]7[4]|6|8|3|5|5[5|5[4|3[7[3]|11/4]|3[3]|4[6]|8]13]3|--|5,6
out/00{ 312|333 [5]|7[19/7]0]0]2|5]|2|8[6]6 5 514|7(5|5]6[9]6]10]10/8]5,6
nov/00| 6 [ 66/6[3|9[4[4/0][0[0]0]0]0[0][0]0[0[0|0]0][0|0][0]|0|0[0]|0[0][0]|--]1,5
dez/00| - | -- |- |- | = [ |- ||| === === === === === === ] -
jan/01{0]0[0]|0{0[0]0][0]0]0]0]0]O 112]10{5|8|4 91917 0{0]/0[2]1]8[24
fev/01 512[5]5]4|5]3[3[5]7]2]8 412[14/4 (145 41213 2(5|5[—-]-]-149
Tabela A1.9. Consumo em Ah da familia F9vale (Itapanhapina).
Data [1[2]|3/4|5]|6|7|8[9(10(11|12|13(14|15]|16(17]|18[19]|20(21|22|23|24|25|26|27|28({29(30|31 Med
out/00/0{0]0/0[{0]0|0O[0[0O|0O|0O]|0O|O][O|O]JOJO]JO[O]JO]OJO|2|T |1 1|1 |1|1|1]1]0,3
nov/00| 7 |31 |1 (21 |1 2|11 |2(|2|2|0|1[2(1[|2]2]|2(1|2|2|2|1|1|1|1[3|3]--|L8
dez/00|0 | 1|13 (11|12 |1[2|1 (2|21 |3]|4|4[2|3[|1|[1[5][0]4(1|jO01 |1 |1 |1|1|1][20
jan/o1[1|1]of1|2|1|2]1]|2[1|2]|0|2]4|6]1|1|1[3]|3[3[3|0[4]0|0]0]|0|2][1]|0]1,5
fev/01 |1 |45 |1]2]2|1]4]2|1]2]1|9]2|1[1[3]|2]2]2|2[3][2|1[1|1[0[0]-[-][-]|2
mar/01]1 (213222 |3[2|3|3[5[2[1[1[1(2]2]2]2]2|2]2|3|6|5][2|3[1[0]0]22
Tabela A1.10. Consumo em Ah da familia F10vale (Maruja).
Data | 1 4|5/6[7|8[9(10{11]12]|13]14|15|16|17|18/19|20(21(22|23]|24|25]|26|27)|28|29|30|31|Med
jan/00 |10 2119{7 [ 8[12[9|8|5|8|7[9(12]12{6|7|7|7]12[9|7[17]11|16/4]9|10{6 |10] 8,8
fev/00 | 5|6 [17]15[13]17{101 6|6 |7 [4|9[|6|8]|6|6]|7|7 5 3 212 9114|120 --|--| 7,7
mar/00{11|16[19]| 9 |20|18|15|22|22|13[15[15]|29|25]|14|15|17[17|11]18|19]10|22|12| 9 | 8 [36]15(25]|23|15|17,3
abr/00|16| 3 [18/23]19]10]12]20|17[19[19| 2 |22|18|17|22|28|22|20|11|24[17|26|22|11|16| 5 |19|23| 9 | -- [17,0
mai/00[{19]11[18|12|15|20]|22|13|18[19(22|26|11| 5|7 (9|8 |77 (8|8 |7|8|13|8|7|11[16]9|12]4 12,3
jun/00(17|20|14|16|16|14[18|20]{20{18]17|21]|15|21]|18]15|17]|20|20|23|17|25|26]23|17]19|15]|13|13|11]-- |]18,0
jul/00 [ 9198 (4 |8]12(16]7 [12|15]11|12]12|20{15|18|20|18|12|21]|21|23]16[19]|18] 5 |16]9 |13|11| 6 [13,4
ago/00| 4 | 6(7|6|7[10[18]7|6|5|5|11/8[9|8|5|5|5[8|6[8[14/12[10[8 |11]11]9|9[11]|11] 8,4
set/00 | 4 [13]5 61664 68554323 ]|2][12[15[9|9|11|11)|9|7[6|8|11|11|--] 72
out/00| 8 |11]9 7171119 (17]9 [12]|15[15|11] 7|7 |76 [8|10]4 65]|9[11]13]8|11|12|15] 9,5
nov/00[10/10| 7 [13| 8 [10{12|10] 6 [14]|10[12]10[11| 9 |10/10| 8 |13|18| 4 3]16/4[7|6]6|5]|5]|--]8,8
Tabela A1.11. Consumo em Ah da familia F1lvale (Maruja).
Data |1/2(3(4[5[6]|7[8]|9[10/11]12|13|14|15|16|17|18|19(20(21]22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|Med
jan/00(15[4 (5|7 [4]|6[6|8[5|4[5|7|5|3[4[2[11{4][5[5]4[5]|5]4]|4[5]|2]3 91855
fev/00 |4 |5[6]4[5]|6]7|3[4]|5]6 413(4|1614|7]5]|8 31412[2|10{8|14|5|-[--|55
mar/00| 1 [10/21]10[12|12]10[12[ 6 [2]|0]0[0|5|11|7|9|11|6|8|8|4[2[16/2]3]0|0|4|7[13] 68
abr/00{ 9 |3 |5[13[2|7|3]|5]|6|10[15[11]18(13|15|12]7|18[4 |8 [16]/7|15/4|7 816 |7(11]|--]9,1
mai/00| 2 | 6| 7[10/4[5|6(10/4[4|5]|6[4]|1]7]6]|6|6[8]|6 217(8]10/9]10(18]|17]12]|7 | 7,1
jun/00| 8 | 9 |11|13]14[12]14[13]15[16]| 7 [11|17|13|16{10(10{4 |7 |4 16(18] 1 [19|21|11|13|5 |17]-- (11,7
jul/00 [10(14/15/ 9| 0| 0 |10[12[18]22]13|22|21|22|13[17|18|21]17|15]12]|12[13| 8 |14[13]| 6 | 7 [22| 8 | 7 [13,3
ago/00|12[14[17|13] 9 | 6 |14]18]11[10[13| 9 | 6 | 3 |15]14| 4 |22] 6 |22|23|25| 5 [15]16|20]19]19|15|23|26[14,3
set/00 [22]33]13]14]14] 0 [16]32]31|29]| 0 8 [18]15[17]11] 7116/ 6 |9 [17| 1 [16[15]18|23]16|15]|20] -- |15,4
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jan/02|3 | 6 315 6 314(3[2[5[43]2]3]5 5 516 5|/5[5]6]8] 4,6
fev/02 |77 616 7 6|5(6[6]4(4]4|6]|6]13 8 817 4 117]--1--1--] 6,7
mar/02| 7 10 5 4 81715 5/6|4 4 3/4[5]|5]5]56
Tabela Al.14. Consumo em Ah da familia F2pedra (Pedra Branca)
Data |1|2[3]4[5]6|7]|8|9[10[11]12|13|14[15]16(17]1819|20|21|22|23|24|25|26(27|28|29|30|31|Med
dez/00|--|--|--|--|--]|--|-|-|-|-[-]10]6]10]10{9 |8 |7 |8 [13]14]9 ]9 [13]19]7 [10[10[10|11]11] 9,7
jan/01[11[15/10[10[ 9 |11] 9 [13|10]12]11 507]8|6[12]11]16]9[7|9]9[11]10]10[11[11]9 |10] 9,9
fev/01 | 8 [12/10]11]10[11]11]10[12[12|10] 6 [12]10] 9 |10 9 | 8 |12[ 9 {9 | 9 [11]11|5 [11]15[10]-- | - | -- [10,1
mar/01| 8 [10(10/10] 8 | 9 [10]11[11{11|10(10/9]9]7|8|10{8|7|10/8]9 718(10{10]7]9(8] 9,0
abr/01{10{9]9(9|7 9 S18[12][ 719101957 [8|9]11]|7]|7 8[14/7(1919]18]--183
mai/01| 9 | 7 | 8 [12|11]10[11]9 8|9 [11{8|9 |8 |8 10| 7|9 [11]11|12[11]12|11]12]7|9]10]8 9|9 | 9,5
jun/01| 8 [13| 8 |14|11]| 8 [11]12]10{7 |7 71719110/9(9]|9|14]|10{12|10{11{10{9 |9 8|77 |--]9,5
jul/01 | 8|11 8 |11]11|{8 |7 |8|13]7[10{11]10{8[9|7|8]|7[11]10 9191119 (14]9|10|11[11|8 | 9,4
ago/01)/9 (9 |11{7|9(10/9 |10| 8 [10{10]|11{16|8[7]|9]9]10{7|9 101 7 91719(8]10][9 (10| 9,0
set/01[16/9 |89 |9 1112/ 7[9]9|7[12|7|8[9|11]8]10/4|8|7[8[11]9[12[11]10]9[8|9|-] 9,2
out/01|9 |87 |11{9|6[14[12{8 |9 919198 [11{8]9]9]10{13|8[10[{9[8|9|10|/8|6[8|8] 9,0
nov/01| 9 | 9 [15]10|14{ 9 | 7 [11]{ 9 [10|11|11]|13]9 [13]12] 8 [12|11|10|11]|11]9 [14|13]13|11|13|14]|14]--[11,2
dez/01[12[13[16|13]|11]13[13]12]14|10[17[14|15] - |- |- ||| |- |- ||| |—-|-|-|-|-]--]13,3
Tabela A1.15. Consumo em Ah da familia F3pedra (Pedra Branca).
Data |1 [2(3(4(5(6[7(8|9(10{11]12(13|14|15|16({17(18(19(20(21|22|23|24|25|26|27(28(29(30|31|Med
dez/00| -- |--|--|--|--|-|-|[-|-|-|-]0[8]|6 413141414144 |6][14[8]7]6]|9]10{8[6]6,1
jan/01|9|6|7|5]5]|7|5]12|6|6|5|8|5]5|5[13]6|5]7]10/5]7|5|4]6]|4[5][12|5]5]|4]|64
fev/01 (124 |4 |6(3|5|7|5|5]4[10/12]5]2|5]4]|2|3]4]|4]4]|6|3|5]|5|7]5]|4]|-|-]|~-]|52
mar/01{3 |6[4[5]|6|8|7[5|7]|6]|6]6[8]|7 614[7[8[5[/6[4]|7]6|6[5]|8[6[6]|5]|5]|5,9
abr/01|8 [3(6|7(7(5|7|7(8|7[9]5|5]5][12|7]6]7|5]5]|5|5]6]|3[6[3|6]6[5|5|-]60
mai/01| 5|43 |5]6[3]|6]/6]|6]5 71414 515]6[5[4|6|5]|7]7]4]4]4[5[3[4]2]4,8
jun/01]4[2|2]2]4|5]4]4]6]5 6l4]7|5]6]6]4]5]|5/[10[3]|5[5[0/0]0][0]|0][-]4,1
{77203 [ [ [ [ [ [ [ [ [ ) e
BT D e el el el Bl el el Bl el el It el el Bl el el el Bl el el el Bl el el el Bl el el el Bl
set/01 |- |- ||| ||| ||| |—|—|—|—|—| —
out/01 | - |- |- |- |- ||| ||| |- |- |- ||| ]| —
LONZA0 e e el el el el el el el el el el el el Bl Bl el el el el el Bl Bl el Bl el el el el Bl Bl e
dez/01| - |- |- ||| ||| ||| |||
jan/02 | -- |- |- |- [ ||| ||| |- |- |-l -
fev/02 | - |- |- |- ||| |- |- ||| |- |-]
mar/02| -- |- |- |- |- ||| ||| ||| ||| —
abr/02| - |- |- |- |- ||| ||| ||| -
mai/02| - |- |- ||| || ||| ||| ||| —
jun/02 | - |- |- | |- | | [ | |- [ |- || |4 [5]|5]5]5 505]6|5(3[4|2]4][3]|-]44
jul/02 13 (3(2]14(414[7]|5]3[4]|6]11]13[4[5]5 65 8 614 515[6(2]7]4,8
Tabela A1.16. Consumo em Ah da familia F4pedra (Pedra Branca).
Data |1|2[3]4[5]6|7]|8|9[10[11]12|13|14[15]16(17]1819|20(21|22|23|24|25|26(27|28|29|30|31|Med
dez/00| | - |~ | ||~ |-|-|~|-|-]o|8|5|5|4|8|5]4]|7]6 71911] 8 |10/ 8|9 [10] 7,0
jan/01[10[10| 8 [ 9 [10/11] 9 {108 [9[9|9|10]7 |8 ]9 |11]8[10|8 [10[9 |8 |10[12[11]11]|11]9 |9 |10] 9,5
fev/01[10( 9 |10] 8 | 6 [13] 8 |11]9 [12|10[11]10]11]12]10[13] 9 |10[12[12| 8 | 8 [10] 9 | 7 |14[10|-- | - | -- [10,1
mar/01{10{11| 9 | 8 |10|10]{14|10{10[11{9|6 |8 |6 7 |10{11]12]13[11{12|15|1]10]9 [18| 8 [10{10{14/10,0
abr/01|12|11|13[15[10|11|11]10]|10{ 7 [10[10| 8 [10] 9 |10] 9 [14|12]12]11|9 [12| 9 |15]|16|16|10[12{13|-- 11,2
mai/01]10/12]12[13|12]11]11]10[11]14[10{12] 8 [12] 9 |11]12]12[11]15|12[12[11]10]10[12]| 8 |11]13[12]16]11,5
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jun/01

11

11

11

]

11

11

10,6

jul/o1

10| 9

14

13

13

12

—_
N

12

10

911

10,5

ago/01

10[12

11

10| 8

13

10

10,5

set/01

9110

911

18

911

11,0

out/01

9112

11

11/ 6

11

11

10,3

nov/01

8 (10

9,5

dez/01

8|12

10{ 7

10

8,7

jan/02

10/ 6

7114

10

15

6,7

fev/02 | 6

10

4

O W |\ [

13

10

8

10

9,1

mar/02

8|11

14|3

10

10

10

10

9 (10|11

9|11

14

9,6

abr/02

11

12| 8

10

10

O [ | [ |\©

10

(=230 EN I EN I Ko W Ko N No B o ol iNo I Ne)

10

10

10

10

8,2

Tabela A1.17. Consumo em Ah da familia F5pedra (Pedra Branca).

Data

3

4|5

8

10

11

12

13

14

15[16

17

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Med

dez/00

0

6

4

4

5

7

9

6

8

9

5,9

jan/01

6

9

8 10

18] 9

8 10

15/ 4

8|12

9|11

10

1

—

8,7

fev/01

8110| 7

10/ 9

9

8

16| 5

12| 9

12

7

10

11

11

9.1

mar/01

911

22| 6

7

15

10

11

9

8

8,7

abr/01

11

10{ 9

10

15

13

11

15

12

1217

10

10

10,1

mai/01| 6

10

10 8

10| 8

10/ 9

101 8

8,5

jun/01

8

10{ 7

N
O [ |0 [Q | [©O |\

12

8

0 | (O | |0

8,5

jul/01

8 (10

=N |& (00 [0 | (O [N

10(12

13

711019

10

N |oo (o0 [ |\

8,2

ago/01

17(13

—
—_

11

11{9

12

11,7

set/01

11

10(13

13

10

10

10,8

out/01

11

11

11

6

10,0

nov/01

1111

15

11

11,6

dez/01

25

12

12

11,3

jan/02

10{ 5

7,9

fev/02

1119

11

9 (11

11

10,1

mar/02

10

1111

12

11

10,3

abr/02| 7

12

9,3

mai/02| 7

12

10/ 9

9,8

jun/02| 9

4,1

edra

Data

21

30

Med

dez/00

6,4

jan/01

10

11,1

fev/01

10

10

8,8

mar/01

2 |\O

10

9,0

abr/01| 9

—
—_

1417

10

8,9

mai/01| 8

7,9

jun/01

10

O (O |0 (O

9,0

jul/o1

10

14

5114

0 [0 | (O |

—_
—_—

9,2

ago/01

AN |\O |

1118

O [0 |\© |\©

O |[\O [0 |0

10

10

10

12

9,8

set/01

13

-2

11

10,4

out/01

11

13|11

10

10

—
—

8 [10

11

10,1

nov/01

13|12

14

6|12

15[10

7112

9,3

dez/01

8 10

21

7,8

jan/02| 6

10

10

14

7,4

fev/02

0 |~ [O [O |

10

11{5

AN |\ (O [\ |

=N (N B |,

=N (2 |©O [

E N LV, B RS I Ko Y

[o) 0N BN Kool BN ]

W |0 [N [N |\ |V (O [~ |VO VO[O [

6,8
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7,4

9,5

- 16,7

464

|57

1

||| 47

9,8

54
2,6
1,9
1,6
1,2
1,5

6|6(12|0]7]2]4,8

1

1

216|7[5]6[3[6[5|5]4|5[4|4[5[5|5]|5]|5]|5[6|5]4.6

1

mar/02{ 6 |67 [8[5[5]|6(8|7[6|8|7|11{8|9[9(10{10{6]9(8|8[7|9]6]9|8[10{8|13]|6] 78

abr/02|8(9|7(9|7(10/9][6[9[8[10]/5][6]|6[10]4]9]|9[8|6[7|9[4|8[5]7]9[3]8]|8

mai/02|5]/6]|6[9]10{8|8[8|7[9|9[9|5[11|7]9(8]|8|7]|7]6]|7[8|7]|6|2[4|4][4|6]4]69

514[10[5]6[5]6[6]|8[5]|2]7|8[9|5]|6|8[5|8[3[10]{6[4]4|-]6,0

412(5]9|7[9|9[11[18]6|6]2[2]|5[14]6[5|7]|6|5[8|8[6[5]2[2]63

1

Tabela A1.19. Consumo em Ah da familia F7pedra (Pedra Branca).

1(2(3/4|5|6[7(8/9|10|11]12({13|14[15(16(17|18]|19]|20({21|22|23|24|25|26/27|28]29|30|31 Med

Data

dez/00| - |- |- |- |-—|-|-—-|—|—-|—-|—-]0]10{8|8|4|5[6[4]|1[2]2]2]|0][0|3]|6|4|2|5]|2]3,7

jan/01 |3 |53 [5]6[2|7|2|4]|7[2|6|3|7]|6|8[2|3]10/6[5]|3]|7|4

fev/01|2 4|42 |3[6(3]2|6[4|8[8|4[6|2[2|4][6[3]5]4]|8[8]|2[6]4|8|11]--|-[--]4,8

mar/01| 1 |12{ 8| 3

abr/01|7 (5|67 |5]|6[5]|6|10{5|15{8|8[10/6]|4|8|4|3|8[11|6[8|8|7|5[5[4]3]|9

mai/01| 5[ 6|5 |10|11)10{ 5|3 11|96 |58 |2 |7 [12|5|5]|6|4|7|9[4[11{8|7|7|5]|5[4]|9]638

jun/01|7|8[5|6[415{2|3[3]|3[2]|6[5]|2]10/6|5|4|8|8[10/6]|6(14]5]11]|16(14]7]4|--]6,8

jul/01 | 512 |2 [15/5[6(10{4]9(9|8[8|8[8[10{5|6[8[11]19{7|12|7|8[0|14|8|9|7|7(7|17,9

ago/01|15{ 6 [11{10{3 |57 |3|11]{4|6(10/3[4[9[8(12|4|6]|6]6]|13]1|4[4|8]|6]|6]|2

set/01 | 5|6 |8[8[3|0[12]5|7[7[4][6][11/6|4|7]|8|4|6[8[6[9[4]16]/7]4][10{2]12/6]|--]6,7

out/01|5|6|7(12]5(14|5|7]14|6[3|7[8|7[12(11|4]6|7[6|8[9|8(14/2[8|7[9]|6]11|11]|7,6

nov/01{ 9|3 [5]|8]10]1

dez/01|7[4|8[4|3|5|3[4]|8[6]16[5]|7|7|6|6|6[5|7][4[9]6[4]|5][7|4|5]|4][10/6]|5]6,0

jan/02|9[5|5[6(3]2]0]3|7

fev/02[5]|4[5[6]6[4|0]|7][4[6[5]/4|0]|5]4[4|4]4[4[4]|4]|4]|4[4]3]21]|3]|3

mar/02{3 /03 |4[4|5[4(0]0|4[2|6[2|3[3|3]4(4]|0]2]2[2|3|7|4[6[4[2[4]0]3]3,0

abr/02| 7|7 |7(6[4|5[4|3|5(11|8[2|8]|4[6]|4[8]|2]4]|12]/6]|7[5|4[4|9(4|4]|4]|7

mai/02[{ 6 [6[(9|8|5]6]12[6[4]2|4]2[3[0]3][0(0|3]|2

Tabela A1.20. Consumo em Ah da familia F8pedra (Pedra Branca).

1/2|3|4|5[6|7[8[9(10/11|12|13({14|15|16/17(18|19|20|21|22|23|24|25|26(27|28]|29|30|31|Med

Data

dez/00| | - |~ |||~ |- |-|=|-|-|o|5]13]9|8|4]|6|8|8|5]4|3|5]3]|9|6|7|5]4|2]57

jan/01|8 14|53 [5[4(3[3|3]|7]16]|6[5[3[2[4|5|3]|4|5[2[3[3[4]|5]/10/11]15]|14[13]|3] 5,5

fev/01 |14|12(14{ 9 (10]{ 8 {897 |7 [8|8[4|10{8 |18 9 |11|17|15[10({11]22]13]14|10]|15]15]--|--|-- 11,3

mar/01| 7 | 9 [ 8 [10{11] 9 |10{11|9 [11|10{9|6 9|67 |98 [7|8[8|18[17|17{14/6|4[19|6|7[8] 9,6

abr/01| 8|6 |8 |11|9|11|17|15|8[12(10]|14[10]| 7 [19]16]10|15]13|12{9 |68 |86 (8|8[0]|0|0 |-

mai/01| 7 [12{11|11| 5|3 |10{14{0 |7 |9 [13|16|13|15|8|6|7|6|5|4|7|3|4|7[4]8/20[18|10|11] 8,8

jun/01(12| 7 (12|24|6 |87 [4]6[10]14[ 8 |10{ 8 | 8 |14|11{4 |0 |9 [18]12]18]9 |8 |15|8 16|16/ 0 |--[10,1

jul/01 [11(15[12{10(17]15({16]12]| 8 |10{9 |3 [12|12{8 24| 0 |2 |6 [12|11|7[19]4|11]12]19]9 |3 |7 |15]10,7

ago/01|16|9 | 6 [10|14[19| 9 [11{12] 7 [ 7 |11[11|11|13|17|11| 7 {17|13[9 [19]11] 6 |11]11]|23]|7 |9 |16|11(11,7

set/01 |12110|10{10{10] 2 [19|15| 5 |12]| 8 |16|15|18|18|12|15|15|14|18| 7 |8 [10[4 |7 |12|12]11]|--|--|--[11,6

Tabela A1.21. Consumo em Ah da familia F9pedra (Pedra Branca).
Data |1]2|3(4|5|6|7[8|9|1011{12/13{14/15{16/1718/19]20/21|22|23|24/25|26/27|28/29|30/31|Med

abr/01|--|-- |- |- |- |- |- ||| ||| [12]9[10] 6 |11] 6 [11{ 9 |10[12| 8 [10[14| 6 [13]|--

mai/01(10] 9 |11{10[11{13|10/11{11{12{16|10[7 {1599 |8 8 [18[14|5|5[11]13{9|8|5(11{6]9|12(10,2

jun/01[9110{3]12(3]|4(6|7[1]|8[6]|7[10]10[10[7|5]|5(8]9(8]6(6]|9|7|6(5]|8[6]|5]|--] 6,5
jul/o1 |[S|5|5]5]|5[5]5(8]|6|5[6[12(9]|6|8|6|5[5]|5|5[6]10{7]|7|5]|7]|6]|6]|8|6]5] 6,3
ago/01|6|5[7(5|7|8[8[6[9]|7|5[5]|6]5]|9|6]6(12]2|4[6]7|5]|8|3[6[5[8|8|7[5]6,3
set/01 (8|68 |8|7[7[7]|7|5[6[4]7]|6|3[5]9]2]|2|4[5]4]|4|6|6]4[4]|4]|5]4|5]|--

out/01|76(5[6(3[2(2[4(3[2[4[3[2[3[1[4|1[1[4][2(3[2(2[1|2[2|1|1|I[1]1

nov/01|3 (2|21 |2(2|2|2|1 |1 21|11 |1|2|4(2|2|1|L{2|1{12J1[1|L1|1|L|1]--

dez/01 1|1 |1 [1(2]2|2|3[3([4|1|1[T[T1{1]1|2(2[2[1|1|2]1|1]1|2|2]1|3]|2]1

jan/02 [ 1|3 (2|1 | {1{1 )| |2( ) j2(1|2) (L1 {2] | L1111 |1]1

fev/02 11| 1|1 1|1 1|1 |L{OJT 2|11 1|1 |1 31|11 |21 |21 L[] |--]--]-
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mar/02) 1|2 [1|2]o|1|1]in|1|1|1]|2]2|2]|1]3]4|3]|5]5[3]|2]10/5|5]|1]1]1]|2]|2]2] 27
abr/02|22]1]1]2]1]2[2|1|1]|1]2]2]2]2 2011]2 302|1]1]1 | 2,1
mai/02|1]1]2[2[3|410]2]|2]4]4]1]1]1|1]|2]1 1 201]t|1]1]2]2]|2]1] 2,0
jun/o2| 1 1]22]2(2]1|2]3]2]3]2|2]2|2||-|-|-|-|=|-|=|-|=|-]~-|-]|-]-]|-] 1.9

Tabela A1.22. Consumo em Ah da familia Flvera (Vera Cruz).

Data |1/2|3(4[5[6[7|8]|9|10/11|12/13|14|15({16]17]|18|19(20(21|22|23|24(25]|26|27|28(29(30|31| Med

ago/00 [23|10/ 8 | 6 (19| 3 |10[15| 7 [18|21|10|20{15]| 1 |21| 8 [12|21|9 |15[12]|18|18|21(20{19|14[17|10|15| 14,1

set/00 |10/14|14|14[14[17]4 616|859 |6 (12|18 |2 [15]21|17|3 |9 [11{30]6 |12]|11|8|10/18|22|0 | 11,7
out/00 |13[19(10{22|21|9 [14]|30|/9 |6 |9 |4 [12|17]|12]9 |10|15|17[10(28|27|13|3 |12|4 |6 9187|127
nov/00 71316|2[6|7]7]10(12)18[3|13/6[12(8|6|16{14|5 |8 |8 [11|11|8|14[8 |8 [11|5|--| 8,2
dez/00 8112221918910/ 0|4 [5(10] 8]11|14|10{7 |3 [19]10{6|5]13|6|8|7|9 918 87
jan/01 |00 |59 9110195 |10(12{ 6|6 |12]5 8 [11]12]10| 8 [11{11{8 |58 811018 7,9
fev/01 [11)18 9|6 [12(11[8|2(12]/9 0|10/ 8|6 [11]6[13[9|11|19|6 |11|5[10|8 16(14|--|--]|-| 93
mar/01 (14| 6 |10| 7 |8 | 8 |11|11|4 |11|5[9|13|5|10|8|14|5]16[10[10| 8 |12(14]7 717 (14|11{12| 9,5
abr/01 | 5 [12|16]|11|10| 9 (13| 8 |18|14[11]4 |5 10|/ 9 [10[ 8 [11]10{10|9 |7 |8 |7 |9 |12|5|6|8|16|--| 9,7
mai/01 | 3 [15/13]12(14] 8 |17|10|15| 8 [11[10| 8 |16]11|20| 5 |7 [10]11]13|5 (21| 6 |11|8 |[10({10[15]7 |11] 11,0
jun/01 20| 8 [11]9 (17]{10] 8 |13|12|12[19] 0 |11|14[13]|14|7 |9 |7 |7 |19|7[4]|1]|7|16/9[0]|0[0|--] 9,5
jul/o1 [0]0]0|0O[0{0[0]0]|0][0]0]|17]10(13]8 1 0]2]012(11|5[5|5[2 10{5]5] 42
ago/01 |20({13| 6 |11|9 [12(10[12|11[12]| 8|7 |5 |10[13]| 6|6 [16][12]6|10| 6 [10]6 |15 12120{ 319 |12]| 10,0
set/01 14[10{11|3 | 8 |11|7 |6 |4 [10{15]8|13]|13|10[10{10[10{12| 8 |[14]|3 |12|10f11|7 |7 [12]{5]--| 9,3

out/01 14112 8 |11|10{11 (1113|1211 7 |7 |11|22]|5 |6 |8 [10|12|7 [11|13|17[13|7 |[12{14|11]10|12] 10,9

nov/01 4|5 [12(12{ 89 [9[12]12|15|15|14|23|15| 7 [9 (12| 9 |12|10(11|4 [12]| 6 [12|14| 5|7 |11|--| 10,4

jan/02 7171711110/ 716 |5]7|11[10|12{17]|14{7 |6 [10{10(11|8 |[10{9 |6 |10 1119(9]3] 83

6
9
5
dez/01 | 5 [10(14({14|8 |7 13|57 |7 [10{9[5]|4|8|5|15/6[8(22{0]|9|8|7[12|5 10{11]{12)1 0| 8,5
0
6
6

mar/02 241121 7 |18|14|16(18[12]13|16(10|16|15|14|10{11[11|12]|13|14|11|9 |9 |15]18 17(13]12] 7 | 12,8

9
7
fev/02 91111916 [9]10/8[9[6[8]10/9 |10/ 6|9 (13|88 |7 |10/11|11|14]12]3 |15]--]|--|--| 9,0
5
8

abr/02 [15| 9 [15|12[18]14|14]|19|15]|16(11(13| 9 |15|11|14|10(12|14|19]|10[14]|13[14]16]11 11) 8 [13]--] 13,1

mai/02 [11] 7 [11{11|11{12|11|15|12]12|10[15|14|18]|15]16|14[16]|14[16|14[14]|17[12]|7 [16]{14|10{15|12|14| 13,1

jun/02 |18[10(23]12(18[18]12|13|13|17[14[13|16{16]|11|17|10|17[13]11|25 25(21(18[15]|15|14|17|11|-- | 154

jul/02 [18]13]15|15(17| 7 [13]10(10{16]|13|11| 9 [12|12|11|11|11]6 |7 |14 711519 110) 7|6 |11[11]12] 11,2

ago/02 [ 9110/ 9|12{9 |8 (14|87 [5[9|21|17]|13|11|8 |16{17|6 |12]|5 11,4

set/02 [13[15| 8 13| 8 |12{14|6 |8 |10[11|12{ 9|6 [11]|17|8 |15]11]|16]|14 8 |15[14]13]14]10(13]17|--| 11,7

O (O |\O |0 [0
—_
—_
—_
I
—_
e
o¢]
—_
-
—_
—_
—
-
—_
—_
—_
(]

out/02 | 9 [10(11[11[11[14[9|10]|18|16|12[12[11|16{12]|0|13]|14|8 |9 [14 13[1211)11|14|12|11[12|12] 11,5

nov/02 (12| 8 |9 12| 8 |17 7 |12]9 |9 [11|13[12]|11|13]|15[10(|15]9 |12|11{26(12|10|11|11|15|7 |8 |11|--| 11,5

dez/02 [10]11]10{9]10) 6 |7 [11[12] 6 [10{11]|6 |7 |9 |10(12{12]6 |7 (9|7 |14|7 [15]17]16|7 [12]11]0| 9,6

jan/03 | 0| 0|0 |21[14]13|17({14] 6 |13|13|11|17]16|10|15{15]10|12|13|14|19]9 [11]|9 [13]|16|11|8 |8 |7 | 11,5

fev/03 [11|11]9 |12|10{11[16|6 [10|14|9 |12(10({14|8 | 7|5 [27]|19]|16|11|10[14[14|16{13|15|21|--|--|--| 12,5

mar/03 [17{14|14|9 |13] 9 |13]10|27(22]| 8 [12]|10(14[15|24|17|12|16|14|11| 8 [15|12| 8 |15]10]12|11] 9 |11] 13,3

abr/03 |13[12]12] 9 |15|14|10]10{ 9|9 (1212|196 |79 |8 [ 8 |13][13| 9 |11|14|13|14|15]12|12]{9]0|--| 10,6

mai/03 |8 [12/ 9 |0 (11| 5]12]|7 |9 |7 [11|6 |6 [11[13]7 |12|9 |11]11]9|10{7 |11|14|16/10[9 [10[{10{14] 9,6

jun/03 |7 |8 |8 [11|8|7|13]|8|14[16]10{9 |7 [15{13|9 |7 |11{9 |11|9 |11|10|9 |10|15]11|14|11]|14|--] 10,5

jul/03 | 8 |13]6 |11]9 |14[11]|15]14)17[13]17[12]|11| 8 |11|16{13|12]|10[18|12|11|13|9 |11|15|17|15[14|12] 12,5

ago/03 |99 |10|15|15/14|10]11]13|15{11]|10|11|10|14|11[16{13|14]13|8 |14|12|15|13]14]12{9[9 |8 |15]| 12,0

set/03 |10/10/ 7|8 |8 |7|8]10/8]6|4|8|10]5|8|11|4]3]7|6|4[6]7][6][6]|5]1010|3|3|--] 6,6

Tabela A1.23. Consumo em Ah da familia F2vera (Vera Cruz).

Data |[1[2[3/4|5(6|7[8|9(10/11|12|13|14|15(16|17[18]19(20|21|22]23(24(25|26(27|28({29(30|31| Med

ago/00 [17] 6 |18|9 [ 9 [15] 6 |11|21|16] 9 [15]10({13]|16]|16|16|9 [13]17|13|14][14]|16|15[10(15]20|22|17(20| 14,1

set/00 [25/0]0|0]19[15|23]11|25|14/0]0]0[20]17]12]20{14]17{20]|20(21|14|11|14(22{3 90|00 [--| 12,2
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9,5
4,7
5,2
5,9
6,5
6,3
7,0
7,5
7,7
6,1

5,8
5,7
6,4
5,0
6,8
7,9
8,4

10,7

8,4
9,9
7,8

1

31714|19(18|5]6]9(6]8]7

1

-173

-172

12/ 715

010 15{7(11]5[8]3]7,2

1

1007(718[5]16[9[7(10/4|4[3|5[3|6[4|0]|6|6|5|8]7]|8

2|8|7/0[0[0]0|0|0[0]|2]|7[8]|4]|4]|12(14]7]6]10{6]|7]|6|4|6](13]10[3|4

6|16|6[8[6[7]|6|4[9(6[8|7[7]|7|8|6[4]|6[5[3[5[7]|7]|6|6][5]6]15]-][-]-

516798011013 (6[0[9]7[6]7]10/6|4[5]6|7[7]11]7|4|5|6]3]|6[5]|8]5

810]6|11/4(3[0[5]7]|4|6[4[5]6[4|7|8|8|4|6[9[7[7|13]7]6]|6]|5|3|5]|6
818191844 [7[5]7|8|5[5[8[6[9]3]|6|8|6[3[5[4[7|5]5]|0|5|4[4]5
1018(919[719](0|0|0|0 (12|76 |7[11]|5[9]|2[2|7|8|11{4|7|6[5|7|12|7|5]|6

1

1514 [8|13]7|8[11/98|8|6|9]6|16/8|8[13|/5]7]|6(14/4[8|8|5[7[6[8|5]6]0

out/00 [0 [0 |0|0[14]16/12{21]17(14]12]7 |0 |0 [19(21[13]20{ 0|0 |11|12|12{14]0 |0 |[17]22]20|0

nov/00 | 5(4]14(3]0[0]0[0|0|8|6|5]|5[5]|4[4|5[5]|5[7]14][10{7|7]4|7]19|7]6]|4

dez/00 |4 ]14[4]|3|6|7[4[5]6]|8|4]([11|3]9]0]0[0]0]0|9|3[5]9(3|8]|7]|8]12]6|5]|7

jan/00 {00 |4 |7[6|7[7]|7|8|8[8]|7[4[6]|7]|7|5[9]6]9]|7]|6[|5]6|4|5|6|6]4|5]|7

fev/01

mar/01 |5 |3 12| 7[7]10)7 |7

abr/01 [10]{9 |7 |[8[9]9[5]7|9(8[8[5|5[6]|7]|2|2[9(10]6]12]6[8]9]|6|6[9(3[2]|7

mai/0l (4 [10|7 (7|7 |4[6[7[10{13|5 118|767 (3 |7|13]7|7|7[8[9]|7[8|6|8|8[8]8

jun/01 | 7 [10)11(11)9 (118 [8 |6 (10| 7|7 |11|5]9]9]10]|9

jul/o1

ago/01

set/01

out/01
nov/01

dez/01 |3 |10{6]10/3|7[6[6]0]6]12/4|8|7|6]|15[11|14]|6|6[10[7[0][9]6]6]9]10|5(12]0

jan/02

fev/02 (0|0 [0]0[0|12{9|7(11|9(10(12{14|8 |6 |14[3 |11|7 |7 [11|7[9 |7 [13]|16]7 |24|--|--|--

mar/02 |21 4 | 8 [12{12|11|12|12]11|13{9 |86 |8 |7 (10{9]9|8[9]9]|0|0 |0 [13]11[11{9[11]19]16] 9,6

abr/02 [16] 9 |11|12{11]9 (10|19 |9 [14|16[13|13|13]|10| 7 | 8 [12|11]10[10|10{10|18|4 |15|8 |8 [10|5

mai/02 (8 |6|6(16|14/0 [0 [5|5[5]|8|8|7[7]9]8[12]10|13|10(12(13]9 |8 |11[{9]9]8[10{9 |6
jun/02 |11|9 [11]14{9 |9 |11|10{14|7 |7 |11]11|5 |11|10{12]10{13]13]|11]|9 |12|11|16]3 |14][12]0|0

jul/02 | 5[5 )11) 9 [11[11({15]8 8|6 |9 |11|6|8]6]|5|5|4[7[5]7]19[8]14/0|8|6]|8]11]10]7

817189 |717|9]19|5[4[8]8]15]6]15]9

1

Tabela A1.24. Consumo em Ah da familia F3vera (Vera Cruz).

1/2(3|/4[5|/6[7[8]9(10|11]12|13]14|15|16|17|18/19]20(21[22|23]|24|25]|26|27|28|29|30|31 Med

610/0[6|6[6|7]|7][7]6[14|12]/8]9]7|6[7|6(12/8[9|5][6([13]11]/6]|8|7|8]5

Data

ago/00/14|7 |6 |7 [13[11|5|13]13|14]11|18] 0|00 |0[0 |0 |0 [18]16/14|23]13]|13]16|19]|23/0[0|0]9,3

set/00 [0 0[0|0[{0|/0[0|0][0|24]|20/24|21|18]|24{0|0[0|0]|0|0[0[7]2]/0]|0][0]|0[0|0]|--]|4,7

out/00/0/0)0]0]0[{0[6[4(16/0/0]0]0[0]|0[4][0({0|0/10]0]0[0]0]012/0|0]|9|14]5]2,6

nov/00

dez/00/10/ 0 8|6 |3

jan/01{ 0|67 |11]{9|8|5|6(10/5]|8|6|10{11|8[8|9[4|7|5|9]|6|7[5[11]7|5]|8[6]|7[0]6,9

fev/01|5|8[5[8|6|5|8]|4|6|8(10/8|6|8|8]|9]|6[0[7[5][6[6]1119]0[9]9[8|--[-]|-]|6,7

mar/01/9 166|144 |7[9(7[7]6]|8[9]|8[9]9[10/6[8|3[13|7[5[8[8[0]|5][6]|7[5]|7[5]|6,8

abr/01/6|7|5[6|7(8(8]|9]7|8][6|6[4|6[7|0[0|5[9|3]6]/0]7][7]|4]|6|8[8|3[8]|--]58

mai/01| 5|7 (5[9(7[4[5]6|7]|6|7[1016|7|7]|7|0][6|7[6|9[8[7]|6]|9]|5]|5]|7]6|6|7|64

jun/01|5(5|5]10|5]6|6|8[6[4|8|8|8]|6[10{9][4[6[8|3]|6|4[7|5][5[6[5]|3|5]4[--]6,0

jul/01 [ 6[5|6][6[7]4[9|8[5]12|{8|6]4|4|6|5][7(10{6]5]|5[5]|8]6]|3]6|2]|6|5[5|/6]6,0

ago/01|7 |7 |7(5|7|6(8]|8[6|6[6]|9]7|8|6|7[7|5[8[0]4[8]|3[4]|4][4]6]9|4[5]|5]6,0

set/01 | 5|8 [5|4[8|4[5[4[8|8|6|8]|7[5|4[4|4[6|2][4|6[9|6]|6]7]|6]4]|6]|6]|6]|--]|57

out/01({6 4 |5|314[4[5[4[4|6|3]4]10{7(10{9]9(10[12|11|15]9|9 |8 |12|8|12|10|13|11[8 |79

nov/01{10|/9 [ 8|6 [11|7 |8 |8|7|6[|9[11]6|7|7|5|17[8|7(10/7|6|6[9[10]6|5]|4[5]|9[--]|78

dez/01|5(8|5[5|8[5]6[3|3|5[/6[4[4[3[6]|6[6]|4][7]|10{8|4|8|7|6[4[5|5]|3[6]|7]5,5

jan/02(9 |8 [5|5[4|7(19|9(8|7]|4[3]|6][10/0]0|6[4]|7|5|/6]|7|/0[0[/0]0[4]7[8]0[0/4,8

fev/02{0]0[6(13/6|4|16]|4[9]4]|7[9]6|4|3|5[8[11|5][7|8|6|7|7][6|7[8[6]|-|-]|--]6,1

mar/02| 5| 5]10/8[5|4|7|5[9]6]|6[12]19]9]6[5|6[5|9[8|7[11[12]14/5]|8(10]/6[12]/6[3 |75

abr/02/ 8|9 |5|7(3[9(5]|7[12|18]6]|7|8|3|5|8[8[14{4[6]|8[10/5]6]|9|5]|7

mai/02|5|7(4|6[5[8[7[6]|7]0]|5[9]|4|5|8[10/7|7|5[6|5[8[9]|8|7]6]9]|9[8]|7[6]6,5

jun/02| 7 (7|9 |11|10{12|11{4 |8 [10(11|9 10| 5(10{3[9(7|7|7]19|8[79]7(10/8|8|10]6|--]83

jul/02 | 711/ 6]7[1017[9]|7]6|8[4|10{4|6|7|0]0|5]7]9]|7]6]|7]7]6]10/4]8]|7]10[12]6,9
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Tabela A1.25. Consumo em Ah da familia F4vera (Vera Cruz).

Data

4

7

10

11

12

13

14

15

16

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Med

ago/00

12

7

14

11

10

16

7

5

10

11

10

17

20

12,5

set/00

21

13

12

14

10

13

14

19

13

11

18

11

14,0

out/00

18

13

16| 8

—_
N

9114

15

13

—
~

14

12,7

nov/00| 6

9

7

11

7,6

dez/00| 8

6,5

jan/00

61[12|9

[o )N Ko XN RN BN ]

11

10| 8

8|11

9,0

fev/01

8|11

13

—
—

11

12

9110

8,8

mar/01

—

4|9

10

12

12

10/ 9

9,5

abr/01| 9

O |

11

11

119

10,0

mai/01

11

11

20

10| 4

13

9,6

jun/01

o]

AN |\O |0 [0 [N | | [

9

0 |0 |0 [0 [O© | |W [

10

7,5

jul/01

~ |

—
(=]

9

12

—
(=]

9,7

ago/01

12

|

8 (10

X Q[N (2|0 [ [©O |[O |

10

|

8,7

set/01

—
—

oo}

10

—
(=

—
(=

O |0

8,7

out/01

—
(=

10

10

15

—_
J—

14

9,7

nov/01

12

6

(BN

7,3

dez/01| 9

[c 2N EN I Ko W V]

14

12| 6

6,6

jan/02 | 8

—_
—

—
—_

11

7,5

fev/02 | 4

o]

10

11

11

8,1

mar/02

—

4

~N (2 (0

A |H ([ WO (O

O |0 |3 |

8,8

abr/02

10

> <IN =) Ko N Ko N o RN |

10

8,9

mai/02| 8

—_
—_

10

—
\]D—‘

12

11

9,4

jun/02| 9

10

12

10

9,1

jul/02

O (WO |O (O | [ |2 (W |wn

13

11(7

8,8

ago/02

—
[}

10

13

9,9

set/02

[ee}

10

21

10,1

out/02

—
N

O

0|2 |\O [N [0 |\ | [0 [O© | | [

9,0

nov/02

[ee)

12

=N |00 (B [0 |ON |00 [ |0 |0 [

[—
—

9,4

dez/02

—
~

20

—_—
w

25

11

10,6

jan/03

7 (10

0 |\O |00 [ |0 |\ (O [\

7,8

fev/03

6 (11

—_
J—

o0 (0

9,2

mar/03

10,7

abr/03

12

13

=N |2 (O [0 |

10,0

mai/03

11

11

14

10

11

—
—

11

10,0

jun/03| 8

13

~ | |0 |0

7

O

13

9,3

jul/o3

N |\© (O |[\©

9116

—
Ju—

11

W |00 (O |\O |o

911

8,3

Tabela A1.26. Consumo em Ah da familia F5vera (Vera Cruz).

Data

4

5

6

7

8

10

11

12

13

14

15

16

17

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Med

ago/00

11

11

11

9

8

11

13

14

13

8

14

11

15

10

15

0

0

0

0

0

6 (17

9,8

set/00

17

22

15

16

8

16

0

0

0

19

13

18

17

1419

3%}
(=

123

5112

10,5

out/00

20/ 0

16

5

14

20

16

1

[

15

13

14

12

11

18

—
[l

11

10,7

nov/00

(e

9

10

8

14

11

6

7

9

9

8

N

8,0

dez/00

—_
—

4

10

8

NN [N O |

(o)}

2

2

3

4110

10

6,7

jan/01

13

11

11

—_
—_

14

10

1116

7,9

fev/01

6

10 4

N |\O [0 |0 |O (O [\©

11

5

10

7,1

mar/01

11

8

1217

11

7,6

abr/01

AN | |0 (O

10 7

10

—
—_

11

10

(o)W Ko N Ko W ool o 3 Ko N (Ne)]

14

7,8

mai/01

N [ (0 | |O (O

—_
J—

9112

[ o3 Ko Wl Kl ANoRN BN R EN |

O | [ |\

14

12

B |O [© |

8

13

12

0 |W |0 [N | |VO [

=R QUSI N SN RV B )

10] 8

8,9
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jun/01[ 6|70 |7[7[10|14]9|9[7[9]|7[9|6(14|7]|7]6]|4]4|3[2|7|4[8|7[10[3]7|5]|--]6,8
jul/o1 [13{9 |8 ]10] 7|72 916[10/8[6]6|6[8|5[6]7]|9(8|9][9[8]9]7|3]9]|8]l0 7,6
ago/01| 8 (148 [10/ 90 |9 |11]8|11]4[5]5[11]/8]5]9]9[5]|6]11|8]6[8|5]9]8]8]|5]6 7.6
set/01 | 5 |11]7|8[12]5 10{10{11{3 |10{14[11|6 |8 |10|8[5[6[7[9]9[10/12|7|5[9|7|--]| 8,2
out/01[16/ 9 | 6 |11] 8 |13 AR e e e e el el el el el el el el el el el el el el e B
nov/01| - |- |- |- |- |- |- |- [—-|—-|-|-|=|-|—-|—|—-|—-|-|-|-|-|—-|—-|—-|—-|-|-|-|—-|—-] 04
dez/01|-- |- |- | | = |- | ||| === ||| |= ||| |= === ||| —
jan/02 | -- | - |- |- |- |- |- |- |- |- |- |- -
fev/02 | - |- ||| |- ||| -
mar/02| - | -- |- |- |- ||| |- |- |- ||| ||| |- |- -
abr/02| - |- |- |- |- |- |- ||| -
mai/02| - |- |- |- |- |- |- |- -
Jun/02 | - | - |- | - | === [ |- |||
Juli02 |- |- |- | == | = | == | == || = | = = = = = == = e = =
ago/02| - |- |- |- |- |- |- |- ||| -
set/02 |- |- ||| ||| = ||| ||| |=]—|=|—|=1—=|—=1=|—=1—=|—]—=]—] -
out/02 | - |- |- |- ||| |- ]-] -
nov/02| - |- |- |- |- ||| |- |- ||| ||| —
dez/02|-- |- |- | | = |- |- ||| = ||| |- |= === -] —
jan/03 | - |- |- ||| = || == ||| ||| === === ] -
fev/03|5(9(10|/8 8|67 |8|8[10/7|9|11|8|8]|9|4|7[8|12]11|9]|7]|9 4 |10[12| | --|--| 8,2
mar/0311| 7 21|77 |7[10/9|20(11|12{9 | 8 [13]| 6 |10]11|11[11|14]|5 [12|12|15| 8 [12]12]|10]10|11{12[10,8
abr/03|11[11]10] 8 [14]11]10]20| 9 |16] 9 [14]12] 8 | 8 [11] 9 |10]10]18]15] 6 |11|10]| 9 |13|23|10| 9|9 |-- 11,5
mai/03| 7 [12|10|10|10]{6 {9 |9 [4[5[11/4|9|10|8|12|7|8|6|2|8|6|11|8|12]3|8(10/9|7]|8] 8,0
jun/03/9|6(10/9]6[11|7]9]9 6|5]7]|9](15[11]9 107|698 |11]10 6710/ 8 (10| | 8,4
jul/03 |6 (12|36 |15/10{7|9]6[12| 6|8 |12{10{12] 5 |11|11{10{ 8|10/ 9|8 |9 |8[10]10| 8 |12|6 8,9
ago/03| 9|9 |8 [11|6|8|7|10|7|5[5]7[6[8]9]0]0[0]|0]0(13{9]10/12]10{11|8|9 |8 [12|6]| 7,2
set/03 |12|17[10(11] 8 [13(11|12| 8 |11|7[6|9|7|9|12|4|6|5|7[9|7[6]7|8|8|11|9]|7[3|-]|8,7
out/03| 8 |11{3]9]6[9|8|8|8|7|7]|4]7|8]|4|7[8]6]7]7|9]6]11]14]9]|6]5|8[9[4]7]71
Tabela A1.27. Consumo em Ah da familia F6vera (Vera Cruz).
Data |[1/2]|3(4|5|6(7|8[9|10{11|12]|13]14|15|16/17]|18/19]|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|Med
ago/02|4(4(2|0]|2[6[4]|5]|4]4]0|3]|1]|0]|5]|5][6]2]5]|3 214 414(3|5]|7]|5]5]3.6
set/02 | 6|10/ 6 /0|7 |3|4[5[5]|4|4]6]2]|4]|7 918]3]6 414 5]6 611]1]--147
out/02/4|0/0[{0[0|0[0]|0|6]|3[4[3]2][0]0 41415 414 810 0]4]4]25
nov/02/ 6 |2|16|4[2(2|7|3|1[2]3]5 413 413]3 613 4 414]1--13,6
dez/02|2 |53 3|1 |1[2]|3 || ||| |=]|=|=|=|—-|=|—-|-|=|—|—-1-|-]—-]|-|—-|—-]—-]25
jan/03 | -- | - | - |- |- ||| ||| === === ]~
fev/03| 0 |12|5]5]|3|3[4|5|4 5 5141712243521 |1[3|1]2]3]|--|--|-]3,6
mar/03/ 6 [10/ 6 |53 [5]|7[4 |4 3 314144 [3[2|-|-|-|-|=-|—-|—-]—-|—-|-|-|-]44
abr/03| - |- | - ||| [ || === === === === === =
mai/03|3 [4]2]4[3[5[3|4]4]|6]2]|3 817]10/5|8|8[6[3]|2|8]8 11/1]6]|8(14]10]5,8
jun/03|3|4[3[4[4|5[8[11|2]3[3]|2 615]6]5]4]9(3|5]6]6]11 10{11|5(10{9|--|5,8
jul/03 110{ 4 [10{9|5]6(3]|9|5]|6|7]|5 2/4]10[0[0]0[28[5[9]|9|5]10{4]|6 915 6,2
ago/03|5[5|7|7]10{5[3]|5]9]11{10/4|15/5]|4]|0[0|7]4[4|6|4]|3]|7 514 0]0 5,2
set/03 |15|/8 |7 |8|0|0|6|7[1]|6|4]|3]|7]|7]|6|6[7[0]|5]|4|6]|6]|3]8 0]0[14|3]4|--]|53
out/03[3 |24 |5|8|3[5[3[5[14/3]0[0]|0]|0|0[0|0|37[1|2|1|4]2 2|/1(8|6]9]7)|44
nov/03/0/0|0])7[3[3]3[2|3][10{9]7 0]{0|0[7]2|2|5]|2]|2]|7]|6]12]6][5]/0]/0|0]--][34
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Tabela A1.28. Consumo em Ah da familia F7vera (Vera Cruz).

Data |1[2|3(4(5|6[7[8]|9[10|11]12|13|14|15|16(17|18[19]20(21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31 Med
mai/03 0]5]6[4(5]6|5]|6[2|3[3[0]1]2]2]2]4]2|1]1|9(3]|7[0/0][0]0]0]0]2,7
jun/03[2 |3 (22|11 (32|11 |2[4[4[3[5][3[3]|1[2|3[11]4[4|3|5[1[3[3]2]9]-]3,1
jul/o3|3|4]2]3(4[3]5/4[2]2]3[3]7/5/2[7]3[3]3|6/5[9]0[0[0]|9]6[5]5]5][10]4,1
ago/03|7 |3 (814 1[4 249 [12]19]16[11) 6|4 |9 ]9 [13[11|3|6|4[4|3[9]1]|7|5[5]4[2]69
set/03|7(4|16[6[5]6[9]7|34 8 910511 810[6[8]4[5]|3[5]|5]7]6[0]|--]5,6
out/03|{46|6|6[3|15[5[4]10[5 9 6 617|8[14/66|4[4[5[3[4]|6[8]6]7]|5]6,5
nov/03|6[6]4[3[5]4]|5/2[12/8[10[0]0/0[8]9]0[0]0|9|4[8]4[0[6]|9]9]5]7]9]-]|5.1
Tabela A1.29. Consumo em Ah da familia Flpuno (Los Uros).
Data |1|2(3]4[5]6|7]|8/|9[10[11]12]13|14[15]16(17|18]19|20(21|22|23|24|25|26(27|28|29|30|31|Med
mar/01) 0 13|11 7|9 |11]9]10/9 |3 |2 ]2|5]10/8[13] 7|7 |12| 4 12| 7 [10] 6 |11] 8 |22]3 |6 |5 |15] 8,3
abr/01| 8 |11 5 [16]17]14]11]14]15| 9 | 4 [12]15]11]12|10[15]13]12]17]13|10] 7 [23] 6 | 0| 0| 0| 0 [83] - 12,8
mai/01| 6 | 8 |24|13]22| 6 |14[12]27]20[19]15|22[19]16]15[10]15|22|18|26|12|18]16|15|27|23|31{12]23|20[17,6
jun/01] 2 |11[20] 9 [21] 9 |13| 8 | 4 [16]17| 8 |24|29|14[22]12[13] 1| 3 | 6 [12]15]13]16]12|14[16]12| 8 | -- [12,7
julo1 |15/16] 4 [11] 8| 9 |12]|15] 8 [37]10] 5 [13]18| 6 [15] 9 |11] 9| 7 |31|12] 5 |15] 3 [10|13|17[11]14]11]12,3
ago/01[11]7 [153 9| 7 |10|11]12]14]25]18] 9 [13] 9 [16] 6 | 9 |18] 7 [13]16]10[13[11[13] 9 |27|11]18]10/12,3
set/01 [11]9[10]14/16/3 |3 ]2[2]5|6|5]6]9[3|2|2|1]2]3[5]|7|11[14]6[14[9]9]|6|9]|--] 68
out01[6 7|77 |4l9|8|7]3]2]|3|4lal6l6|7]|4|3[3]7]4]|7]|9|3]8]5|7]8]19/8]|8]6,2
nov/01| 7 [15[15]12] 9|6 | 2|3 |4 |6 |5]4|7|2|7]6|1|1]4]|6|alala|3]a]|2|1|1]1]2]-]49
dez/01| 1| 1|73 012]3]4|3|5|8|8[3]4|5|3|3|3[3]2]5]2]|1/8[3]6|3]3]|4]|2[3]4]40
jan/02( 54 3|1 [2]3[3]2]|3|1[1]1]i0[2]2 |2 1|2]1|2]1]|2|2[2]1[3]2]3]|2[3]3]|24
Tabela A1.30. Consumo em Ah da familia F2puno (Los Uros).
Data |1|2|3[4|5(6]7|8|9[10]11]12]13|14|15[16]17|18]19]20|21|22|23|24(25|26|27|28|29|30|31|Med
jul/ol |- ||| |- |—-|-|—-]—-|—-]|—-]|0][4]2[3]|6]|2|6][6]|3]13]2 6112{6|6[5[6|8|5]53
ago/01|7|7(79]12|26| 8 [14| 7 [14]13|19|25] 6 [12[15]9 |9 |7 [8|3[9|7|5|4|7]5]9[3 |83 |5 11,8
set/01 |5]6(13|5 S5|51717]16[3[2[4[5(11|8]|7]2]4]|6]6]7 71813[3[1[5](13]--]159
out/01{7|5|5]9 6|17[6|3]6|/6[8|6[2]9][15(13|11|5]6|6|3|13|14|12/4[9|6[3[4|5] 72
nov/01{6|9|12|5 715[8|8[3|6[10/5]|6|6[6[2]|4(12]6[8|3[2|1[3]4[3]|2[3|4]|--]|56
dez/01[2 |3 [3[6]11)6[1[3[3[3]|1|3[3]7]7[5]|7|9]1]2]1]4]2|7|6]6]5[3]3|2|0]40
jan/02 5121451 [4|3|3]|5[2[4[3[3[3|2|3]2]|2[1]|1][3[0]0|0]0[5]2]1]1 124
fev/02 |2 (11|11 2(2|1 (2|11 )11 |1{1|1[1[4]0(0|3[1|O[1|1[1|O0|2]|--[--[--]1,2
mar/02{3 23 [4[6(3]4]16]3 4|44 |-|-|-|-|-|-|—-]-]1-|-|—-|—-1—-|-|—-|-|—-|-]47
Tabela A1.31. Consumo em Ah da familia F3puno (Taquile).
Data |[1|/2[3|4[S5|6[7[8]9(10/11]12|13]14|15|16|17|18|19|20(21(22|23]|24|25]|26(27|28(29|30|31|Med
ago/01 | -- |- |-- |- |- |- |-—|--[—-|--10|7[15/15[14| 9 [18|23]|23|18]| 5 [17|19]22|15]| 6 [16[13| 5| 6 [12]13,2
set/01 [14|11| 7 [12|18|23[11[15]|23(23| 6 (14| 2 [14|2 |7 |9 |1 |1 [14|7[17[10|13]5]|9 |9 |14[13|11|--[11,2
out/01| 9 [12|13]15]16/13| 9 |18] 7 [23]17]13|17|23|37|19]27|17|22(20|33|34(36|11|22[10|11|27|16]19|12[18,6
nov/01|16/17(14] 9 | 5|9 |14|27|18[14] 9 [14]13]|14[10[13] 6 | 9| 9 |17|12[13]10[14[20| 3 |15 1 | 1| 1|--|11,6
dez/01|2 [ 8|7 |7 |14|13|15|26| 6 (32| 7[12{ 4]0 [10|15[6 |79 |6(29|24|10| 6 [16(13]|14]12]19 |39 11,3
jan/02 |10{ 5 | 8 |16[19| 8 [11|5]0|0]0| 0|0 |26]12|22]19]17|15]15|12|11|11|14|22|12|21|16|11]|4 |25]11,8
fev/0225/12[10] 8 [11{12]13| 8 | 4 | 9 [13]19]10|29|16[16] 4 | 6 [17]15|14| 8 [15]4[3 4|6 |9 |--|-[-|11,4
mar/02 8 | 3 | 8 [10]14[13| 9| 6 |11[12]10] 2 [11]11|25|7 |4 [14[5]15|6 |6 |4 |8[7]|9 |8 [12]13]618] 9,5
abr/02|16(27(13]17|22|18[19]|16]13|14|16|13|19|15] 2 [31]12|12]|13|17|11[14|18|19|17| 7 [18|11|15]|21|-- |15,9
mai/02|15(16]| 9 [21]|19]15]12|35|12|18|18[12|14| 9 | 6 [18|12]|44| 5|9 | 1|10[15|39(26|15|12|4 |4 |5|10[14,8
jun/02|13|11[22[13[13[13] 9| 9 [11[18]10[ 1| 5|5 |6 |5 |7 |9 |13]|18]10[28]16|13[12]11|43|18| 2 |14|-- [12,6
jul/02 |11] 6 [14[13]16(26|14|16]18|17{6 |9 88 618(9[11[10(18|27|19]19({9 |3 |1 [17[20/10]12,1
ago/02|17(16|24|15]15|14[17]|11]24|27|16|19|22|18[33|15]12|12] 7 |23]10|21|15| 7 |17|36|12]12|17]|15|25]17,5
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Tabela A1.33.

Consumo em Ah da familia F5,
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Tabela A1.34. Consumo em Ah da familia Fépuno (Amantani).
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Tabela A1.37. Consumo em Ah da familia F9puno (Huancho Lima).
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Tabela A1.38. Consumo em Ah da familia F'10puno (Huancho Lima).
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ANEXO 11

TRANSCRICAO DE ALGUMAS ENTREVISTAS SOBRE A
PROBLEMATICA DA ENERGIA ELETRICA

Com a finalidade de deixar registrada a opinido das pessoas que participaram na pesquisa, a
continuagdo se mostra a transcricdo de algumas das entrevistas realizadas. Estas entrevistas
correspondem as que foram efetuadas na comunidade de Pedra Branca e no povoado de Sao
Jodo do Lopes, ambos do Municipio de Ouricuri, PE.

ENTREVISTA N°1: Sra. Maria Madalena de Mattos Silva
LOCALIDADE: Pedra Branca, PE
Fita4 —Lado B DATA: 11/12/01 INICIO: 12:10 FINAL: 12:33

A senhora nasceu aqui?

Foi, nasci aqui.

Nunca saiu do lugar?

Nunca sai.

Mesmo a Recife, cidades daqui do Estado nunca foi? Ficou o tempo todo aqui?

Nao, a mais distante sé Petrolina.

E seus pais eram daqui mesmo?

Eram.

E eles tinham saido alguma vez fora da regiao?

Na3o senhor, eles nunca sairam.

Eu queria saber, antes da energia fotovoltaica, a senhora que utilizava para se iluminar?
Antes da energia? candeeiro.

Era a gasolina, 6leo?

Era a 6leo diesel mesmo. Comprava querosene.

E velas também?

Velas?, as vezes. Mais era candeeiro.

E a senhora achava interessante ter eletricidade?

Foi muito importante essa luz.

Mas antes disso falavam de querer ter?

Nao, a gente antes ndo falava porque a gente ndo conhecia, ne? Nao sabia nem que existia,
ne?

E como foi que chegaram a saber?

Isso foi um projeto que elaboraram. Elaboraram esse projeto e eu achei muito importante meu
marido participar da associac¢ao, ne? com o Heitor. E ai, conseguiram.

E vocés queriam fazer funcionar o que com a eletricidade, no inicio queriam ter
lampadas?

Lampadas.

Que mais queriam ter?

O que mais que nos interessdvamos eram lampadas e liqiiidificador porque ¢ muito utilizado.

259




E o liqiiidificador era para que, para fazer...?

Fazer vitamina.

E o primeiro dia quando funcionou a luz que sentiram aqui, felicidade?

A gente se sentiu muito feliz. Pareciamos que estdvamos até na cidade, ne? porque a gente
tem muita falta da luz. Quando a gente chega da cidade ou de algum sitio, com luz de
candeeiro a gente esta no escuro, ne? Quando acendemos as lampadas ¢ uma maravilha.

Figura A2.1. Moradia da entrevistada onde se pode observar o gerador fotovoltaico.
[Foto: F. Morante, 12/12/2000]

Se sentiram muito felizes?

Nos sentimos muito felizes.

Quando comec¢ou a funcionar o sistema deu alguns problemas no inicio?

Nao.

E quando comecou a dar problemas o que fizeram? Quando ficou sem as lampadas
chamaram alguém?

Chamamos o técnico para ajeitar aqui o que estava faltando e descobriu que estava queimado
o reator. Entdo depois disso o Heitor veio vendendo os reatores, a gente comprou e acabou a
dificuldade, ne?

E a senhora teve alguém que explicou como funciona, houve capacitacio ou nio?
Alguém explicou como funciona o sistema ou nio?

Teve um curso, foi, que a gente participou. Até eu fui.

Achou interessante?

Nessa oportunidade ficamos tao felizes que até elaborei até uma musica com o Heitor, falava
em Guilherme.

Uma musica?

Uma musica.

E fez a letra?

Fiz a letra.

E sabe de cor?

Decorei.

E como que era?

A musica? Me de um tempinho para lembrar. Nos estdvamos projetando uma festa, festa da
inauguracao, ai a gente por brincadeira mesmo, sabe? “vamos elaborar uma musica?, vamos”.
Eu com a Neca, a Cosma, ne? Ai a gente, eu cantei...vou buscar a letra:

Muito obrigado, Heitor muito obrigado
hoje ¢ o dia da festa da luz solar.
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Muito obrigado, Heitor muito obrigado
aqui estamos para lhe homenagear.

Veio Guilherme eletricista educado
com outros técnicos para lhe ajudar.
O seu trabalho ¢ de muita utilidade,
puxou fio para todo lado
e nao deixou nada faltar.

Muito obrigado, Heitor muito obrigado
hoje ¢ o dia da festa da luz solar.
Muito obrigado, Heitor muito obrigado
aqui estamos para lhe homenagear.

Que bom, muito bonito. E com a eletricidade agora a noite é melhor?

Ah!, nos achemos muito bom isso. Muito bom mesmo.

Al ja pode escrever?

Mais uma vez muito obrigado.

E a senhora acha que ¢ suficiente a energia dos painéis?

Ah!, isso ¢ muito importante.

Esta bem assim, é suficiente para a senhora ou precisa de mais energia?

Nao, eu mesmo estou satisfeita com essa ai.

E se chegasse a rede elétrica, aquela rede com postes, o que faria nesse caso?
Eu ndo vou interferir, t4 certo, mas se ndo vier também esta aqui permaneceria aqui e estou
satisfeita. Agora, s uma coisa eu queria saber, assim, corre perigo de relampago?
Nao, como tudo, corre perigo mas... A senhora o que gostaria de ter? Que outros
aparelhos além do radio, da iluminagdo. O que gostaria de ter? Alguns outros
aparelhos?

Nao.

Freezer, geladeira, essas coisas niao?

Nao.

Nao lhe chama a atenc¢ao de ter?

Nao.

Mas com a rede poderia ter tudo isso?

Poderia, porque a gente tendo a rede... A luz a gente tem.

Mas nio sente assim?

Nao.

Nao deseja?

Estou satisfeita.

Também para comprar fica dificil?

Fica dificil, exatamente. A gente ndo tem condi¢do de comprar, ne?

A senhora vive do trabalho daqui da casa?

E, s6 do trabalho. Do trabalho da roca.

Nao recebe nenhuma renda de aposentadoria? Nada recebe?

Tenho aposentadoria.

Tem? Ajuda em alguma coisa, ne?

E, j4 ajuda.

Tanto seu esposo como a senhora? Ambos tem aposentadoria?

Nao, ele vai tentar. S6 eu por enquanto.
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Mas ai criam também cabritos, bodes?

Cria pouquinho mas cria. De tudo cria um pouquinho.

Ai da para aproveitar a carne, da para ajudar ne?

Da, da para ajudar.

E na roca?

Tem a roca também, ajuda muito, ne? Porque a gente trabalha na roca que ajuda muito
também.

Para a alimentacao?

Para alimentagao.

Mas para vender nao da?

Nao.

E s6 para seu consumo?

S6 para a despesa da casa mesmo.

Entio comprar aparelhos fica muito dificil, ne?

E, porque aparelhos... a gente nem arrumou nem a casa, ne? Entdo é muito importante mas ¢
dificil, ne? Mas a casa...

A eletricidade a senhora acha que mudou sua vida aqui ou nao?

Mudou, melhorou. Essa luz 1a? melhorou 90%.

O que precisou mudar na sua casa com a luz, ou nada?

Mudar?

Sim

Nao, até que ndo precisou mudar nada porque as coisas que vieram, o material que chegou,
chegou com sobra, ne? A gente compra, ja comprei duas ldampadas que queimou-se.

Mas obriga, acha que tendo eletricidade obriga a fazer mudancas dentro da casa, a ter
melhores areas, por exemplo falou da geladeira, que precisa construir, assim...?

E, mas eu mesmo nio me interesso nao, por geladeira nao.

E televisao colorida, essas coisas?

Também nao.

A luz branca dos fluorescentes nio atrapalha muito a senhora? Niao é muito forte?

Nao.

Gosta dessa iluminac¢ao?

Gosto muito.

Iumina bem?

[lumina bem, ndo prejudica a vista da gente, ne? Sinto muito quando eu estudava ndo ter essa
luz. Estudei muito na luz do candeeiro prejudicando a minha vista que por sinal ndo pude
terminar meu curso. Estava ficando com a vista muito atrapalhada e o médico proibiu: “vocé
nao pode estudar a noite, s6 se for na cidade”. Nao tinha luz.

E a senhora sentiu muita falta?

Senti muita falta que ndo terminei o curso que eu trabalhava. Eu era professora, eu estudava e
fazia o curso no Lopes I mas ndo pude terminar. Fiquei pertinho de terminar, mas, precisei
parar porque estava prejudicada a vista, o médico descobriu. A luz do candeeiro...

E sentiu pena de nio ter estudado?

Mas ja pensou se tivesse essa luz!? Eu tinha me formado, ne?

Entao voltar outra vez ao candeeiro fica dificil agora?

Imagine! Quando a gente acende a luz do candeeiro parece que estd no escuro, por causa do
costume, ne? Estamos acostumado a essa luz.

) «“No Lopes II”, se refere ao povoado Séo Jodo do Lopes que fica a metade de caminho entre Ouricuri ¢ Pedra Branca. Esta
vila tem uma pequena infraestrutura urbana e se encontra eletrificada. Também tem posto de saude, telefone, escola de
segundo grau e as vezes sdo dados cursos de extensdo para a populagdo local e das redondezas.
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Em que lugar é melhor ter a luz, dentro ou aqui fora? E importante ter iluminacéo fora
também ou nio?

E muito importante por causa da luta, porque ajuda muito. As vezes a gente vai lutar ali no
terreiro e sente muito a falta da luz ai de fora.

E para sair fora como fazem, com lanterna?

Lanterna. E por isso que eu queria que o Heitor adquirisse essa lanterna para mim porque é
muito importante.

Solar?

Sim, a gente vai sair e leva a lanterna, ne? mesma coisa da luz. Pela informagao ela ¢ muito
boa. Igualmente a carregada na bateria. Estou ansiosa para adquirir essa ldampada, entdo estava
esperando.

Agora utiliza aquela lanterna com pilhas?

A que nos estamos usando ¢ com pilha.

E muito gasto, ne?

Gasta muito.

A noite a partir de que hora mais ou menos ligam a luz, quando escurece ja estdo
ligando?

Certo.

E até que hora?

8 horas.

Al vao dormir?

9 horas vamos dormir.

E de madrugada também ligam?

A partir das 4 horas da manha a gente liga novamente.

E o radio?

O radio a gente liga s6 mais nos domingos.

Ah!, s6 nos domingos?

E gravador, passando fita, ne? Porque se fosse o radio mesmo para ouvir noticias... mas, ¢ s6
o gravador, s6 para ouvir musica mesmo.

Nao pega radio?

Nao.

E s6 para tocar fita?

E s6 para tocar fita mesmo.

E s6 nos domingos mesmo?

S6 aos domingos, porque a gente estamos ocupados, ne?

E o liqiiidificador, utiliza todos os dias?

Sempre, sempre.

Todos os dias?

Todos os dias ndo porque nem todos os dias a gente tem com que fazer a vitamina, ne? Mas a
gente quando vai a feira compra as verduras, laranja, fruta.

Com leite?

Leite.

Dos cabritos da para tirar leite?

Nao, o leite ¢ de compra por enquanto. Assim, na seca ndo tem leite. SO quando na época do
inverno a gente tira o leite das vacas.

E quantas vacas tem?

Cinco.

Agora, na época da seca ai nao da?

Da nao, porque a alimentagdo do gado ¢ muito fraca. O gado ndo da leite, s6 da leite se der
razao.
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Algumas vezes ja esqueceram de desligar as luzes durante a noite?

Nao senhor.

Sempre desligam?

Sempre desliga.

Nao é bom deixar ligada uma luz a noite?

Nao.

Acha que nao? Fica escuro mesmo?

Fica escuro.

E se tivesse uma luz pequena como se fosse uma vela, o que acharia? Seria bom ou nao
deixar por exemplo uma luzinha pequena ou nao tem costume?

Até que ndo sei informar porque a gente ndo tem costume, ne? S6 de dormir no escuro
mesmo.

Mas para se levantar a noite, ligam a lampada e pronto?

Liga a lampada, tenho a lanterna.

Alguma vez ja tiveram alguma reunifio aqui da familia, tipo festa?

Nao.

Nunca?

Nunca.

E os dias que teve maior consumo, porque acha que seria?

As vezes que a gente esta lutando, fazendo qualquer coisa, ne?

Ficam até mais tarde?

Ficam até mais tarde.

O que acha das pessoas que ndo tem eletricidade, dos vizinhos que ndo tem, eles
perguntam?

Eles perguntam se podem adquirir.

Mas eles nao podem?

Mas a gente mesmo acha dificil porque a gente ndo sabe se vai vir outro projeto.

A questao da agua. Como fazem para a agua?

A agua?

Tem cisterna?

Tem nao.

E como é que fazem?

Agua a gente carrega da cisterna dos vizinhos.

Nao falta?

Sempre, sempre falta porque as vezes da problema nos carros. Mas o carro estando em dia
sempre vem. Ai quando chove a gente tem cacimba ali, pertinho uma cacimba, ai a gente
carrega da cacimba.

Mas isso s6 da para um tempo, ne?

S6 na época do inverno. Na seca tem que se dirigir as cacimbas ou entrar no monte.

Ou seja, a agua é um problema. E muito problematico para tomar banho, todas essas
coisas?

Agua é boa. A que vem dos pipa trazem umas aguas muito boas.

Mas é s6 para beber mesmo?

S6 para beber.

E para tomar banho, lavar roupa?

Entra no monte.

Tem que ir 14?

Sim, tem que ir de carroga.

E longe?

E longe. Uns é mais longe, outros é mais perto.
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E quanto tempo toma ir até 14, mais ou menos a senhora que tempo leva?

Duas horas de viagem.

De ida e volta ou s6 para ir?

Sé para ir.

E duas para voltar? E longe, muito sacrificio?

Sim, sacrificio, ne?

E a questdo do lixo que vai se juntando, o que fazem com os plasticos, garrafas e coisas
assim?

Queima o pléstico. O lixo a gente tira um pouco distante ¢ a 4gua mesmo quando chove cobre
aquele desse ano. Do outro ano ja t4 coberto com terra, ne? A gente torna fazer outro
deposito, vai botando e a 4gua vai cobrindo.

Nao ha problema entido?

Nao.

Tudo o lixo, de todas as familias é assim?

Nao, ndo. Eu acho que ndo tem ninguém prejudicado sobre o lixo ndo, porque assim no
campo...

E pouco, ne?

E pouco, e o campo ¢é limpo, ne?

Acha importante que a escola esteja iluminada, que tenha eletricidade solar?

E muito importante.

Mas quando tinha dizem que nio funcionava a noite, ne? Porque que acha que ¢é
importante?

Nao funcionava a noite porque nao tinha nem lampadas.

Mas ¢ necessario?

E necessério, realmente, porque ajuda muito as pessoas. As criangas também precisa, de as
vezes precisa de fazer uma festinha, ne? Isso a gente gosta muito, isso a gente nem faziamos
porque nao tinha lampada.

E agora nao fazem também?

Agora ndo fizeram mais. De certos tempos para ca houve mais festa ai. Mas quando eu
ensinava sempre tinha vontade de fazer porque era escuro, mas agora ¢ mais facil, ne?

A senhora ensinou quantos anos?

Cinco.

Cinco anos, e s6 de dia mesmo utilizavam?

S¢6 de dia.

Mas quando teve diz que roubaram o painel?

Roubaram a bateria.

Mas funcionou a noite ou nao?

Nao.

Nunca?

S6 no preto mesmo, no escuro.

S6 moram duas pessoas aqui?

So.

Muito obrigado.

ENTREVISTA N° 2: Sra. Maria Julia Mattos Silva
LOCALIDADE: Pedra Branca, PE
Fita 5 —-Lado A DATA: 11/12/01 INICIO: 13:22 FINAL: 13:50

A senhora nasceu aqui, nesta comunidade?
Foi, na parte de baixo.
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Sim.

Ai eu casei. Esse meu esposo ¢ de outra regido, da Ribeira de Volta. Quando ele chegou ele
gosta muito de trabalhar e meu pai tinha sua terra. Ai ele pegou um pedaco de terra e mandou
ele fazer uma roga. E ai trabalhando a gente gostou daqui e ai ainda estamos trabalhando.
Gostamos daqui. Ndo tem, assim, agressio com ninguém, ne? E um lugar muito calmo e a
gente gosta muito, ¢ muito calmo aqui, ne?

Seus pais eram também daqui?

Meus pais eram também daqui e eles morreram. Eles morreram e a gente ficou aqui s6 na
lembranga, aqui tem uma fotografia deles, ne?

E a senhora nunca saiu daqui?

Nao, eu sai, eu passeei. Assim, ‘que eu tenho minha irmd em Petrolina e ela tem um
apartamento no Recife. Ela, quando eu tenho tempo nas ferias dos meninos eu vou passear la.
Eu gosto muito, gosto da praia de Boa Viagem, gostei muito!

E seu esposo também saiu daqui?

Ele saiu pra...

Pode falar também a vontade, vou ficar mais perto daqui.

Nao sai ndo, s6 no trabalho mesmo - responde o marido.

Ele tem um irmao no Para. Ele foi passear 14 no més de janeiro.

Figura A2.2. Dona Maria Julia e o autor da tese.
[Foto: Guilherme, 10/12/2001]

Entiao aqui praticamente estio muitos anos, conhecem tudo, a histéria daqui. Queria
perguntar, antes da energia solar como se iluminavam?

Se iluminava com candeeiro ¢ quando vinha um vento forte, assim muito, ¢ quando apagava
ficava no escuro, ne?

Era ruim?

E ruim, ruim demais. Entdo quando chegou a energia solar eu fui correndo numa bicicleta.
Cheguei 14 e diz “a minha energia eu quero também e rapido porque ja joguei os candeeiros
no mato”.

Jogou os candeeiros no mato?

Foi ndo, foi brincadeira, ndo tinha jogado ndo. Era para poderem eles se interessarem mais.
Entdo colocaram na casa do Ze Ezequiel e eu cheguei 14 a essa hora, 12 horas. Ai quando foi 2
horas chegaram e colocaram a minha, de noite. Foi 6tima luz, ne? muito boa. Entdo a gente
faz a luta de noite se quiser, ne? Reza e tudo, faz tudo.

Mas quando estavam com o candeeiro?

Com o candeeiro? s6 se puder fazer de dia.

Mas conversavam e queriam ter eletricidade? Algumas vezes conversavam ou nio sobre
querer ter eletricidade em casa?
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Conversavam! Mas a gente ndo sabia o que era essa luz solar.

E como souberam?

Soubemos assim, porque na Caraiba — que tem para cima — tinha energia solar. Mas a gente ia
sO de dia, eu ndo passava a noite e eu nao sabia como era. O certo ¢ que quando ela chegou a
gente ligou e foi muito 6tima.

E que outros aparelhos gostariam de ter além da iluminacio? Agora tem radio, tudo
isso, 0 que mais gostariam de ter?

Gostaria de ter um ventilador.

Ventilador é importante?

Tem dias que faz muito calor. Nao tem, ne? ¢ ruim demais. A gente trabalha andando, a gente
imagina um ventozinho assim que aparece, ne? Se tivesse um ventiladorzinho era melhor, ne?
E o primeiro dia quando ligaram a luz? O que sentiram, alegria?

Senti, assim, alegria. Assim, fortalecida, mais fortalecida, ne?

Jogou no mato o candeeiro — menciona o marido.

Mudou tudo, o0 ambiente?

Foi bom demais essa luz.

Mas o candeeiro nio da problemas, mas quando ja tem este sistema...?

Ah! Sim, se faltar o dinheiro para comprar o cabra fica no escuro, ne?

E que fazem quando falha alguma coisa?

Toma emprestado nas casas que tem. Quem nao tem o jeito que tem ¢ ficar no escuro.

E quando falha o sistema solar agora, o que fazem? Ou nao falhou até agora?

Quando tem sistema solar que estd tudo bem, ai nem que chova ela ndo falta. E essa outra
energia... (da rede) Ali mesmo no Arapua quando chove ndo tem energia 1a. E a minha, 0!
tudo bem.

E se a bateria morre, para comprar...?

Ai a bateria ¢ mais facil, ne? Mais facil porque a gente compra.

E néo da pra fazer associacdo? Acha que nio funciona juntar as pessoas?

E pode ser mas o povo uns ndo combinam, uns esquecem, outros vém fora de hora. E, nunca
vém na hora, ne? nunca vém na hora. Quando vinham uns pagavam direto, outros nao
pagavam. Entdo por isso os meninos ficaram assim, o presidente colocou assim, cada qual
com a sua, cada qual que se cuide, ne?

E que acha que pode ser melhorado no sistema ou esta tudo bem assim como esta? Ou
pode ser melhorada alguma coisa?

E, se a gente pude-se comprar outra placa e coloca-se uma geladeira também era bom.

Uma geladeira?

Era! A gente poderia comprar, assim, verduras. A gente compra agora e ndo tem onde colocar.
Tem que comer, assim, durante trés dias porque ela seca, ne?

E alguém deu capacitacio, ensinaram como funciona? Alguém ensinou como funciona?
Deram, deram um curso sim. Foi 3 dias de curso, a capacitagdo foi 3 dias 14 na Pedra Branca,
a gente foi. Foi muita gente, foi mais gente da reunido, uns a olhar, outros eram da reunido
mesmo.

E acha que é necessaria a capacitacio?

Eu acho sim, porque se tem que fazer uma coisa tudo o mundo combina, ne?

Os filhos, todos deveriam participar?

E.

A senhora acha suficiente a energia que tem agora com o painel ou precisa aumentar o
tamanho, o que acha?

Entdo, se aumenta-se assim para um banheiro era bom. Mas eu comprei até um reator mas nao
comprei os fios.

Mas falou que quer ter geladeira, aumentar o tamanho...
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Era, assim, aumentar assim mais uma placa mais uma bateria. Ai da para levar uma geladeira,
acho que da ou nao?

Da mas é muito mais baterias. Geladeira é muita coisa, muita energia, depende do
tamanho da geladeira.

Se for pequenina também nao consome muito, ne?

E se a rede passa-se por aqui o que vai fazer, trocar o sistema?

Ah! Vou ficar com saudade dessa.

Mas troca, ne?

Troca! Mas ¢ bom aquela outra mas o problema e esse...quando chove ndo tem energia e essa
ai tem com certeza. Nao tem energia mas a minha est4 boa.

Mas para comprar os aparelhos - geladeira, ventilador - ai a senhora pode comprar,
porque custa, ne?

Custa caro, ne? mas eu puder comprar a prestacao.

Entio para comprar poderia trazer geladeira, televisdo colorida também ou nao?

Ah! colorida era melhor, ne? E mais bonita, ne?

Para comprar a senhora falou que tem aposentadoria, ne? Mas também trabalha na
roga?

E, trabalho assim nas horas vagas, ne?

Também tem cabritos?

Tem cabritos, s6 que agora ¢ muita doenca. Gasta mais do que lucra, ne?

Nao da entao?

A gente cria mas com dificuldade, tem muita doenca, ne? Tem a mosca, o gado comega a
morrer, tem tanta coisa mas a gente cria assim mesmo. A gente tenta criar de tudo, cria
coelho, cria cabrito, cria gado...

Gado também tem?

E, gado. Esses que estdo ai.

Passando a outro tema. O que achou da participacio nesta pesquisa que estamos
fazendo, atrapalha muito ou niao?

Nio atrapalha ndo. E bom, é 6timo.

Ja aprendeu mais ou menos a ter uma idéia de seu consumo? Quanto é por dia, ou nio,
ou s6 anotam mesmo?

E, s6 faz anotar mas nio prestei atencdo. Prestei atengdo, assim, que um dia ¢ mais, ne? No
dia que ndo ligo ¢ menos, no dia que ligo ¢ mais. Quer dizer que eu acho se ligo menos ¢
melhor, ne?

E quando tem maior consumo o que ligam mais ¢é a iluminacio?

Quando liga mais ¢ de dia. Os meninos chegam para olhar seus desenhos. Quando o sol ta frio
eu nao deixo ligar, s6 um pedacinho, pronto! s6 um pouquinho.

Mas da para ligar mais horas, ndo tem problema.

Sei 14, o negocio esta no fim, ne?

Entao o aparelho ajuda em alguma coisa se for o caso?

E, o aparelho ali a gente vé que tem um dia que a gente vé que acumulou mais energia e no
outro gastou mais. T4 vendo ai.

Ajuda entido em alguma forma?

Ajuda, ajuda.

E se fosse retirado, vai sentir falta ou nao?

E, ndo sabe se esta gastando mais ou menos, ne? Se tirar ndo sabe.

Porque as luzes vermelha, amarela e verde indicam mais ou menos?

Indica, ela nunca ficou vermelho assim, ne? tudo normal. Hoje mesmo nem ligou ela, t4 frio.
Outra coisa, quando chegou a eletricidade a senhora acha que mudou sua vida?
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Eu acho que melhorou, assim, porque a gente quer fazer um servico, assim, de noite.
Engomar, essas coisas assim, leio um pouquinho, trabalho. E ai ter...com energia ¢ melhor,
ne?

Utiliza ferro, como faz para passar roupa?

Nio, para engomar de noite é ruim. E com braga, braga de lenha. S6 que tirou e faz muita falta
(a lampada) vou colocar porque faz muita falta. Aquela dai, engomo ¢ com ela.

Entao ajuda bastante?

Ajudou, ajudou bastante.

Ajudou também a organizar a casa por dentro, acha que melhorou?

Melhorou.

E pilhas, ja ndo tem mais consumo de pilhas?

Pilhas s6 no radio, ne? porque o radio fica ai. Compra outro entdo a gente tirou dali. "Que deu
um probleminha (no divisor de tensdo) tirou da energia. Ficou s6 com pilha.

Velas ou candeeiro ja nao utiliza mais?

Vela? somente 14 no banheiro porque ndo tem energia la.

Mas ai poderiam ligar também?

Agora, candeeiro ndo coloquei mais em casa nao. So6 vela, porque a vela ndo tem fumaca, ne?
E que acha dessa luz fluorescente, ¢ bonita ou atrapalha muito?

Nao atrapalha nao, eu acho que ela é normal. Da uma luz boa, eu acho que ela é 6tima.

Entao a senhora falou que da para trabalhar, a noite também daria?

Da, da para trabalhar a noite, ¢ muito boa.

Seu esposo também aproveita ou nao?

E, aproveita. Ele as vezes assim quando tem tempo de eleigdo ele faz muito. Ento ele pega
um caderno e vai pra aquela mesa e ai comeca a fazer o nome dele. Mas até que aprenda um
pouco, mas depois dai ele ndo faz mais.

Entao, onde acha mais importante a iluminacio, aqui, em todas as areas ou na cozinha
por exemplo? Onde é mais importante ou é igual em tudo?

Eu acho que tudo, ne? Na cozinha tinha uma, tirei. Aqui tinha outra mas tirei e mandei
colocar mais. Era para trazer as lampadas, sabe ou ndo? Nao veio as lampadas com vocé, nao?
Nao.

Ah! entdo, porque o Chico mandou a gente anotar tudinho.

Isso vai ser depois.

Ah! E depois eu vou colocar uma no banheiro para tirar a vela.

E fora faz falta ou nao, para iluminar?

Fora era bom também uma luz, mas junta muito besouro, ne?

Junta besouro?

Junta muito besouro muita luz fora.

E de noite ligam a luz a partir de que hora?

Liga até as 9 horas.

Até as 9 horas?

E que as 9 horas a gente vai dormir.

E fica tudo escuro quando vao dormir ou deixam uma ligada?

Ah! no escuro, ah! no escuro. No claro ela clareia como dia e a gente fica sem sono.

Mas de noite nio sentem a falta de deixar uma luz pequena pelo menos?

Nao, porque eu acostumei desde crianga a dormir no escuro. Mas quando durmo no claro eu
fico assim sem sono, € por isso que apago.

Entao é melhor no escuro mesmo?

E melhor no escuro. Agora qualquer coisa eu tenho lanterna, ai eu toco ela nao?

E a televisdo utilizam a partir de que hora?
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Até, somente até¢ 9 horas. As vezes os meninos, quando tem um jogo de bola, vao escutar e
fica ligada até as 10.

E pega bem?

Pega, pega bem.

E a senhora de que programas gosta mais?

Gosto assim daqueles programas de novela. Aquelas novelas, da Padroeira, acho muito
melhor aquela e as das 6 horas, ¢ as das 7 somente. E as outras podem ser bom mas depois das
9 horas ndo quero mais nenhuma.

E o ligiiidificador também utiliza?

Liqiiidificador também. A gente, qualquer coisa vai fazer uma vitamina, um suco, uma coisa.
E antes a gente ndo comprava porque ndo tinha onde fazer, ne? Outra coisa muito 6tima que
eu achei também foi o ligiiidificador.

Achou muito bom?

Bom demais, rapaz!

E utiliza todos os dias ou somente algumas vezes?

Nao, ndo. Quando a gente traz fruta, ne? a gente faz o suco.

Com leite?

Com leite, com maracuja muito bom.

Ajudou bastante entio?

E.

E para passar roupa sente falta de algum aparelho ou ndo?

Nao, s6 porque, porque para engomar, para engomar ¢ melhor de dia. De noite se fosse um
negocio rapido € bom também.

Mas, esquenta na braca?

Tem, é com fogo. E com braga no ferro, braga no ferro.

E algumas vezes viajam ou ndo saem muito daqui?

E. S6 quando eu vou, assim, de ferias eu viajo ou entio um passeio. L4, assim, fim de ano um
passeio, mas nao saio muito mais.

Mas, fica alguém em casa?

Fica um filho meu.

Ja falamos que a eletricidade mudou sua vida. Seus filhos o que falam, também mudou
sua vida?

Eles acham muito. Eles falam que melhorou muito.

Para estudar também?

Eles gostaram muito, ne? dessa energia mas sempre falam na outra, ne? Ai eu fico teimando
“eu gosto muito ¢ dessa que ndo da choque”. E eles dizem: “ndo, na outra a gente manda ligar
uma televisdo a cores, compra uma parabdlica e tal e essa ai ndo puxa nada”. E eu “deixa
assim mesmo”. Se depois um dia, se precisa, liga mesmo. Eu mesmo ndo bato forca nessa
outra ndo, ndo bato mesmo. Se vier bem, se ndo, vai ter essa ai, ne?

Mas o que dizem, vao ligar mesmo ou é s6 propaganda?

Dizem eles, mas nao tem nada. Coisa de politica, ndo faz nada. Sempre toda a vida assim,
votar em fulano energia vem. Vamos fazer uma pesquisa, vamos fazer como que é. Vota todo
o mundo, depois da elei¢do passar, nacas! Nada, cadé a energia! Nunca voto...

Agora pode acontecer a mesma coisa?

Eu acho que sim, ne?

Ano eleitoral é aquele que vem?

Ano eleitoral, se ela vier ¢ bom, ne? Agora, s6 se tirar essa daqui que os meninos nao querem.
Eu mesmo nao faco for¢a, eu vou achar ruim porque a minha ndo tem choque e a outra tem.
Eu sou esquecida, a gente quando vai ficando idosa vai ficando esquecida, ne? Quando
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cheguei a Petrolina estou na casa da minha irma, estou engomando, fui ligar o ferro e tomei
choque. Ai como ficou. Choque, ne? ¢ muito ruim.

E os vizinhos que nio tem luz, eles gostariam de ter?

Eles tem candeeiro.

Eles comentam?

Comentam! Eles tém candeeiro, acham muito ruim o candeeiro. Até que a minha vizinha, ela
foi pra Ouricuri passar um dia 14 com a filha que chegou agora. Ela passou o dia 14, quando
chegou achou ruim. Ela achou a casa assim escura, 14 tem energia, ne? a dela ndo tem?!
Achou a casa ruim, achou tudo diferente. Chi! tudo ruim, ndo enxerga nada.

Entao agora ja ¢ muito dificil que se acostumem sem eletricidade?

E, é s6 costume. Quando um sai fora ¢ muito escuro. Até a lua fica tudo apagada e quando
ndo tinha essa energia aqui, antes saia a mesma coisa, achava a lua clara. Agora acho a luz
tudo escura, ne? porque essa energia ¢ como o sol, igual a luz do sol. Eu acho melhor, ne?

E as escolas que tem aqui, seria bom que elas tenham eletricidade?

E, ¢ bom mas ai essas escola ai — essa que tem pra 4 — tem energia da outra.

E utilizam a noite também?

E, a noite faz aula 14. Agora quando vem a chuva, pronto! acaba, s6 no outro dia. As vezes
falta e ficam 2 dias no escuro 14. Ndo sei porque 14 ¢ assim.

Antes de terminar queria saber sobre a questio da agua, ¢ muito problematico?

A 4gua aqui quando ¢, assim, o més de setembro até novembro ¢ dificil. Se vier um carro pipa
a colocar agua tem, ne? Seca o barreiro, o barreiro também seca rapido. Seca até quando € o
més de setembro, ainda tem um pouquinho. Setembro o sol queima tudo, vai sumindo e acaba.
Ai a agua ¢ dificil, ai a gente fica naquela...carregando agua de longe. Vem pipa, vem mas nao
vem. Quebrou, t4 seco. Quebrou, derramou 4gua. Chega mas ndo chega e assim. Agora
quando seca a cisterna tenho que ir na casa da vizinha porque o carro nao pode vir, atola 14 e
ndo da para vir.

Entio é um problema grave a agua?

E, ¢ um problema grave. A dgua ndo pode faltar, ne?

E para tomar banho? Porque essa agua da cisterna é s6 para beber, ne?

E para tudo. E para beber, para tomar banho.

Para tomar banho também?

E.

Mas ai como fazem para tomar banho?

Para tomar banho a gente coloca na caixa do banheiro, ¢ aqui em casa, ne? Assim, coloca na
caixa do banheiro e toma banho de chuveiro. E quem nao quer s6 tem um tambor, tem uma
chaleira e entdo toma banho.

E para encher a caixa?

E os outros que ndo tem essa caixa vao tomar banho 14 no barreiro. As vezes pegam uma
gripe, s6! Vem com gripe porque tomam banho de tarde e ai gripe. E ndo sabe porque, ai eu
digo “¢ a dgua quente”, 14 ¢ mato, ne? Ai os menino volta com gripe, vem com febre. Eles nao
gravam, eles sempre ficam dizendo que foi alguém que fumou e eles sentiram a fumaga.

E a questao do lixo, acha que é problema?

E dificuldade, perto da casa ¢ ruim também, ne?

Mas o que fazem, queimam?

A gente queima, a gente queima. A gente joga pra longe, queima o lixo no mato. Essas dgua
que junta, pra mosquito a gente coloca assim uns plasticos no tambor para nio entrar
mosquito.

Terminando. E seus filhos que acham, eles querem sair daqui, ir embora?

Nao, eles sdo assim, a gente nova tem muitas op¢ao. Ai um quer, esse novo ai, ele quer fazer
um concurso para sargento, outro estd na policia e o outro esta estagiando em Petrolina. E eu
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ndo sei 0 que que vai, o que vai fazer, ele vai ficar 14 um ano e meio e ele fala em tudo. Quer
fazer concurso da policia, quer ser sargento, quer tanta coisa. O negocio dele ¢ mais a policia,
nao sei porque.

Eles querem sair daqui?

Nao, assim s6 para trabalhar, mas sempre eles querem ficar aqui. No fim do ano vem tudo
aqui, o outro mesmo o 2 deste més vem.

Mas tem muitas pessoas que saem daqui do lugar, vio embora ou ndo?

Nao, esse povo ndo vai embora ndo. Tem muitas pessoas que estdo bem velhinhos que ja esta
com a cabeca branca e nunca saem daqui.

Mas os jovens?

Os jovens saem, mas nao todos, tem gente que ndo conhece nada, ne? Nao conhecem nada e
que ndo saem, ficam s6 aqui. Tem outros que os pais ndo sabem criar e ficam s6 naqueles bar,
aprendem a beber a cachaca e ficam ai, e pronto ai! No fim eles sdo uns homens que ensinam
os filhos beber como eu conheco um. "Que um jé levou muita paulada agora por causa que o
pai que ensinou a beber cachaga, eu acho que isso ¢ errado, ne? Mas o pai ndo interfere, ne?
eles dao valor a cachaga. Cachaga ndo! s6 que meus meninos nunca aprenderam esse vicio
gracas a Deus! E meu marido também ndo tem esse vicio e eles ndo ddo muito valor. Fumar
aqui, s6 quem fuma ¢ meu esposo mas eles nunca fumaram nem dao valor também. E eles 14,
ensinam aos meninos pequenos. De 3 anos ja comecam a fumar, é errado! acho errado. Assim
criam umas pessoas todas cheia de problemas, no jogo sujo.

Bom, terminando. Nao sei se a senhora tem alguma coisa a mais que dizer?

Nao, se tenho eu sou esquecida e quando for lembrar ja tem ido embora.

Muito obrigado.

ENTREVISTA N° 3: Sra. Terezina de Jesus Silva
LOCALIDADE: Pedra Branca, PE
Fita5—-Lado B DATA: 11/12/01 INICIO: 14:40 FINAL: 15:00

A senhora nasceu aqui?

Nasci.

E aqui morou a vida inteira?

Morei.

Nunca saiu?

Nunca sai.

Seus familiares, seu pai, sua mae, sio daqui também?
E, sdo todos daqui também. Sdo todos nascidos e criados aqui.
E seu esposo também?

Também.

E daqui?

E.

E casada quantos anos?

Vai fazer 40 anos de casados agora esse proximo ano.
Queria saber, antes da energia a senhora que utilizava para se iluminar?
Era lamparina.

A querosene?

A gés.

A gas também?

A gés, a querosene também.

E velas, essas coisas?

Velas, continua as velas e o candeeiro.
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E quando conversavam entre vocés, queriam ter eletricidade? Alguma vez
conversaram?

As vezes. Sempre, sempre nao.

E que aparelhos queriam ter para que funcionassem?

Funciona-se se tivesse energia?

Sim, naquela época quando ainda estavam com as lamparinas o que pensavam?

A gente desejava alguns aparelhos elétricos, de usar com energia, mas ai ndo tinha condi¢des
e al a gente nem pensava mais.

E como veio a idéia da energia solar, dos painéis que estio ai?

Como que veio?

A idéia, como foi que apareceu?

Depois dessa dali, do como ¢, da associacdo 14 da Pedra Branca que surgiu esse projeto e saiu
essa energia solar.

E o primeiro dia quando comecgou a funcionar o que sentiram?

Ah! a gente ficou contente que era...ficou muito bom, muito claro. Nessa época eram as 4
lampadas que tinha nesta casa, nos achava bom demais.

E ficaram alegres todos?

Ficaram todos alegres. SO que depois fomos obrigados a diminuir porque as lampadas foram
queimando a toa. Ai fomos economizando mais, agora mesmo estamos s6 com uma, ne? mais
para economizar. Mas a outra t4 nova ai, mas para economizar s6 usa uma. Quando vamos
ligar a televisdo desliga a luz, fica s6 com vela.

Ligam a vela?

E, desliga a luz 14 e fica somente com a vela para economizar a energia.

Mas de acordo aos resultados que estio tendo nessas medicdes da para deixar mesmo
uma luz ligada sem problemas porque o consumo nio é tanto assim, da para ligar.

E? ta levando bom, é melhor do que o candeeiro. O candeeiro é muito chato.

Mas quando comecou a falhar o que sentiram?

Fico com medo de ficar no escuro, estar sem ela.

E ai entdo, para comprar a bateria e todas essas coisas, tentaram fazer uma associacao?
Foi.

Mas nio deu certo?

Nao.

E como seria se falha-se a bateria agora, para comprar?

Agora, falhando a bateria a gente tem que fazer um jeito e comprar outra, ne?

Daria um jeito mesmo?

D4 um jeito e compra, 150 uma bateria.

Cento e cinqiienta reais, ja perguntaram?

Acho que ¢ mais.

Mas para o dinheiro dao um jeito?

A presta¢do compra. Nao, s6 compra a dinheiro.

Vendem a prestacio a bateria?

Sim, vendem em Ouricuri.

Aqui em Ouricuri?

Em Ouricuri.

E a senhora tentou aprender, deram capacitaciao, algum curso para aprender?

Nao, eu ndo. Quem assistiu as capacitagdo foi meu esposo.

Mas acha importante que também as mulheres deveriam participar?

E, tem umas que participam. Eu s6 que ndo participei ainda mas tem mulher que participa
também.

Seria importante, acha?
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Ah!

Acha que nesse sistema que tem ¢é suficiente a energia que ele da ou falta mais?

Qual?

O painel com a bateria, esta bom assim ou precisa mais energia?

T4 bom, ta bom assim.

Agora s6 estao utilizando lampadas?

Agora?

Quantas lAmpadas?

Nos ‘tamos utilizando somente uma lampada para economizar porque a gente tem medo. To
achando que tem um problema ai porque a gente pus um “fuzil” novo naquele aparelhozinho e
ficou sempre. A gente gasta muito pouco e quando a gente liga a lampada a noite ela comeca
a piscar. A gente vai e desliga porque t4 achando que, que ela fica piscando.

Se ligam trés lampadas da problema?

S6 uma mesma da problema. As vezes sé a televisdo, esta noite mesmo fui assistir jornal e
comecou a piscar. Eu desliguei, acendi a vela e fiquei s6 com a vela acessa.

Bom, e se a rede elétrica que dizem vai passar por aqui, se chega-se o que faria?

Nos pretendemos ficar com nossa energia solar porque essa energia passa trés dias sem luz.
Sem energia aqui, principalmente aqui no, no, pra zona rural passa trés dias. E acham que
ficando assim trés dias sem luz, acho ruim.

Claro, ou seja que gosta mais?

Eu sei que ¢ bom.

Mas ndo em todas as casas tem solar, ne? poucas que tem — participa a outra senhora.

Mas ja acostumou a este tipo?

A gente ja estd acostumada. Pra ficar sem nada ¢ muito ruim.

Vamos supor que a rede chega-se ai que outros aparelhos gostariam de ligar?

Sim, a gente gostaria de ligar outros aparelhos que essa daqui ‘que ndo funcionam com essa,
ne?

Por exemplo que aparelhos gostariam?

Televisdo, ferro elétrico. Televisdo ndo, geladeira, ferro elétrico o que mais a gente necessita.
Claro, geladeira e ventilador também?

Ventilador também se for preciso.

Mas para comprar todos esses aparelhos custa, ne? Mas dariam um jeito?

Para comprar a gente da um jeito. A gente pode comprar a prestacdo, vai comprando aos
poucos, primeiro compra um depois compra outro. E os mais necessitados a gente tem que
comprar porque a gente precisa, ne? Ferro elétrico, geladeira, as outras coisas assim, quer
dizer...

E com a eletricidade ja se acostumaram, fica ruim se nio tem?

J4, ja, fica ruim se falha, ne?

E velas por exemplo as que diz que esta utilizando agora, acha ruim?

Acho ruim. E mesmo com o vento, tem noite que € ventoso e ndo deixa parar, € a energia nao,
despreocupa com o vento.

Entao acha mais bonito com esta iluminacio branca, ilumina melhor?

[lumina melhor.

Nao atrapalha? Nao é muito no dormitério por exemplo?

Nio.

E mais ou menos a partir de que hora utilizam essa luz?

Nos ligamos as 6 horas, quando comeca a escurecer.

E vai até que horas?

Nos desliga cedo porque a gente se deita as 10. Nos ndo fica.

E nao deixam ligada a noite?
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Deixa nao.

Mas fica escuro e ai ndo € necessario?

Nos acende vela.

Fica uma vela ai?

Fica uma vela acessa até quando acaba ou torna uma lamparina a gas.

Entao seria bom uma pequena lampadinha?

Que gasta-se bem mais pouca energia era bom.

E acha que com a luz aqui deu para melhorar seu trabalho a noite?

Melhorou porque a gente era muito acostumado no escuro mas hoje acostumado com a luz.
Sem ela ¢ escuro, escuro a gente ndo vé nada, fica sem jeito, ndo tem jeito mais de fazer as
coisas logo. Um andar com a vela praqui praculd ¢ ruim demais.

Mas da para trabalhar? A luz ajuda?

Para fazer movimento de casa da. A gente ndo trabalhou, eu trabalhei de costureira mas a
gente ndo trabalhou mais e a luz ta dando suficiente.

Mas para seus filhos, para ler?

Para ler, eles 1éem também. Tendo revista boa eles 1éem.

Ajudou entio para que seus filhos estudem e tudo isso?

Ajudou.

E a televisdo a partir de que hora utilizam?

Televisdo nods usa pouco, s6 esses meninos que as vezes eles ligam um pedacinho. Mas ¢
pouco tempo, assim, sO a noite.

Mais sdao os meninos? E a senhora nao gosta da televisao?

Nao, ndo gosto nao.

E a senhora também nao? — pergunto a outra senhora.

Gosto, com bateria da mas tem pessoas que tem televisao...

Ela gosta muito de televisdo — continua dona Teresina — s6 que 14 na casa dela ndo tem
energia. Ai ela sai nas casas que tem a televisdo. Aqui nos nao liga e também ela ndo vém
aqui ndo, s6 vai nas casas onde ligam. NoOs ndo assiste novela, nos s6 assiste jornal, quando
termina a gente desliga. No dia que tem um jogo, meninos gostam de jogo, eles assistem o
jogo, nds nao.

E o radio, o radio também utilizam?

Os meninos. Quando eles estdo aqui eles ligam direto, a noite inteira.

E o liqilidificador, gostou desse aparelho?

Ah! gostei.

E utilizam mesmo nos dias da semana ou somente de vez em quando?

A gente sempre usa direto.

Outra coisa que queria saber é sobre esta pesquisa que estamos fazendo. Atrapalhou
muito? Para escrever os numeros ¢ muito ruim?

Nao. O menino ele é cuidadoso. Ele é quem anota, ele.

O menino anota?

O Paulo. O Z¢ e o outro saiu em maio e o Paulo ficou anotando.

E ele controla o consumo ou nao?

Ele ¢ cuidadoso. Todo dia ele olha 14 e anota ai.

Ele ¢ quem anota?

Ele escreve ruim ainda mas da para entender, ne? Nunca dizeram nada quando vém a olhar?
Mas ele nio se queixa que atrapalha? Nada disso?

Nao, ndo se queixa nao.

Outra coisa. Para cozinhar a senhora que utiliza, carvao, lenha?

Carvao e gas.
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Carviao e gas? E com a eletricidade, assim que chegou aqui e comec¢ou a iluminar, achou
que foi necessario melhorar dentro da moradia?

Melhorou!

Mas a distribuicdo das coisas teve que mudar? Assim, quando utilizava lamparina era
uma coisa, depois que veio a luz como foi?

E muito mais facil porque a lamparina é muito trabalhosa para a gente ficar. E depois da
energia a gente chega, ¢ so ligar e fica no claro.

Mais facil entao?

Mais facil.

E os vizinhos que nio tem, a senhora nio tem um sistema, ne? — pergunta para a outra
senhora.

Nao.

O que acha? Como se chama a senhora?

Me chamo Arlinda. E muito ruim, ne?

Mas gostaria de ter?

Ah! por Deus! E ruim sem energia, ne?

E que acha da senhora, por exemplo, que tem energia? O que acha, é melhor?

Ah! ¢é s6 comparar, ne? As nossas casa sao toda escura, ne?

E porque nao tem um sistema, nio podem comprar?

Nao, porque a energia estd para chegar. Também a gente ndo vai comprar mais, se
despreocupar mais.

E se nao chegar?

Se ndo chegar...mas dizem que vai chegar no correr deste ano, ne? Pode ser até o meio do ano
chegue aqui.

Eles estavam querendo um pedido de energia solar — participa dona Teresina — depois surgiu
o projeto de energia elétrica e estdo esperando.

Mas desde quando estiao esperando essa energia?

Essa?

A energia elétrica que vai chegar.

Nao, ndo faz muito tempo que a gente esta esperando.

Foi, em maio foi — diz dona Arlinda.

Eles vieram a tirar os trilhos, ne? — continua dona Teresina — O engenheiro veio a tirar o
trilho, ai estd tudo tirado, agora s6 falta mesmo quando terminar. Desse lado ali ja estdo
cavoucando, o trator j& vém para cavar, a maquina ja vém para cavar a altura pra colocar os
postes. Ai quando terminar 14 vém pra c4 ‘que a energia é bem pertinho pra vir pra cd. Vém
do Arapud, ndo ¢ nem do cercado, ela vém do Arapud, pertinho, leva pouco daqui pra l14. Ai
ela vém aqui, desse lado de Ouricuri vém aqui. E 14 de Ouricuri, mas fica tudo pertinho daqui.
Agora, sobre o ferro de passar roupa a senhora falou que gostaria de ter um ferro, ne?
Agora como fazem para passar roupa?

Agora? O ferro ¢ a braga.

Mas gostaria de ter?

Ah, é!? Sim.

Um ferro elétrico?

A gente gostaria porque eu gosto muito de passar roupa. Mas a braca ¢ muito trabalhoso, nao
¢ muito bom ndo, se apaga, queima a roupa.

Suja também ou nao?

Suja também. E o ferro é muito bom, eu acho que se chega-se a energia eu preferia mais por
causa do ferro.

Do ferro?

Do ferro porque eu gosto de passar.
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Mais que a geladeira?

Mais que a geladeira, sem brincar, mais que a geladeira porque a geladeira a gente estd
acostumada sem ela, ne? E para passar roupa a gente tem que passar e o ferro...Agora
inventaram um ferrinho maleiro que queima a roupa que € so.

Como que é?

Assim, cai braga na roupa, encima das roupa, ai queima.

E queima assim?

Cai as braga.

E ruim?

E de aluminio, ferro branco.

E queima a roupa?

A gente bota bem pouquinho.

O ferro mineiro que chamam? Entao outra coisa, a eletricidade que tem agora trouxe
maiores necessidades para a senhora?

Como assim?

Dinheiro para comprar baterias...

Essa? Nao, até que tudo bem, ne? A gente gasta um pouquinho mas ndo ¢ tanto.

Entio da para enfrentar os gastos?

Da para ir levando.

E porque, que acha, porque ndo conseguiram se organizar para fazer aquele fundo
comum que queriam no inicio? A associacio para ir dando dinheiro més a més para
comprar. Segundo o que falam sé funcionou um tempo, depois cada um ficou com a
sua?

La?

E

Nao sei, eles pegaram a desprezar. Aqui estdo formando outra.

Outra associacio?

E, e 14 na Pedra Branca eles deixaram de freqiientar, ne?

Mas aqui esta funcionando?

Aqui t& funcionando.

Muito obrigado.

ENTREVISTA N° 4: Sra. Felismina Alves de Mattos
LOCALIDADE: Pedra Branca, PE
Fita6—-Lado A DATA:11/12/01 INICIO: 16:12 FINAL: 16:23

A senhora nasceu aqui?

Nasci aqui.

A vida inteira ficou aqui?

A vida inteira. Nunca sai para lugar nenhum.

Nao saiu a morar fora?

Nunca morei fora nao.

E seus pais?

Também daqui mesmo.

E seu esposo ¢ também daqui?

Daqui também.

Alguns anos ele saiu fora também ou nao?

Nao, eles nunca sairam nao. Agora s6 que meus meninos ¢ que moram em Sao Paulo, ne?
Ah! eles que comecaram a sair? Queria saber, antes da eletricidade quando nao tinham
sistema, para se iluminar o que utilizavam, velas?

277




4

E, velas, candeeiro como se chama?

E voltaram agora de novo®?

Voltemo, estamos acendendo candeeiro mesmo. Nao, eu compro vela também, ne?

Outra vez estio com o candeeiro?

A gente usa vela também, compro vela e usa, ne? Mas ¢ porque a gente também estd
esperando ver se essa luz, pra ver se essa luz chegar. Se a luz chegar a gente muda para outro
canto, ne? Mas ai ndo chegou e vou ver se compro (a bateria)

Mas foi ruim voltar depois de ter luz?

Nio.

Nao foi muito ruim voltar outra vez, voltar ao candeeiro?

Ah! muda, muda porque a gente se sente diferente, ne? a luz do candeeiro, mais ¢ da vela. A
luz da bateria se acaba fica escuro.

Mas ja se acostumaram de novo ou nao?

Nos acostumemos ja. Eu sou criado no escuro, a gente acostuma.

Quando teve a energia solar, aquela vez quando chegou a primeira vez, o0 que sentiram
aqui na casa?

Nada.

Deu muita alegria, ndo deu certa felicidade?

Deu, a gente achou bom, ne?

E depois, quando chegou a eletricidade o que queriam que funciona-se principalmente, a
iluminac¢ao ou outras coisas também?

Nao, a gente achou bom mas foi a questdo de pecas. Aqui ndo tem geladeira, ndo tem nada e
entdo depois acabando ndo sei se porque esse radio era ligado a energia, ne? Nao sei se
porque estragou, mas ndo durou nem 3 anos.

Mas gostavam de ligar alguns outros aparelhos tipo televisao?

Ave Maria! Gostavam, os meninos gostavam demais!

E agora ficou ruim?

Agora ficou ruim. Até os gravador mesmo ficou tudo ruim.

E para comprar a bateria ficou muito dificil?

Fica ndo, a gente ndo compra porque a gente ¢ descuidada.

E quando formaram a associacio para poder comprar baterias no futuro a senhora
participou?

O menino integrou a associacao, mas nunca ninguém comprou entao.

Nao deu resultado aquela associacio?

Era.

E quando estava funcionando, a energia dos painéis era suficiente para a senhora ou
precisava de mais energia?

Era, ndo precisava, a gente achava bom. A energia iluminava tudo bem.

Quando veio a eletricidade acha que mudou aqui? A senhora o que mudou aqui na sua
casa, a disposicao, a organizacdo da sala, da cozinha, do dormitério ou nao, ou era a
mesma coisa?

Mesma coisa.

Nao houve muita mudanca?

N3ao, nao.

E para trabalhar a noite deu para aproveitar a luz ou nao?

Nao, as vezes 0 menino escrevia e tal mas ficava dificil, ne? Ninguém aproveitava ndo. Mas ai
ndo atrapalhou nada, a gente achou bom.

©® Nesta moradia a bateria chegou ao final de sua vida util e a familia nfio conseguiu repd-la até depois de alguns meses.
Devido a este problema tiveram que voltar ao antigo sistema de iluminag@o: candeeiro e velas.
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E a partir de que hora ligavam a luz?

Mais ou menos as 7 horas.

E até que hora ia?

Ia até as 8 horas. Nove, dez, maximo dez

Al deitavam e nio ligavam mais?

Nunca liguemos a noite toda, de jeito nenhum!

E porque nao ligavam a noite toda?

Por medo de da problema.

Ah! por medo que de problema?

Era medo de explosao, ne?

E de madrugada também ligavam ou nio?

S6 assim, as vezes, quando a gente ia sair, ne? A gente ligava um pouco antes de sair, mas a
gente nunca usava direto, ndo.

O radio era o que mais usavam?

E.

O radio também usavam?

Funcionava, mais era naquele dali que o menino mostrou, ne? (o divisor de tensdo) mas
queimou e era blindado. O menino quando montou ela, ne? falou para ligar o radio, o
gravador ai era na energia.

E ferro de passar gostaria de ter?

Gostaria.

Mas agora como fazem com o ferro para passar roupa?

A gente bota braca no ferro velho, desse de antigamente. Mas a gente nunca quiz ligar na
energia, ndo. Sabe? a energia que tinha era para gastar, energia mesmo era somente no
gravador.

Mas gostaria de ter mesmo?

Ah!

E aquele liqiiidificador para fazer suco?

Sim, tem aquele ligiiidificador também que tem ai.

Gostou muito?

Gostei.

Utilizava bastante?

O meu ta bom agora esta parado, ne?

Mas usava bastante?

Usava, pra, pra a gente fazer vitamina, tanta coisas, suco, bater ovo, tudo, mas s6 durante o
dia, ne? A gente usava mesmo. Também eu lembrava que tinha ele, também, que gastava
energia, ne? Nunca fizemos de noite nele, de jeito nenhum! a noite ninguém.

Porque tinha medo que gasta-se?

Tinha medo de usar, vai! Mas de noite nunca usou nao, mas de dia usou bastante.

E essas lampadas, esta iluminacgao, a senhora acha que atrapalha a vista ou ndo?

Nao atrapalha nao.

Nem no dormitério, nada?

Nao.

Bom, fica melhor assim?

Acho bom.

Nao atrapalha?

Nao atrapalha de jeito nenhum!

E ela atrai insetos ou nio?

Nao.

Nada? Nunca perceberam isso?
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Nao percebemos de jeito nenhum!

A senhora gostaria, se fosse o caso, de ter geladeira, freezer, ventilador, essas coisas, ou
nao?

Ah! Se tivesse essas coisas!...mas nada disso tinha.

Mas se fosse possivel, teria ou nao?

Ah! se fosse teria essas coisas. Gostar que era bom, ne?

Mas qual é mais importante, televisiao colorida ou geladeira, qual que acharia?

Eu mesmo ndo gosto de televisdo, eu s6 vou com aquela de geladeira.

Geladeira? Outra coisa que queria saber é sobre os vizinhos que nio tinham
eletricidade, eles achavam boa a luz?

Achavam, as vezes diziam assim: “ah! tu tem a luz 14 em casa, ta bom demais, ligar ¢ bom”
Os vizinhos quase todos tem, ne? aqui mamae tem, Chico que mora aqui, o Joel, quase tudo
tem, Toninho tem, ne? Quase nods tudo aqui, quase tudo tem isso ai, ne?

Mas os que nao tem, comentavam que desejavam? Comentam até agora?

Comentam! As pessoas ali que ndo tinham ai achavam bom. Diziam “ah! que histéria bem
com essa luz, agora bem...” depois que a bateria arreou ndo tem mais nao.

Mas se comprar bateria vai ligar tudo de novo ou ndo?

Acho que consegue ligar, se comprar a bateria, ne?

E quem é que pode trocar a bateria? Se nio fosse o técnico, se ndo estivesse ninguém,
seu filho poderia trocar?

Sim.

Ele aprendeu?

Sim.

Fez curso?

Fez ndo. Ele fez ndo.

Aprendeu observando?

Sim.

Bom, acabando. S6 queria saber para cozinhar o que utilizam, que combustivel, lenha?
E carvio, tudo a gente ai.

Figura A2.3. Fogdo a carvao amplamente utilizado na comunidade de Pedra Branca.
[Foto: F. Morante, 11/12/2001]

Gas, nao?
Eu tenho gés também, tem.
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Entao utilizam as duas coisas?
As duas coisas.
Muito obrigado

ENTREVISTA N° 5: Sra. Cosma Maria Mattos
LOCALIDADE: Pedra Branca, PE
Fita 6 — Lado A+B DATA: 11/12/01 INICIO: 17:00 FINAL: 17:50

A senhora é daqui mesmo, do lugar?

Sou daqui mesmo.

E seus pais eram daqui também?

Também eram daqui mesmo. Eram, eles ja morreu, ne?

E o que falavam sobre a historia da comunidade de Pedra Branca, o que estava
contando...

Pedra Branca? Porque tinha umas pedra branca no riacho ai, ne? Ai por essa pedra branca deu
o nome de Pedra Branca. Antigamente eles ja nasceram e diziam. A gente ouvira falar desse
nome Pedra Branca e perguntava, porque Pedra Branca? Meu pai era muito curioso, ne?
“porque tem uma pedra branca, bem branca, ali no riacho e ela ¢ alta, a pedra alta, meia alta,
ne?” E acho que essa pedra uma enchente levou ela, ne? Ela é grande, acho que ndo existe
mais. Existe essa pedra? Ainda ta? — dona Cosma pergunta a Francisco Alves.

Existe — responde.

S6 uma parte, ne? "que carregou uma parte, nunca mais fui la — continua dona Cosma.

Figura A2.4. A pedra branca que deu o nome a comunidade.
[Foto: Guilherme, 11/12/2001]

Mas aqui o que era nessa época, era uma fazenda, o que era?

Era sim. A fazenda mesmo ¢ Gravata, o sitio ¢ Pedra Branca, ne? "que Gravatd ¢ 14 mais
embaixo.

E as pessoas que ficaram morando aqui?

As pessoas que ficaram, da Pedra Branca, foram se espalhando. A gente veio morar aqui, deu
o nome de Pedra Branca de novo, ne?

Ou seja que essas pessoas trabalhavam para aquela fazenda, eram trabalhadores da
fazenda?

Trabalhavam para a fazenda.

Voltando para a energia, o que nos poderia contar, assim, como era antes?

O meu pai antigamente essa energia solar - ele lia muito ne? ele gostava muito de ler - ai ele
jé falava da energia solar. S6 que o povo ndo sabia como era. Ele ja tinha visto energia solar,
assim, com esterco de gado, ne? ele j tinha visto.
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Naquela época biodigestor, ne? — participa Francisco Alves.

Ai dizia se o pessoal quiser formar até, assim, um equipamento, esse esterco da energia para
iluminar. O povo ndo acreditava, ne? eu ouvi. Ele andava muito pelo Recife, ne? Paraguacu,
andava por esses terminais, ali ele ouvia. Agora eu nao sei se ele ouvia falar pelo jornal, "que
ele lia muito jornal. Ele gostava de ouvir a “Hora do Brasil”, todo dia ele ouvia a “Hora do
Brasil” pelo radio. Nao tinha dia que ele ndo perde-se, ele amarrava a gente s6 pra ouvir a
“Hora do Brasil”, ne? pelo radio. Ai ele era muito inteligente quando ele ouvia e contava a
historia toda. E ele j& falava que existia, que tinha energia solar, ele falava assim de esterco,
ne? Do equipamento assim (do sistema fotovoltaico) ele ndo sei se era, nao lembro que ele
fala-se ndo, ndo falava disso assim.

Mas a senhora era crianc¢a?

Nao, a gente tinha assim, 15 anos, ne? Ele também falava - ele por causa dele ouvir muito
assim a “Hora do Brasil” - ele falava sobre, assim, da energia nuclear, ne? Ele dizia como
ficava, ele lia jornal o tempo todo, ne?

E que tinham para iluminar a casa?

Era candeeiro.

Candeeiro mesmo?

Farrapo, pavio.

Mas tinham vontade da energia?

Tinha, a gente tinha vontade de possuir energia, sim.

Entio a senhora ja sabia mais ou menos da energia solar quando veio este projeto?

J4, ja, a gente ja tinha. Quando esse projeto veio tinha uma energia dessa ai nas Caraiba, ne?
Ai a gente tinha muita vontade que a gente chega-se a possuir uma dessas, ne? Até que enfim
chegou, ne?

E como foi 0 primeiro dia quando teve a iluminacio?

O primeiro dia foi muita alegria, ne? Botou o candeeiro pra l4...

Jogaram pra fora?

Mas eu guardei o candeeiro.

Jogaram o candeeiro? Fizeram festa ou nao?

A gente marcou uma festa mas ai morreu uma pessoa da associacdo, ne? ai ndo houve festa
Eu fiz a musica, ne? pra fazer a festa. Ai “vamos deixar que o Guilherme chegue”, mas ai
aconteceu que morreu o rapaz e a gente ficou sem graca. Ai ninguém saiu.

E lembra da musica que compus?

A musica que eu fiz?

Sim, lembra?

Lembra! tenho ela ali. Se eu for cantar uma parte dela vai ser uma parte, mas ela ta escrita
num papel.

“A energia chegou, vamos cantar Agora esta tudo normal,
vamos sambar, vamos dangar. o povo todo de alto astral.
Segura menina, segura o baldo Vocé ai levante a mao,

segura essa taga, ndo deixe no chdo, nos somos novos camped.
vamos pegar fogo no meio do saldo.
O candeeiro ja se aposentou,

Agora esta tudo normal, a energia tem muito valor.

o0 povo todo de alto astral. Vamos brindar com gratidao,

Vocé ai levante a mao, essa energia, essa emogao.

nos somos novos camped. Tenha cuidado com o seu painel,
ele é muito fragil, é igual um véu,

Gargdo traga uma cerveja, cada qual cuida de seu papel.
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quero curtir esta grande beleza.

Vém ca menina, vamos dangar, Agora esta tudo normal,
teu coragdo quero roubar, 0 povo todo de alto astral.
vocé é linda quero pra mim, Vocé ai levante a mdo,
quero te dar amor sem fim. nos Somos novos camped.

Que legal, muito bom. Em todo caso, foi muita alegria?

E, era muita alegria. Quando a gente ligou tudo ai - ligou tudo ai, que acendeu a noite - entéio
falamos “vamos fazer uma festa agora”.

E ja acostumou ao uso da eletricidade?

Ah! agora acostumou. No dia que ndo tem ¢ ruim demais, sendo o candeeiro. Tanto que eu
ndo acendo o candeeiro, eu gosto de usar vela, ne? O candeeiro ¢ uma fumaga medonha!

O que achava do candeeiro, o que ele tinha?

O candeeiro ele eu acho que ¢ muito ruim para a vista da gente. Aquela fumaga, ne?

E o cheiro?

E aquele cheiro, mau cheiro, aquele cheiro ruim, ne? E também ele ¢ ruim para a visdo, ne?
Eu uso vela no quarto, eu uso vela quase todo dia porque pra, quer dizer, para ndo dar
problema ai, para ndo ficar sem energia. Ai se tiver muito a televisdo ligada ai, vela 14 dentro,
vela acesa, ne? S6 acende, s6 acende se for muito importante, ne?

Mas de acordo a essas medicoes que estamos fazendo ai, pode ligar, nio tem problema,
ou seja que o consumo...

Assim, imagine que a bateria ndo da, ne? E a primeira!?

Ai da problemas?

Ai da, ¢ a primeira. Ai enquanto mais ndo economizar mais custa a bateria, ne? Ainda ¢ a
primeira essa bateria. Tem gente que a bateria pifou...

E ai quando pifa a bateria?

Tem, tem que comprar a bateria, ne?

Mas nio tem nenhum fundo para comprar?

Nao, eu tenho. Ainda eu tenho um pouco, estou com reservinha, ne?

Vai guardando?

Vai guardando, ne? Pra comprar.

Mas a associacdo que tentaram fazer?

A associagdo, a associacao ela ndo foi muito assim porque muita gente nao cooperou, ne? Mas
poucas pessoas...

Mas porqué nao cooperavam?

Nao sei, eles se descuidavam, ne? O que nao devia ele ndo se descuidava demais. Tanto mais
tem ele a pessoa tem que dar todo més para assim ta reservado. To em dia, no dia que chegar
tem em dia mas tem gente que ah! ndo pude, ai ndo tem. E cinco reais, ai tem gente que no dia
ndo tinha, ai no outro més, no outro més ai vai acumulando. Tem gente que nunca pagou nao.
Entao nio deu certo?

Tem gente, ai tem que...até agora.

Mas depois, quando comec¢cam a acontecer os problemas, quando nio podem comprar a
bateria?

Ai tem gente, tem muita gente que vende alguma coisa e comprou a bateria, com tal de nao
ficar sem energia, ne?

E a senhora aprendeu alguma coisa, sabe como funciona o sistema?

Eu, eu, eu ndo mexo ndo. Quando eu quero alguma coisa pra fazer mando chamar esse
menino, ai o Chico (Francisco Alves).

Por qué, tem medo?

Eu tenho medo de mexer e ndo dar certo, ne?
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Mas se fosse dado um curso?

S¢6 fago, assim, eu fago a limpeza, limpo. Jogo agua ai, ne? quando ha poeira.

E como faz para subir, com escada ou como?

Eu subo ai nessa escada, eu jogo agua 14 e limpo assim por cima ali o aparelho, ne? somente.
Mas tem medo?

Nao, assim, porque as vezes quando mexo nessa caixa, mexendo nos fios tudinho a pessoa
deve saber e cuidar isso ai direito. Sabe?, nos sabe. Quando for ligar, pronto! ai acendeu
depois quando ligou tudo pronto! apagou tudo e ndo acende mais nada e ficamos essa noite
toda no escuro. Tem noite que fomos chamar o Chico ai e perguntou se a senhora nao sabia
ndo. Ai pega ali, esse negocio ¢ muito dificil, ne ? Pois ¢, isso ai ¢ melindroso, ai mandei
chamar esse menino ai, o Chico.

Ele ¢ quem soluciona?

Chico veio e fez acender mas ele mesmo dizia que sabia. No comecgo ligou e deu certo mas
quando ndo tinha ligado tudo ainda, ne? Mas quando ligou tudo, e nos fomos ligar, ai ndo
acendeu foi nenhuma. Pronto! ai apagou tudo.

E desde ai ja nio mexem?

Nao, eu digo prés meninos ndo mexam mais ndo. Agora s6 quando o menino chegar (o Chico)
sO porque ele ja tem, € o técnico da energia solar daqui da regido. Ai s6 quem mexe ¢ ele. Eu
ndo deixo ninguém mexer nao.

Mas se fosse dado um curso de capacitacio para todo o mundo incluindo a senhora, a
senhora assistiria ou nao?

Assistia!

Para aprender?

E, tenho vontade de aprender essas coisas ai.

Tem vontade?

Tenho, pra mexer tudo.

E seus filhos, eles também?

Tem, eles tem. O mais velho, ele ja fez — aquele — ele tem o curso de energia, o curso de
eletrificagdo, ne?

Fez?

Fez, ali tem esse curso de eletrificagdo. SO que a energia solar parece que tem mais uns
pinguinhos de ser ela diferente, ne? A energia solar ¢ mais melindrosa, qualquer coisa ela esta
falhando. E tanto que nessa caixa (do controlador de carga) quando o Guilherme (o técnico
do NAPER) ele veio o outro dia e ele diz: “0, essa caixa pode criar teia de aranha, lacrau,
ninguém mexa nela, ninguém mexa nessa caixa, ninguém mexa porque se mexer ela apaga”.
E ta ai, do jeito que ele botou tad. O Senhor ¢ quem a guarda, porque ele diz se tirar essa caixa
do canto, pronto! ja apagava, ai ninguém tira a caixa do lugar, ne?

Entao eu ia perguntar o seguinte, se a rede elétrica passasse por aqui — aquela que vao
colocar com postes — ai deixaria este sistema solar?

Deixa sim porque essa, agora com aquele negdcio do apagdo essa energia ai uma ¢ economia
pra outra, ne? Porque essa outra energia um quer ligar uma geladeira e outro negocio ai, ela ja
t4 consumindo energia, entdo pra economizar tem que ter essa dai.

Entao a senhora gostaria de manter os dois, de manter os dois sistemas?

Manter os dois, os dois, €.

O outro para geladeira?

E, geladeira e essas coisas, e essa ai para iluminar a noite.

Ta, misto, ambos sistemas. E que mais gostaria de ter, se tivesse a rede que coisas
gostaria de ter, geladeira, o que mais. Se tivesse a rede elétrica ai que gostaria de ter, que
aparelhos?
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Mais ¢ geladeira somente, porque eu geladeira... As vezes a gente quer comprar alguma coisa
e tem que botar num saco de plastico, tendo geladeira ¢ melhor.

Agora nio da para guardar as coisas, como fazem para conservar?

Se tivesse energia ela também da, ela depende de ter mais placas e mais baterias, ne? Se
tivesse umas trés placas, ne? e trés baterias entdo podia funcionar geladeira, ne? pode ligar
tudo.

S6 que aumenta o preco também

E.

E agora como fazem para conservar os alimentos?

Como faz para conservar? tem que acabar a bateria e comprar outra, ne?

Nao, como fazem com os alimentos que compram?

Assim, os alimentos ah! tem que comprar aos pouquinhos sendo apodrece e se botar num
plastico dura negocio de trés dias ou quatro. Ai pra que comprar muito, pra ficar perdido? ne?

Vai comprando aos poucos?

Vou comprando de poucos. Ai tem feira que ndo vai, se mandar ndo veio ¢ ndo da certo.
Quem quer manda quem ndo quer ndo manda.

Mas para comprar a geladeira - que custa — como faria se fosse o caso? Da para
comprar a geladeira?

Comprar a geladeira da, posso vender qualquer coisa ai, posso vender...

Da mesmo? Vender o que, o gado?

Nao, tenho um negocio ai. Gado se fosse vender ndo posso vender.

Mas consegue? Da para conseguir? Qualquer coisa da um jeito?

Da, ou posso comprar a prestagdo, ne?

Ah! também. E sobre estes aparelhos que instalei para medir, atrapalha muito?

Nao, ndo atrapalha nada.

Mas escrever as anotacoes?

Ah! tem que lembrar. Era eu que escrevia, era. Agora eu pergunto “ja anotou a energia?” ja.
“Ja levantou e esta com lapis na mao?”

Mas nao atrapalha?

Nio, ndo atrapalha nada. E s6 chegar aqui!

E acha que ajuda para controlar a energia ou nio? Ajudam os valores que viao
aparecendo, 0s nimeros?

Ah ¢! A gente bota somente o nimero que estd, ne? Aquele outro comecei mas ndo continuei
porque podia ndo dar certo, ne? s6 aquele primeiro™.

E o tamanho do nimero é muito pequeno ou esta bem assim?

Eu gosto de escrever grande mas ele escreve pequeno, eu escrevo meio grande.

Uma coisa muito importante, quando chegou a energia a senhora acha que melhorou
muito no trabalho de noite?

Melhorou, melhorou. Pronto! eu ndo tenho tempo de lavar roupa de dia, gosto assim de lavar
roupa de noite, ai € s6 ligar uma lampadinha ai e estou lavando, ne?

E para trabalhar a noite?

E bom, vocé quer ler um negocio... S6 é ruim assim quando quer dar um besouro.

Entra?

Qualquer energia, ne? porque esses bichos, aqueles pequenos, nem com vela eles arreiam
porque eles estdo ai até quando apaga. Esse besouro ndo entra so se a casa for forrada porque
ai eles ndo entra. Mas casa como esta ai entra, mas nao tem nada ndo, depois saem.

@ Se refere & indicagio que foi dada quando foram instalados os contadores de Ah. Naquela oportunidade foi indicada a
maneira de determinar o consumo diario calculando a diferenga entre a medigdo atual com a do dia anterior. Também foi dito
que mediante este calculo podiam ter uma idéia do seu consumo, tendo em conta que podiam gastar por volta de 20 Ah por
dia (20% da profundidade de descarga da bateria de 100 Ah, médulo fotovoltaico de 50 Wp).
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Mas trabalham a noite?

Trabalha, trabalha, ah! sim. As vezes querem escrever, querem fazer um trabalho, elas mesmo
da escola, ne? Elas trabalha a noite mesmo.

A partir de que hora comecam a ligar a luz, mais ou menos?

As seis.

Até que hora vai?

Até assistir a novela, o jornal. O negocio se liga assim até 10, mas no dia que tem aquele
“Globo Reporte”, “Globo Reporte” ai eles passam de 10, ne? ele vai até as 11.

Ai ficam até mais tarde?

Mas ndo ¢ toda, toda vez que eu ndo deixo ndo. Se comeca a piscar, pronto! ai eu apaga,
apaga e ndo assistem mais nada sendo torna a piscar. SO pisca mesmo sendo houver muito sol,
ne?

Quando vao dormir desligam tudo?

Nos desliga tudo.

E nao deixam nada acesso?

Fica tudo no escuro.

Mas ai ndo é necessario por uma luz pequena?

Nao, s se... mas eu ndo ponho porque vem aqueles besouro e atrapalham a vida da gente, ai
ficamos no escuro.

Ficam no escuro mesmo?

E, s0 se tiver necessidade liga, ne?

Claro, sim.

Ou entdo acende uma vela.

E fora, é necessario ter luz ou nao?

Nao, quando a gente sai a gente tem uma lanterninha.

A pilha, lanterna a pilha?

E.

E depois da televisao que a senhora fala, o que utiliza todos os dias?

Eu tenho o liqiiidificador que as vezes a gente utiliza, ne?

Ah! utilizam esse liqiiidificador, e gostou?

Gosto!

Gostou muito? Da para fazer suco?

Gosto. Ele s6 ndo da para fazer assim coisas pesadas, mas coisas manera... Quando da certo
das lampadas, quando da as ldmpadas ele ¢ a mesma coisa, ne? Ai ele ndo pode utilizar coisa
muito pesada, ne? Assim tipo banana, essas coisa manera, ai ele faz.

E o que nio da para fazer, coisas pesadas o que é?

Sao, assim, aquelas coisas mais gordurosas, gordura, ne?

Nao tem forc¢a?

E, a forga é pouca.

Entio ai precisaria melhorar?

E, melhorar assim, se fosse mais energia da mesma ai tinha mais forga, ne?

A senhora entio acha que esse painel, a placa, ¢ muito pouco para a energia?

Sim, pra mais coisas, ne? mas para iluminacao ela esta boa.

Mas precisaria mais, entio?

Precisaria! Se a outra ndo chegar, se diz que chega, se chegar algum dia...

Entao a senhora acha que melhorou tudo na sua casa?

Melhorou! Tudo, tudo melhorou.

A distribuicio da sala, teve que mudar a distribuicio da sala?

Tudo melhorou.

Teve que ordenar?
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Nao. Tem esse negocio da fumaga, fumaca tem uns cupinada que s6 ficava preto com o
candeeiro. Elas nunca mais empretaram?!

Entao melhorou em tudo?

Melhorou em tudo! Quer lavar roupa de noite: lava; quer estudar de noite: estuda tranqiiilo;
quer escrever: escreve tranqiiilo e pronto!

E para lavar a roupa utilizam agua daqui mesmo, da cisterna?

E, daqui mesmo da cisterna.

O banho também, dai mesmo?

E, pega da cisterna. A cisterna a gente deixa assim. Agora mesmo a gente t4 gastando porque
a chuva vai chegar, ne? Mas quando... quando deixou de chover entdo estava gastando s6 de
fora e a gente fica com ela guardada. Quando nao tiver mais nada ai a gente gasta a dela.

Figura A2.5. Tipicos vasilhames de barro para guardar a agua para beber.
[Foto: F. Morante, 12/12/2000]

Ta, e as outras pessoas que nao tem eletricidade, que nao tem placas, o que comentam?
Ah! eles tdo... eles ficam dizendo: “porqué nao falaram, porqué a gente também. E a gente
ndo pode possuir uma energia dessas ligado?” So se vocés comprarem, e ¢ cara! Tem gente
que ja ficou doido por essa energia. Meu primo acula embaixo sempre diz: “serd que a gente
ndo pode comprar uma energia dessas?”” Pode, s6 se vocé tiver dinheiro pra comprar.

Mas gostaria de ter?

Gostaria! Outros, ali na Cacimbinha onde tem a mesma energia solar daqui, tem umas casas
que ndo tem e fica tudo no candeeiro ai. A casa daquele fulano ta iluminada e aqui... s
fumaga! “Vocé nao entrou na associagao, agora perderam” Ai quando vieram querendo entrar
foi quando que o menino veio entregar, quando ele veio entregar os liqiidificador, ne? E ai
quando veio a sentar a energia também, ai todo o mundo queria, mas era tarde demais ja
tinham feito o projeto. “O projeto ta tudo feito, pronto! se eram 42 pessoas para que sairam,
pronto! Agora perderam, agora ndo sei, sO se vocés comprarem”.

Mas eles querem mesmo, eles tem vontade?

Eles querem. Agora pode ser que essa ai saia. Também ninguém sabe se vai sair essa outra
energia!?

Que pode ser so por ser época eleitoral, ne?

E. Se sair, se ndo estiverem mentindo.

Mas ja faz muitos anos que falam dessa outra energia, ou nao?

Ja, mais de 5. Agora pode ser que... agora pode ser que botem.

Mas nio confia?

Eu mesmo ndo confio nada. E sé creio que botem mesmo no dia que esses postes chegar ai, ai
entdo eu digo “agora ¢, isso ai”.

Sendo nio acredita?
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Nao, ainda ndo acredito porque esses politico mete mao. Eu até fiz uma musica que fala da
seca do Nordeste e fala das mentiras dos politicos.

Ai tem essa musica?

Tenho, eu tenho ela.

Da pra pegar ou esta dificil?

Vou ver se ela esta ai. A musica fala na mentira dos politicos. Fiz sobre aquela seca, aquela
seca da...

As secas anteriores?

Acho que ndo estd aqui, ta em outro caderno. Eu s6 tenho uma parte, eu faco tudo, mas se eu
ndo gravar esqueco, ne? Ela tem uma parte que diz assim... eu comecei com meu pé de
mandacaru, ne? Diz assim:

“O meu pé de mandacaru era verde e secou,

o meu pé de barauna era verde e amarelou,

o meu bem morava comigo, foi embora e me deixou.
Ai, ai, ai é a seca no sertdo,

todo o mundo vai embora e eu fico no meu torrdo.
Ai, ai, ai é a seca no sertdo,

todo o mundo vai embora e eu fico no meu torrdo”.

Ai quando fala dos politicos diz assim:

“O pobre do sertanejo esta cansado de esperar,
vem politico, sai politico e o povo a acreditar,
vamos ver se agora mesmo esta dgua vai chegar”.

Ea agua da Adutora do Oeste, da Adutora do Oeste, mas ¢ bom lembrar da musica toda, ne?
Depois eu tenho ela estd gravada nessa fita ai mas ndo da pra tocar ai, ne? Depois vou
procurar ela e a gente grava direito, ne?

Muito bonito.

Aquela depois vou pegar o caderno pra a gente cantar direito, ne? Essa do sertanejo, que ela
comega falando do Rio Sdo Francisco, falando da Adutora do Oeste e fala da mentira dos
politicos. S6 que agora a mentira pode ficar em verdade, ne?

E fazem sofrer as pessoas essas promessas?

E, porque acreditam. Acredita, acredita e depois cad€, cadé as coisas, ne?

E a escola tinha luz ou nao tinha luz?

E, ali botaram energia, ali. S6 14, ali, mas depois ndo sei quem veio e roubou a bateria.

E desde ai ndo tem mais?

Desde ai ndo tem, ne?

Ta bom dona Cosma.

Amanha eu levo a outra, ne? ai grava direito.

ENTREVISTA N° 6: Sra. Maria Lurdes de Jesus Lopes e seu filho Gerson Jesus Lopes
LOCALIDADE: Sitio Poco Cercado da Fazenda Lopes - Ouricuri, PE
Fita 10 — Lado A DATA: 13/12/01 INICIO: 11:30 FINAL: 11:50

Gostaria de saber, anteriormente quando niao tinham eletricidade como faziam para se
iluminar?

(Responde dona Maria Lurdes) Com candeeiro, vela ou bico de gés. A gente também acendia
uma vela ou ficava perto do fogo, ou ficavamos no escuro.

288




Também acendiam fogo? Mas acendiam o fogo porque, porque nio tinham para
comprar querosene?

Naio, ficava escuro e era fora da casa.

Ah!, era fora da casa. E como foi que veio a energia elétrica — a rede — como falaram, o
Prefeito de Ouricuri veio ou como foi?

Essa energia quando ela saiu aqui estava com mais de 10 anos que estava programado.
Passaram aqui, tomaram o nome da gente ¢ passou esse tempo todo. J& vai fazer 3 anos, ne?
Ela foi inaugurada quase o dia, acho, 22 de mar¢o que agora no mar¢o que vém vai completar
3 anos.

Mas ficaram organizados numa associacio ou como, ou vieram a instalar e pronto?
Instalaram, deixaram ai pronto. Aos poucos tempos vieram e botaram o relogio e ficaram tudo
esse tempo ai.

E vocés ndo pagaram? No inicio ndo pagaram pelo relogio? O custo da instalacio nao
pagaram?

Nao, logo veio o reldgio ai comegou a marcar € nos pagamos. Comegou a marcar € nos
pagamos.

Mas s6 pagaram a taxa que vem ai ou nao?

E, nos comegamos a pagar a taxa que era de um real e pouco. Ai depois subiu, teve més que
vinha de 11 real, 11 e pouco.

Mas o custo da instala¢ao nunca cobraram, os fios e tudo?

Nao, isso0 ai veio por conta.

Veio por conta? E eles instalaram também dentro da casa ou nao? Quem fez a
instalacao?

Instalaram! O dia que eles vieram instalar, instalaram dentro da casa. Trouxeram até as
lampadas, as lampadas eles trouxeram.

Entao vocés niao gastaram nada?

Nao, eles ndo trouxeram as lampadas, eles trouxeram s6 a coisa, isso dai (o bocal). Depois
nos compremos as lampada e botemos. Mas o dia que eles vieram a inaugurar ja tinha
lampada.

Entao ndo pagaram nada?

Nao, o material ndo. O material ninguém pagou nio.

E quando comecou a funcionar o que sentiram, deu muita alegria ou niao?

Claro que deu alegria. O cabra vivia no escuro que nem bicho e a energia assim no sitio ¢
muito importante, ne?

Certo. E agora ja se acostumaram?

Se acostuma! O dia que falta energia o cabra ja ta aperreado de ficar no escuro. Quando ndo
tem gas para acender o candeeiro o cabra tem que acender uma vela para ndo ficar no escuro.
Com a energia ¢ diferente, ne?

E ficaram sem luz? Muitas vezes ficaram sem luz?

A luz dos candeeiro?

Nao, quando falha a rede.

Sim, quando falha. Nao, s6 passa muitos dias sem vir se tiver algum problema 14, 14 na rede
1a. Mas chega logo, mas ja teve época de passar trés dias sem chegar a energia.

Trés dias? E ai o que fizeram?

Trés dias! Passemos alumiando com gas, com vela.

E se acostumaram de novo ou nao?

Nao, o cabra ndo se acostuma ndo. A gente acende mas ndo acha muito importante. O senhor
v€ uma lampada dessa, s6 dessa, sendo fosse essa parede que tem no meio ela clareava quase

289



tudo, ne?™® E um candeeiro so se tiver 3 ou 4 camarinha. De tudo jeito tem que ter aquela luz
uma so nao alumia e a lampada alumia.

E quantos comodos tém aqui?

Tem cinco.

E vocés niio instalaram nos outros?

Nao, s6 tém essas duas. Tém essa daqui e a dali. A dali clareia a cozinha uns poucos e aqueles
quartos la.

E porque nao instalaram nos outros comodos, porque nio sabem instalar ou por outro
motivo?

Nao. Sabe? o negocio ¢ que a gente ndo comprou. A gente ndo comprou os fios ainda nem
comprou as lampadas para instalar no quarto. L& no derradeiro quarto precisa mesmo de uma
lampada 14. Toda luta da gente ¢ 14 e quando ¢ de noite 14 € no escuro. Quando a gente precisa
pegar um objeto 14, quando ¢ de noite, de todo jeito a gente tem que levar uma luz, uma vela.
Um candeeiro esquenta, ne?

E quem faria a instalacio, vocé sabe fazer ou nao? (Pergunta para Gerson, o filho)

Nao, nunca fiz instalagao nao.

E ai o que fariam para fazer a instalacio?

(Continua respondendo dona Maria Lurdes) Nao, eu tenho um menino que sabe fazer. Meu
filho sabe fazer, trabalhou muitos tempos em Sao Paulo, ele trabalhou s6 nisso ai.

Entao ele pode fazer?

Ele pode.

E custa muito, os fios, fazer a instalacio?

Quanto custa assim para comprar?

Sim.

Eu ndo sei se ¢ tdo caro isso ai. A gente ndo comprou nada ainda, esses fios ja vieram. A gente
ndo sabe quanto custa um metro disso ai, mas ndo leva muito fio pra instalar 14 no quarto.
Esses comodos ficam a noite com vela ou como, quando precisam?

E, quando falta energia. A gente ndo usa muito nio. Nio tem problema nio porque a segunda
ai, a lampada da cozinha, clareia tudo. Clareia 14 no outro quarto.

E alguém ja recebeu algum choque elétrico ou nao, nunca pegaram?

Choque?

Sim.

Eu mesmo jé levei uma vez.

E desde ai a senhora tem medo ou nao?

Nao tenho ndo.

Foi pouco?

Foi pouco. Foi e trinquei na mao, parece que 'tava com a mao molhada, fui tirar a poeira ai
deu choque. Foi no brago, fiquei com ele meio dificil, ficou incomodo.

Mas as criancas nao?

Nao.

Quantas pessoas moram aqui, a senhora, seu esposo...?

Aqui moram, mesmo direto aqui tem seis.

Seis?

E, seis direto.

E criancas também tem, ou nao?

Tenho.

E elas nunca receberam choque?

Nao, nunca receberam choque nao.

® A moradia somente tém duas lampadas incandescentes de 60 W, um radio pequeno e um televisor colorido.
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A senhora falou que tém televisio, radio pequeno e as duas lAmpadas, e geladeira?

Nao, ndo tem geladeira nio.

Mas gostaria de ter?

Gostaria se o custo daria, mas o custo nao da para eu comprar.

Qual é o problema, é muito caro para comprar?

E caro, é caro.

Esse que é o problema? E outras coisas, liqiiidificador por exemplo, também gostaria de
ter?

E, se o cabra tivesse condi¢des de comprar é normal.

E ferro de passar também?

E, ferro também néo tem. Ferro eu tinha um, mas, queimou ndo mandei arrumar nem comprei
mais outro.

Figura A2.6. A televisao ao lado do medidor de kWh instalado no interior da moradia.
[Foto: F. Morante, 12/12/2001]

E agora como faz para passar a roupa?

Ferro de braca. Eu tenho um ferro de braga e por enquanto eu passo a roupa como
antigamente, ne? Como antigamente, quando nao tinha energia era com o ferro de braca.

O problema entdo é como comprar esses aparelhos, ndo tem dinheiro?

E, comprar. O cabra nio tem dinheiro pra comprar.

E aqui alguém trabalha, tem salario fixo ou nao?

Tem ndo. Trabalha tudo na ro¢a mesmo.

Aposentadoria nio tem ninguém?

Tem ndo, aposentado s6 mesmo meu marido. Aqui o saldrio mesmo que o cabra tem ¢é a
aposentadoria. Os outros que trabalham de roga s6 na época do inverno. Acabou o inverno
acabou de passar, ne? ai ficam esperando que venha o outro ano, ne?

Mas esse dinheiro da aposentadoria nao alcanca, ndo da?

D4 nao! Da somente pra gente comer. Agora, pra comprar essas coisas assim nao tem nao. As
vezes a gente compra um objetinho assim, mas o cabra tem que comprar a prestacdo. Se tem
que comprar mais barato sai mais caro porque se vai comprar um objeto a vista ndo da pra
comprar. Ai o cabra tem que comprar a prestagdo mesmo. Ai a gente fica pagando aos poucos
entdo ndo compra mais. Se pode assim vai comprar. Dinheiro a vista compra ndo, nao da, s6
pra comer.

E nao falta pra comer?

As vezes falta um dia, mas no outro dia ja chega, ne?

Da pra ir levando?

D4 pra ir levando, devagarzinho mas da.

Certo. Entdo ja se acostumou a luz, a senhora ja nio poderia viver sem eletricidade?
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Nao, acho que ndo ¢ bom ficar no escuro ndo. Mas se vier aqueles tempos que estdo esses
corte ai, se viessem esses corte o cabra tem que aceitar. Nao tem nada pra fazer!?

E estudar a noite, alguém aproveita a luz para trabalhar, costurar ou coisas assim?

Aqui ndo, aqui ndo. S6 os meninos que vém a estudar um pouco a noite. Ai se precisar da luz
pra estudar aqui, estudam, mas depois ninguém faz muito nao.

E mais ou menos partir de que hora ligam as luzes?

Quando ¢ 6 horas.

Até que hora?

Até as 9, quando ¢ as 9 ou 10 horas. E quando apaga, apaga tudo, fica tudo no escuro.

E ai ficam no escuro?

Fica! Porque se o cabra for ligar direto ai consome muita energia.

E ai aumenta o preco?

Aumenta, aumenta com certeza.

E sentem dificuldade para pagar?

Paguemos no més de outubro. Em outubro eu paguei 5 real e 80 centavos, quase 6 real.

E foi um problema?

E agora nesse més — esse papel aqui mesmo — a gente comegemo apagar as luz de noite,
quando a gente fica acordado, ai a gente fica no escuro. Ai s6 veio 1 real e 60.

E nunca deixaram de pagar?

Nao, sempre paga todo més. A gente paga todo més. Nao tenho nenhum més atrasado.

E ja aconteceu com algum vizinho, se ele ndo paga eles cortam ou nao cortam?

Sim.

Ja aconteceu?

Ja! Esse menino ai mesmo cortaram a energia dele. E era que ele pagava s6 uma taxazinha. Ai
ele achando que era barato ai foi ajuntando. Ai pegaram um dia quando ele ndo 'tava em casa
ai pegaram e cortaram e por isso ficou. Nao ligaram mais ndo! Ele ndo tem mais energia, ele
tda mesmo no candeeiro. Tem o poste até dentro da casa!?

E nio ligaram até agora?

E tem o relogio, tem tudo e t4 desligado. Nao liga nao. Nao prestou conta ainda!?

Ja aconteceu entao, ne?

E.

E a televisao, de que hora a que hora assistem?

A televisdao? a novela das 8, até as 8 horas mais ou menos. Oito e meia, por ai assim.

E quem assiste mais, a senhora ou as criancgas?

Os meninos. Eu mesmo ndo tenho tempo de assistir televisdo toda hora ndo. ‘Que eu tenho
minhas luta, ‘que as novela agora ¢ cedo, a tardezinha, ne? por causa desse horario, ne? Ai
quando ¢ tardezinha termino minhas luta, quanto muito assisto uma parte da novela das 8, das
7. Nao tenho tempo de assistir televisao.

E vocé assiste até que hora? (Pergunta para o Gerson)

Eu s6 tenho tempo 14 pelo meio dia.

Ah!, ao meio dia?

Ele estuda em Ouricuri - fala a mde- quando ¢ de noite ele vai pra rua.

Ah!, vocé estuda?

Estudo.

E para vocé ajudou muito a luz?

Ajudou bastante.

E voceé estuda de noite também algumas vezes?

Ai quando tem tempo. Quando ndo vou ao colégio a noite ai a gente estuda, ne?

E de madrugada também ligam ou nao?

Nao, ¢ dificil — responde dona Maria Lurdes.
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O radio sim, ligam direto ou nao?

O radio a gente sempre liga. O que mais a gente liga mais ¢ esse radio ali. A gente quer saber
das noticias, ne?, entdo vai e liga o radio.

E a senhora gostaria de ter geladeira?

Se eu gostaria?

Sim.

Gostaria! Se puder eu comprava, ne?, mas nao posso!?

E como faz por exemplo para guardar a carne ou coisas que se podem estragar?

Carne aqui tem que ser de sol, ne? Porque quando arrumo carne, s6 como verde, no mesmo
dia.

S6 do dia mesmo?

E, ai é do tipo carne de sol. Botar no sol mesmo, salgar, sendo a gente perde, ne? Se tem
verdura pra comprar tem que comer de um dia para outro sendo em 2, 3 dias ja ndo presta.
Negocio de laranja, tomate, essas coisas assim estraga.

Que ano que voceé esta fazendo?

Eu to fazendo terceiro de agropecudria.

Ah! Agropecuaria?

E.

E gosta?

Mais ou menos, ne?

E vocé que esta aprendendo, vocé pretende ficar aqui mesmo para aplicar esses
conhecimentos?

Rapaz! aqui ¢ dificil aplicar esses conhecimentos por causa que essa parte de agropecuaria
aqui em nosso lugar ¢ meio atrasado. Mas se for para a gente ficar, a gente fica, sendo a gente
procura outro lugar, ne?

Vocé pretende sair alguma vez?

E, eu tenho vontade.

Para ir aonde, ao Recife?

Recife, esses lugar.

Sao Paulo?

Sao Paulo, Matogrosso.

Vocé acha que é muito ruim a vida aqui? Aqui tem falta de oportunidades?

Assim para trabalhar nessa area?

Nao, em tudo.

Sim, aqui ¢ dificil. Pelo lado de trabalhar ¢ um pouco dificil.

E quantos anos vocé tem?

Eu vou completar 21.

E vocé acha que tem muita falta de oportunidades? E quando daqui a 3, 4 anos vocé
queira trabalhar ou formar uma familia, ¢ muito ruim aqui?

Aqui ¢ dificil. A dificuldade aqui ¢ grande para esse tipo de coisa.

Mas o que seria bom fazer, vocé que acha, para melhorar tudo isso?

O cabra arruma-se um emprego, se tivesse. A gente arrumar alguma coisa era bom, ne?

E a energia que chegou, vocé acha que melhorou a vida das pessoas para trabalhar ou
nao?

Melhorou, melhorou bastante.

E se nio tivesse eletricidade ficaria melhor ou pior?

Nao, eu acho que ficava pior — responde dona Maria Lurdes.

Mas nio é assim tao importante ou sim?
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A energia para quem tem condi¢do de vender, ou por uma venda. Tendo como gelar uma
bebida, tendo como botar uma carne, uma verdura, alguma coisa. E quando ndo tinha energia
ndo dava para botar nada.

Entio, tendo energia daria para melhorar a renda?

E.

E vocés conheceram o sistema solar que tem aqui em Pedra Branca? A energia solar
vocés sabem?

Eu ja vi — responde o Gerson — assim, nunca mexi com ela mas sempre que eu passo por la eu
vejo essa energia.

E vocé acha que é ruim comparando com a que vocés tem aqui?

Pelo que o pessoal fala ndo ¢ muito boa ndo, mas ¢ melhor do que nada, ne?

E porque que nio ¢ muito boa, o que eles dizem?

E porque dizem que ela é fraca, ndo tem poténcia como essa daqui. Sofre pra ligar geladeira,
som, televisao.

Falta?

Ela ndo tem resisténcia que essa outra.

Entio, como vocé falou, é melhor do que nio ter nada, pelo menos, ne?

E.

Certo. E vocés nunca gostariam de energia solar, se for o caso?

Nao, se caso esta ndo tivesse vindo ai a gente tivesse aceitado, mas ndo veio para ca!? Ai veio
essa e a gente aceitou essa daqui.

Aqui, digamos, ja é impossivel aceitar a energia solar uma vez que esta ja chegou aqui?
E, uma vez que ja chegou essa si viesse também ndo aceitava, deixava para outro que nio
tinha de jeito nenhum, ne?

E que tem muita gente que ndo tem — responde dona Maria Lurdes — ai tem muita gente em
toda essa estrada ai. Nao tem energia ai, fica tudo no escuro.

E eles o que falam?

Dizem que ficou um projeto, que ia vir a energia seja dessa daqui, mas essa energia solar
nunca veio. Mas agora estio trabalhando com a energia ai pra baixo...

- Pedra Branca, Cacimbinha — fala o Gerson.

... Passou o carro com postes para pOr energia — continua dona Maria Lurdes. La onde tinha a
energia solar acho que "tdo tirando. Vao tirar e vao colocar dessa outra "que estdo levando os
postes pra la.

Mas quando fizeram esta instalacio, os politicos também vieram a fazer propaganda ou
nao?

Responde o Gerson - Foi os politicos que fizeram. Foi programa dos politicos da época.

Mas depois eles cobraram para votar por eles ou nao, ou nunca foi assim?

Nao, eles, eles ja trabalham a punho disso, ne? no voto. Mas eles ndo pediram a todo o mundo
mas ja a bastante gente cobraram, ne?

Mas agora essas redes que estdo fazendo nao sera a mesma coisa, de politica ou nao?

A de agora?

A que dizem que vao ampliar para Pedra Branca.

Acho que tem punho disso também, ne?, politica no meio. Sempre que vém politica no meio ¢é
pra meter o brago. Mandou dizer que ele, que foi ele que fez, ne? Mesmo assim, ja viendo
direto do governo, mas eles usam um pouquinho pra dizer que foram eles que trouxeram.
Certo. Entdo é muito problematico, ne? Muito obrigado.
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